INSTITUTO ANDALUZ DE CIENCIAS DE LA TIERRA

=
o
N
-
T
0
>
w
=




REALIZACION
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra — IACT
(CSIC-Universidad de Granada)

DIRECCION

Avda. de las Palmeras 4

18100 Armilla (Granada, Espafia)
Teléfono: +34 958 230 000

COORDINACION DE LA MEMORIA
F.J. Huertas

TEXTOS Y FOTOGRAFIAS
Personal del IACT

WEB
www.iact.ugr-csic.es

E-MAIL
iact divulgacion@iact.ugr-csic.es

Noviembre 2016



PRESENTACION






PRESENTACION

PROLOGO

El Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (IACCT) es un centro mixto de investigacién creado en 1986, cuya titularidad comparten
la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad de Granada (UGR), estando actualmente
regulado por el Convenio Especifico de Colaboracidn firmado el 28 de noviembre de 2011.

Su actividad investigadora se encuadra en el Plan Estratégico 2014-2017 dentro del area de las Ciencias de la Tierra y se orienta a los
siguientes aspectos principales:

e Promover la excelencia cientifica, reforzando y consolidando el marco de la investigacidn cientifica y el desarrollo tecnoldgico
en el campo de las Ciencias de la Tierra.
e Potenciar las relaciones con otros centros nacionales e internacionales para la integracion al maximo en el Espacio Europeo de Investigacion.
e Promover la formacién de personal investigador y apoyar e intensificar la docencia de posgrado que realice la UGR.
e Contribuir al progreso y al aumento de la competitividad del sector productivo mediante la difusién nacional e internacional del conocimiento
generado y la transferencia de los resultados de la investigacion a la sociedad y al sector productivo.

Los objetivos cientificos del IACT se encuadran en aquellos considerados como prioritarios por los diferentes Programas Nacionales de Investigacidon
Cientifica y Tecnoldgica, Programas de la Unidn Europea, Programas de Investigacion Basica, Planes de Investigacidon de los Gobiernos Regionales y
Planes Estratégicos de Investigacién del CSIC. Por tanto, en muchos de los proyectos de investigacidon que se incluyen en la presente Memoria participan
también investigadores de diferentes universidades y organismos de investigacidn nacionales y extranjeros.

La memoria del Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra que se presenta a continuacidn recoge una sintesis de las actividades desarrolladas en este
Instituto a lo largo 2015. Durante este aino Alberto Lépez Galindo me cedid el testigo tras 8 afos de dura tarea en la que el IACT ha afrontado retos
organizativos, que han supuesto la incorporacion de otras unidades y la construccion y adaptacién a la sede en la que nos encontramos. Quiero
agradecer su labor en este afio que hemos compartido desde la direccidn. Quiero también agradecer los esfuerzos de todos los miembros del Instituto,
gue son los responsables del contenido de esta Memoria.

F. Javier Huertas Puerta
Director
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EL IACT EN CIFRAS

Seguidamente se presentan algunos graficos que muestran la situacion actual del IACT y su evolucidén en personal, recursos econdmicos y actividad

cientifica y docente.

PERSONAL
Tabla 1. Distribucidn del personal por categorias y sexo.
Hombres Mujeres TOTAL
Profesor de investigacion 2 0 2
Investigador cientifico 6 3 9
. . Cientifico Titular 7 4 11
Personal funcionario — - -
Catedratico de Universidad 9 2 11
Profesor Titular 6 1 7
Contratado Dr 1 1 2
Ramén y Cajal 1 0 1
JAE-Doc 0 0 0
Personal contratado |Juan de la Cierva 1 0 1
Talentia 1 2 3
Obra o servicio 1 2 3
Personal en Becas o contratos
formacién predoctorales 11 11 22
Personal Ad honorem | Doctores ad honorem 3 2 5
.. Permanente 5 3 8
Personal Técnico
Temporal 12 10 22
Personal de administracién 1 7 8
TOTAL 67 48 115

17



Hombres

Ad / ersonal de
Honorem administracion
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PRESUPUESTO

Evolucién del presupuesto ordinario anual y de los recursos econdmicos procedentes de proyectos competitivos y recursos totales

Presupuesto Ordinario (k€) Proyectos y Contratos (k€)
300 5,000.00
250 4,000.00
200
3,000.00
150
2,000.00
100
50 J 1,000.00 '
0 0.00 B
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015
H CSIC M Proyectos competitivos M Total
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Tabla 2. Datos econémicos 2015

Total ingresos aiio 2015

Operaciones corrientes

1,262,085.91 €

Presupuesto administrativo del Instituto

Operaciones comerciales

234,770.96 €

1,026,568.29 €

Plan Nacional

Junta de Andalucia
Contratos y Convenios [+D+i
Otros

642,650.00 €
302,858.29 €
20,000.00 €
61,060.00 €
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UNIDADES Y GRUPOS DE INVESTIGACION
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UNIDADES Y GRUPOS

Ul DINAMICA DE LA LITOSFERA

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Nuestras investigaciones persiguen caracterizar la estructura y evolucion de la litosfera, explorando desde los procesos que modelan la superficie
terrestre hasta los que determinan la situacidn de recursos naturales tales como los hidrocarburos. Trabajamos tanto en regiones continentales como
marinas, sobre todo en dominios donde las placas litosféricas convergen generando ordgenos que pueden colapsar eventualmente, formando cuencas
sedimentarias.

Las diversas especialidades cientificas del grupo permiten el analisis integral de la estructura y la dindmica de los procesos geoldgicos que construyen
las cadenas de montafias en las regiones orogénicas, los margenes continentales y las cuencas sedimentarias y evaluar su evolucién paleogeografica.
En nuestros estudios englobamos las deformaciones ligadas a la actividad sismica y la caracterizacion de los riesgos geoldgicos asociados, lo que nos
permite valorar sus efectos en deslizamientos y en la estabilidad de la obra civil.

Sus objetivos son:

1.

Integrar datos geoldgicos con otros geofisicos de diversa indole para explicar la configuracion litosférica actual y su evolucién mas reciente de
regiones orogénicas activas cuya evolucién incluye procesos de adelgazamiento y extensidn en un contexto de convergencia de placas.

Caracterizacion geoldgica de regiones orogénicas, como las del Mediterrdneo Occidental (especialmente Béticas y Rif), estudiando los procesos
que configuran su estructura y evolucion durante el Nedgeno.

Analisis de los procesos extensionales que adelgazan cadenas de montafias y conforman cuencas sedimentarias (emergidas y en regiones
marinas), reuniendo la descripciéon geométrica, cinematica y la evolucién temporal de los sistemas extensionales.

Estudios de tectdnica salina y arcillosa ("salt tectonics" y "shale tectonics") en cuencas sedimentarias, mediante interpretacién sismica (sismica
2D y bloques sismicos 3D) contrastados con la caracterizacion litolégica y geomecanica de los registros de diagrafias (o "well-logging").

Estructura y arquitectura cortical de cuencas sedimentarias mediante estudios de perfiles sismicos de variada penetracion y resolucion.

Caracterizacion estratigrafica del registro sedimentario fanerozoico de los dominios alpinos peri-mediterraneos y estudio de su evolucion
paleogeografica alpina y pre-alpina. Este objetivo requiere del andlisis de las facies sedimentarias y de la biocronologia para reconstruir los
procesos sedimentarios en los paleomargenes alpinos mediterraneos.
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UNIDADES Y GRUPOS
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7. Evolucidn metamérfica del Dominio de Alboran, como zona interna del

arco orogénico formado por las Béticas y el Rif, analizando sus relaciones
con otros arcos alpinos mediterraneos desarrollados en un marco
geodinamico comparable.

Caracterizacidon de la deformacién activa y reciente en regiones con
actividad sismica y de los riesgos geoldgicos asociados. En este sentido se
estudian los procesos que configuran la superficie topografica, midiendo
los movimientos del suelo vinculados a deslizamientos y estructuras
activas que afectan a la obra civil.

La dinamica de los procesos geoldgicos en cualquier ambiente nos
permite aportar conocimientos a la planificacion del territorio, la
identificacion de regiones con peligrosidad asociada a la actividad sismica
y los deslizamientos, caracterizando en las cuencas sedimentarias sus
recursos naturales, como el origen y atrapamiento de los hidrocarburos
y la identificacion de lugares propicios para el almacenamiento
permanente de CO2.



UNIDADES Y GRUPOS

Ul DE GEOCIENCIAS MARINAS

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El Grupo realiza estudios multidisciplinares sobre los margenes continentales y cuencas marinas actuales analizando los procesos que interactuan en
la dindmica del Sistema Tierra y su relacién con el Cambio Global. Integra investigaciones en Geologia, Geofisica, Geoquimica y Biogeoquimica en
ambitos marinos, desde franjas litorales a dominios profundos, e incluye correlaciones tierra-mar. Sus temas de investigacion en ciencia fundamental
pretenden discernir las relaciones entre los procesos profundos que afectan a la litosfera terrestre y los procesos externos que condicionan la
morfologia, medioambiente y clima sobre la superficie de la Tierra. En ciencia aplicada, aborda temas relativos a riesgos geoldgicos (tectdnica activa y
sismicidad asociada, inestabilidad sedimentaria y deslizamientos submarinos), variabilidad de la linea de costa y nivel del mar (gestién de zonas
costeras), cambio climatico (pasado y actual a escala regional y global), y a recursos naturales (hidrocarburos).

Sus objetivos son:

1. Procesos geoldgicos, origen, arquitectura y evolucion de margenes continentales y cuencas oceanicas a diferentes escalas espaciales y
temporales:

a. Evolucidn tectdnica y estructural: Procesos de deformacion asociados a la tectdnica de placas.

b. Tectdnica activa y cinematica actual en limites de placas litosféricas.

c. Caracterizacién y modelizacién geofisica 3D y 4D a escala cortical y litosférica: Registros sismicos, gravimétricos, magnéticos,
magnetoteluricos.
Modelizacién analdgica del desarrollo progresivo de estructuras observadas en casos naturales.
Dindmica y sistemas sedimentarios clasticos y biogénicos: Factores de control en procesos de erosidn, transporte y acumulacién.
Dindmica ocednica y litoral: Modelos de circulacion pasada y actual, cambios del nivel del mar y evolucién costera.
Morfologia y batimetria del fondo marino: Interacciones entre procesos tectdnicos, sedimentarios, biogénicos y oceanograficos en el
modelado submarino.

h. Migracion y circulacion de fluidos: Interacciones entre fluidos profundos y fondo marino, impactos en la morfologia submarina.
2. Paleoceanografia, paleoclima e interacciones clima-tierra-océano:

a. Procesos y tendencias de la variabilidad climatica y paleoclimatica.

b. Desarrollo y validacion de indicadores biogeoquimicos para reconstruccion de eventos climaticos pasados.

c. Ciclos biogeoquimicos.

N S
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UNIDADES Y GRUPOS

d.

e.

Influencia de la variabilidad climatica en productividad y sedimentacién, y
especies planctdnicas climato-criticas.
Variabilidad paleoclimatica y evolucién de casquetes polares.

3. Riesgos geoldgicos:

a.

C.

Evaluacién de peligrosidad sismica de estructuras activas generadoras de
terremotos y tsunamis.

Determinacion de riesgos geoldgicos en ambitos marinos someros y
profundos. Cambios del nivel del mar, tormentas e inundaciones, vy
movimientos de masas que afectan a la franja litoral. Inestabilidad vy
deslizamientos submarinos generadores de tsumanis, volcanes de barro y
escapes de fluidos.

Estimacidén de riesgos derivados del cambio climatico.

4. Exploracion de recursos naturales:

a.

b.
C.

Reservorios de hidrocarburos e hidratos de gas relacionados con sistemas
turbiditicos, bio-construcciones, diapiros / volcanes de barro, y depdsitos
salinos.

Recursos minerales de interés econdmico en ambitos marinos.

Extraccion de aridos y regeneracion de la franja litoral.

5. Caracterizacion de la influencia antrdpica:

a.

b.

Registro de la contaminacién por las cuencas de drenaje y de la polucion
ambiental.
Influencia de las actuaciones humanas en la dindmica del transporte
sedimentario y en la modificacion de geo-habitats y la biodiversidad
asociada.

Actualmente, y probablemente también a corto y medio plazo, el Grupo aborda estos
objetivos en margenes y cuencas del Mediterraneo Occidental (mares de Alboran vy
Argelino-Balear), del Océano Antartico (Tierra de Wilkes y mares de Scotia y Weddell), de
los océanos Atlantico (Golfo de Cadiz, margenes NO y SO de Africa), Pacifico, Indico Oriental

y Artico.

Ademas, el grupo atiende a la formacion de jévenes investigadores, asi como a la
divulgacion de sus cometidos cientificos al servicio de la sociedad.
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Ul LABORATORIO DE ESTUDIOS CRISTALOGRAFICOS

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El Laboratorio de Estudios Cristalograficos estudia los fendmenos de
nucleacion y crecimiento de cristales a partir de disolucion y aplica los
nuevos conocimientos obtenidos para el disefio y optimizacién de
procesos de obtencion de cristales, asi como para la comprensién de
los procesos de cristalizacidn, agregacion cristalina y formacion de
patrones en medios naturales y entornos tecnolégicos. La
investigacion desarrollada en el laboratorio armoniza las orientaciones
de ciencia fundamental y aplicada, con una fuerte componente
divulgadora y docente

Su ambito cientifico es:

1. Formacidn de patrones cristalinos autoorganizados en medios
naturales. Investigamos como el acoplamiento del transporte
de masa y la precipitaciéon en sistemas de difusidn-reaccion
produce patrones autoorganizados de interés en medios
naturales y en procesos tecnolégicos. Estos patrones incluyen
biomorfos, jardines quimicos, dendrificacion viscosa, dendritas
fractales, anillos de Liesegang,... Los patrones autoorganizados
resultantes son objetos tangibles total o parcialmente
cristalinos que pueden ser usados como indicadores de las
condiciones de formacién en, por ejemplo, medios geoldgicos
0 como nanomateriales con propiedades especificas.

2. Nucleacion y crecimiento en condiciones de transporte de masa difusivo. Investigamos el comportamiento del proceso de cristalizacion en
condiciones de ausencia de conveccidn, incluyendo geles, capilares, microgravedad, medios porosos y pequefios volumenes. Al eliminar la
componente convectiva cadtica es posible el disefio de métodos experimentales (llamados de "contradifusion") donde el aporte de material es
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predecible y autorregulado. Los métodos de contradifusion han sido patentados por el laboratorio y utilizados para el desarrollo de dispositivos
(algunos de ellos comerciales) para la cristalizacion de compuestos tanto en tierra como en microgravedad que han dado lugar a un extenso
know-how en la optimizacion de calidad y el tamafio de cristales.

Biomineralizacion y materiales biomiméticos. Los procesos de autoorganizacion y los de control del crecimiento cristalino mediante aditivos o
substratos organicos son las dos vias mediante las cuales la vida crea las estructuras minerales de las que se sirve. En el laboratorio investigamos
ambas opciones para la comprensién de los procesos de formacidn de biominerales (por ejemplo cdscaras de huevo, corales, endoesqueletos),
la implementacién de estos procesos en laboratorio para la obtenciéon de materiales biomiméticos con aplicaciones biomédicas (por ejemplo
nanocristales de apatito y estructuras autoensambladas coldgeno-apatito) y la comprensién de los procesos de morfogénesis mineral
potencialmente implicados en el origen de la vida o en la deteccién de vida primitiva en la tierra (por ejemplo biomorfos).

Cristalografia de productos farmacéuticos y biomacromoléculas. La experiencia en cristalizacién mediante técnicas de contradifusion (item b)
permite al laboratorio obtener cristales de calidad y tamafio optimizados para su estudio mediante difraccion de rayos X tanto en laboratorio
como en grandes instalaciones de Sincrotrén. Esta ventaja es rentabilizada mediante la investigacidn estructural de compuestos de dificil
cristalizacién, en particular en farmacologia y en biologia estructural. En esta linea investigamos las aplicaciones biotecnoldgicas de estos
compuestos en estado cristalino (por ejemplo como catalizadores enzimaticos o biosensores) de tamafio y composicién controlables. La
experiencia en caracterizacion de muestras cristalinas mediante rayos X es necesaria para la identificacion de las propiedades estructurales,
texturales y de defectos de los cristales producidos en las restantes lineas de investigacion.

Prestacion de servicios de valor afiadido en cristalizacion y cristalografia. El Laboratorio ha coordinado la creacién de una plataforma integrada
de investigacién y servicios en Cristalizacidn y Cristalografia (la "Factoria de Cristalizacion", Consolider/Ingenio-2010) con los objetivos de:
generar know-how aplicado en ciencia de cristalizacion y cristalografia, crear valor afiadido para las empresas y grupos de investigacion que
requieran soluciones tecnoldgicas en estos campos, y potenciar la formacidn de personal cientifico y técnico que asegure una posicidon de
liderazgo en cristalizacién y cristalografia. La finalizacidon en 2014 del proyecto Consolider/Ingenio-2010 que permitié la creacion de la Factoria,
impone una reformulacion del funcionamiento de los servicios. En la actual coyuntura, esto implica un mayor esfuerzo en la obtencidn de
contratos externos para aproximarlos rapidamente a un funcionamiento autofinanciado. Esta reformulacidn serd uno de los principales retos
del LEC durante el préximo afio

Desarrollar herramientas didacticas y divulgativas, convencidos de que es la mejor apuesta para llegar a mas ciudadanos y para formar futuros
cristalégrafos. La organizacidn y coordinacién del Master de Cristalografia y Cristalizacion del programa oficial de Posgrado UIMP, el Concurso
de Cristalizacion en la Escuela, las Escuelas Internacionales de Cristalizacion y la continua publicacidn de libros, documentales y articulos de
prensa y divulgacion son una muestra de ello.
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Ul PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

Esta Unidad de Investigacidn esta integrada por 3 grupos:
e Petrologia, geoquimica y geocronologia
e Biogeoquimica de isdtopos estables

e Ciencias Planetarias y habitabilidad
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GRUPO DE BIOGEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Estudio de la trazabilidad isotdpica del O, C, N, Hy S en los ciclos biogeoquimicos terrestres y procesos de interaccion entre geosfera, biosfera,
hidrosfera y atmdsfera a lo largo de la historia de la Tierra. Esto implica desde el estudio de yacimientos minerales o procesos diagenéticos, hasta la
cuantificacién de produccion primaria en los océanos. Esto lleva asociado la puesta a punto constante de nuevas metodologias en analisis isotdpicos
de compuestos de diferente naturaleza. De hecho, el grupo fue pionero en nuestro pais en analisis isotépicos, lo que le ha permitido a lo largo de los
afios ampliar y consolidar un laboratorio de isétopos estables que en la actualidad permite analizar casi cualquier tipo de muestra. Por tanto, los
objetivos mas especificos abordan tanto aspectos metodoldgicos como de ciencia basica y aplicada:

1. Efectos del Cambio Global en diferentes ecosistemas continentales y marinos.

Paleoclimatologia y paleohidrologia del Cuaternario.

Trazabilidad isotdpica del oxigeno, carbono y nitrégeno en el océano.

El Artico un “tipping point” en el futuro del clima de la Tierra: sumidero de CO2 vs emisor de metano.
Andlogos naturales de almacenamiento de CO2: monitorizacidn isotdpica de escapes.

Origen y evolucidn de contaminantes en aguas continentales y marinas.

N oo vk~ W N

Origen de metano, NMHCs (non-methane hydrocarbons), e hidrocarburos mas pesados mediante la trazabilidad isotépica del Hy C. Aplicaciones
en exploracién de hidrocarburos.

8. Composicidn isotdpica de compuestos especificos en n-alcanos y aminodcidos: aplicaciones en oceanografia, paleoclimatologia, trazabilidad de
alimentos y paleodietas.

9. Puesta a punto de nuevas metodologias para el andlisis de isdtopos estables.
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GRUPO DE CIENCIAS PLANETARIAS Y HABITABILIDAD

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

La actividad investigadora desarrollada por el Grupo se centra en el estudio de la Tierra y de otros planetas terrestres dentro y fuera de nuestro Sistema.
Planteados inicialmente como una cuestidn de curiosidad intelectual, estos estudios abren una ventana a la comprensidn del origen y evolucién del
Sistema Solar, y proporcionan valiosas referencias para la validacion de modelos y teorias que definen la dindmica de nuestra atmdsfera.

Por otra parte, el estudio comparativo de planetas terrestres es de vital importancia para profundizar en el conocimiento de la historia geoldgica y
atmosférica de la Tierra, que ademas han estado determinadas por la presencia de la vida como uno de sus elementos principales. En este sentido, las
investigaciones del Grupo se centran en dos aspectos:

a. El estudio del origen y evolucion de los planetas y como afectan a su capacidad para albergar vida.

b. Elimpacto de la aparicién de la vida en la atmédsfera de un planeta, y cdmo este impacto puede detectarse (deteccion de bioseiales).
Sobre estas premisas, los objetivos cientificos fundamentales del Grupo son:

1. Estudio de las atmdsferas de los planetas terrestres dentro y fuera de nuestro Sistema Solar.

2. Estudio de la historia y evolucion de las atmdsferas, asi como sus implicaciones en la emergencia de la vida.

33



UNIDADES Y GRUPOS

De modo transversal, todas las actividades cientificas del Grupo se vinculan estrechamente a su aplicacién en el desarrollo de misiones espaciales y a
la explotacidn de sus datos, prestandose especial atencidn a la interaccidn y la sinergia entre modelos, experimentos de laboratorio y observaciones
de campo.

Como ejemplo de temas de investigacion candentes en relacion al estudio de planetas terrestres y en los que estamos involucrados en la actualidad se
pueden citar:

e Investigacidon de la atmdsfera de Marte y su evolucidn.

e Estudio de la presencia de agua bajo la superficie y del permafrost de Marte.

e Validacidn de las hipotesis acerca de la emergencia de la vida en la Tierra.

e Validacion de la hipétesis de la etapa de “Bola de Nieve” de la Tierra.

e Busqueda de solucidn a la “paradoja del Sol joven y débil”.

e Origeny evolucién de la columna de H20 en Encelado.

e Evolucidn de la presidn atmosférica en los planetas en general y en la Tierra en particular.

e Papel de los meteoritos en la evolucion atmosférica.

e Sintesis organica en Titan.

e Investigacion de la habitabilidad y supervivencia en mundos como Titan, Europa, o Encélado.

Todos ellos son de gran relevancia en la comprension de la evolucién de la atmdsfera de la Tierra y de su relacidn con la emergencia de la vida.
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GRUPO DE PETROLOGIA, GEOQUIMICA Y GEOCRONOLOGIA

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El principal objetivo del grupo de investigacion es del estudio de la formacion y evolucidn de la corteza continental y ocednica, del manto superior y de
los depdsitos minerales asociados, incluyendo procesos volcdnicos, igneos y metamarficos.

El grupo agrupa a investigadores dedicados al estudio de los procesos de formacién y evolucion de la corteza y el manto superior continental y oceanico,
mediante una perspectiva multidisciplinar que integra el estudio de campo, petroldgico, geoquimico, geocronoldgico, metalogenético, tedrico y
experimental. Desde una perspectiva metodoldgica, nuestra investigacidon se fundamenta en la cartografia geoldgica y las observaciones de campo, los
estudios petrograficos y texturales, el analisis instrumental aplicado la descripcidn textural cuantitativa, la termocronologia y la composicidén quimica
e isotdpica de minerales y rocas, complementados por estudios tedricos y experimentales.
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El objetivo principal del grupo es el estudio de los procesos genéticos petrolégicos y mineral, con el fin de descifrar el papel de los diferentes factores
gue intervienen en la génesis de rocas igneas y metamorficas, y de los depdsitos minerales de la corteza y el manto de la Tierra, incluyendo:

1. Estudio del magmatismo ultrabasico, basicos y acido, incluyendo: la identificacidon de fuentes y mecanismos de diferenciacion, sus variaciones

composicionales y estructurales en diferentes contextos tectdnicos, y su relacién con la génesis de yacimientos minerales.

Entender los procesos de diferenciacidn ignea y metamdrfica que afectan y determinan la composicidon y estructura de la corteza continental y
oceanica, y el manto superior, a través del estudio de ejemplos naturales, combinado con estudios tedricos, experimentales, geoquimicos y de
modelizacidon numérica.

Descifrar los procesos del manto litosférico continental y oceanico, que incluyen: i ) los procesos igneos y metamdrficos que generan y
transforman la composicidon quimica y la naturaleza petrolégico del manto y corteza subcontinental y oceanicas, yacimientos magmaticos
asociados y sus implicaciones geodindmicos, ii) el acoplamiento entre estos procesos y las propiedades petrofisicas y reoldgicas del mantoy la
corteza, y sus posibles implicaciones para la interpretacion de datos geofisicos de la corteza y el manto.

Estudio integrados petroldgico y termocronoldgicos , estructurales y termodinamicas de terrenos metamorficos para determinar su evolucion
PTt y tasa de exhumacion dirigido a descifrar la evolucién geodinamica de los diferentes cinturones orogénicos, con especial énfasis en los
contextos de subduccién.

En cuanto a la transferencia de conocimientos y know-how, los objetivos del grupo son:
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1. El desarrollo de nuevos usos de isdtopos radiogénicos para la exploracién mineral y el medio-ambiente.

2. Desarrollo de procedimientos de vanguardia ICP-MS para el andlisis de los isdtopos en la concentracion de ultra traza para su aplicacion como

trazadores y la certificacién en las ciencias ambientales y agricolas.
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Ul PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

Esta Unidad agrupa a investigadores dedicados al estudio cualitativo y cuantitativo de distintos procesos geoquimicos y mineraldgicos que afectan a la
litosfera, hidrosfera, atmésfera y biosfera, a distintas escalas. Nuestra investigacion se centra en:

1.

La composicion, estructura y propiedades de los minerales, y los mecanismos de reaccidn en condiciones superficiales, para evaluar su
estabilidad y reactividad, y el efecto de determinados parametros ambientales en sus propiedades.

Estudio de isétopos estables (13C/12C, 180/160), que proporcionan informacién sobre los procesos que causan fraccionamiento isotépico en
sistemas naturales, y que suponen una potente herramienta para investigaciones sobre cambios climaticos pasados y obtener informacion
sobre indicadores paleoambientales y paleohidrolégicos.

Morfologia cristalina y modelos de crecimiento en medios acuosos y organicos. Ademas, el uso de métodos computacionales permite una
aproximacion a escala atomica de reacciones quimicas, y abordar el estudio de la estructura, morfologia y propiedades de los minerales en
condiciones superficiales y otras que no son accesibles experimentalmente.

Aplicaciones industriales de arcillas especiales, asi como estudios de recursos metalicos (exploracién e impacto ambiental de la actividad
minera).

Finalmente, se aborda el estudio de determinados procesos geoquimicos en la interfase agua-suelo, asi como de procesos de transporte de
compuestos orgdnicos e inorganicos en el suelo, para sugerir actuaciones encaminadas a la conservacion y restauracion de zonas degradadas.

La Ul de Procesos Minerales de Baja temperatura se
estructura en tres grupos de investigacion

e Geoquimica isotopica y paleoclimatologia
continental

e Procesos minerales de baja temperatura

e Quimica de suelos y ambiental
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GRUPO DE GEOQUIMICA ISOTOPICA Y PALEOCLIMATOLOGIA CONTINENTAL

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Conocer y comprender el sistema climatico actual requiere saber cémo era el clima en el pasado y entender la ciclicidad del clima. Para llevar a cabo
estos estudios usamos archivos climaticos, también llamados “proxies”, como los espeleotemas y los sedimentos lacustres en los cuales han quedado
registrados el clima del pasado. Las series geoquimicas de alta resolucion obtenidas a partir de espeleotemas y sistemas lacustres adyacentes permiten
obtener registros altamente resolutivos de paleoprecipitaciones y paleotemperaturas.

El objetivo fundamental del grupo es la obtencién de informacidn paleoclimatica, paleohidrolégica y paleoambiental a partir de indicadores o proxies
de cardcter geoldgico en el sur de la Peninsula, con la finalidad de realizar la reconstruccion de la variabilidad climatica de las diferentes regiones a
distintas escalas espaciales y en distintos intervalos temporales.

Objetivos:
1. Reconstruccidn paleoclimatica a partir de series de alta resolucién mediante el estudio geoquimico de espeleotemas del sur de la Peninsula.

2. Evaluacidn de los procesos de fraccionamiento isotdpico que afectan materiales carbonatados. La utilizacién de espeleotemas como indicadores
paleocliméticos viene definida y establecida por sus condiciones de depésito. La posibilidad de analizar el 8'°0 y 8D de las aguas de las
inclusiones fluidas presentes en estos materiales contribuye a matizar y corroborar la fiabilidad de los resultados isotépicos obtenidos y por
tanto, permite interpretar correctamente la informacion paleoclimatica registrada en estos materiales.

3. Dinamica de lagos y humedales y reconstruccion de variaciones hidroldgicas y climaticas en espacios naturales de Andalucia.

4. Analisis geoquimico de los eventos andxicos acaecidos durante el Cretacico en el Prebético Externo de las Cordilleras Béticas.
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GRUPO DE PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El grupo evalua los procesos que afectan a la litosfera, desde condiciones superficiales hasta el metamorfismo de bajo grado, con particular atencion
al comportamiento de filosilicatos, fosfatos, carbonatos (incluyendo biogénicos) y menas metalicas. Con una aproximacion mineralégica, geoquimica,
biogeoquimica y metalogenética a rocas y sedimentos, se aplican métodos de campo, laboratorio y computacionales, y se analizan la composicion,
estabilidad, estructura, formacidn, mecanismos y dindmica de reaccién, morfologia, autoorganizacion y propiedades de minerales y sistemas naturales
relacionados. Igualmente, se consideran determinadas aplicaciones industriales de arcillas especiales (bentonitas, arcillas fibrosas) y estudios
geoambientales. Desde un punto de vista metodoldgico, nuestra investigacion se basa en analisis cristalograficos, mineraldgicos, geoquimicos y
texturales con técnicas de microscopia electrdnica, espectroscopia, fisico-quimicas y de quimica computacional, entre otras.

Sus objetivos son:

1.

La composicidn, estructura y propiedades de los minerales, mecanismos y cinéticas de reaccidén en condiciones superficiales, para evaluar su
estabilidad y reactividad, y el efecto de determinados parametros ambientales en sus propiedades.

Morfologia cristalina y modelos de crecimiento en medios acuosos y orgdnicos. Ademas, el uso de métodos computacionales permite la
modelizacion de minerales a escala atémica y abordar el estudio de la estructura molecular, cristalina, morfologia y propiedades, ademas de
sus posibles reacciones quimicas en condiciones superficiales, de alta presion, y otras que no son accesibles experimentalmente.

Desentrafar los procesos de biomineralizacion, sedimentarios, diagenéticos y metamdrficos de bajo grado, asi como su significado
paleogeografico, a través del estudio de nanoestructuras, defectos, politipos, epitaxia, mecanismos de transformacién y variaciones
composicionales en filosilicatos, carbonatos y fosfatos

Interaccidn de minerales potencialmente peligrosos por inhalacidn (crisotilos, anfiboles fibrosos, filosilicatos fibrosos, etc) con el organismo,
para conocer los mecanismos de reaccidn y contribuir a posibles tratamientos. Estimacion de la biodurabilidad de estos minerales en las
cavidades pulmorares.

Aplicaciones industriales de arcillas especiales (incluyendo las farmacéuticas, cosméticas y uso en centros especializados de fangoterapia), asi
como estudios de recursos metalicos (exploracién e impacto ambiental de la actividad minera).
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GRUPO DE QUIMICA DE SUELOS Y AMBIENTAL

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Estudio de los procesos geoquimicos fundamentales que ocurren en el suelo, mediante
el analisis de los mecanismos de transporte de compuestos orgdnicos e inorganicos, y la
relacion entre el agua y el suelo.

1. Mejora de la calidad del suelo, especialmente en entornos degradados, por adicién de
enmiendas.

2. Evaluacién de las distintas estrategias empleadas y de los posibles efectos, para
contribuir a una mejora del ambiente y de la calidad de vida.

3. Reutilizacidn de residuos (lodos con distintos tratamientos, aguas residuales) para su
revalorizacidn y para mejorar las propiedades de los suelos.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION
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Ul DINAMICA DE LA LITOSFERA

Topobética: relieve y procesos activos relacionados con la evolucidn
tecténica de la Cordillera Bético-Rifefia. CGL2011-29920. MICINN.
Responsable: José Miguel Azafidn-Hernandez. 01/01/2012 -
31/12/2015. Cuantia de la subvencion: 123.420,00 €.

Participacion en proyectos externos

Cambios sedimentarios, geoquimicos y bidticos en la transicidn
paleozoico-mesozoico del E de iberia. Ref.: CGL2011-24408, MINECO.
IP: José T. Lépez Gomez (IGeo_CSIC-UCM). Investigador(es) IACT:
Alberto Pérez Lépez. 01/01/2012-31/12/2015. Cuantia de la
subvencidn: 108.900 €.

Estructuras tectdénicas en la Cordillera Bético-Rifefia: contraste del
comportamiento de Zonas Internas y Externas y su incidencia en la
peligrosidad geologica. Ref.: RNM-5388, Junta de Andalucia. IP: Jesus
Galindo Zaldivar. Participant(es) IACT: Carlos Sanz de Galdeano Equiza.
10/03/2011-10/03/2015. Cuantia de la subvencién: 153.244 €.

Hazards in the Aegean: in-Depth experiment to study tectonic structure
and seismic activity. Ref.. CTM2011-30400-C02-01, MINECO. IP: C.
Ranero. Investigador(es) IACT: Guillermo Booth Rea. 01/01/2012-
30/06/2016. Cuantia de la subvencion: 179.080 €.

Analisis multidisciplinar de alta resolucién para caracterizar
perturbaciones paleoambientales. Respuesta de la biota tras cambios
ambientales pasados, presentes y futuros. IP: Francisco J. Rodriguez

PROYECTOS

PROYECTOS COMPETITIVOS

Tovar. Ref.: CGL2012-33281, MINECO. Investigador(es) IACT: Alberto
Pérez Lépez. 01/01/2013-31/12/2015. Cuantia de la subvencion:
117.000 €

Ul GEOCIENCIAS MARINAS

Conexion Pacifico-Atlantico: evolucién geodinamica y paleoceanografia
en el Paso del Drake y Mar de Scotia, implicaciones globales. Ref.:
CTM2011-30241-C02-01, MINECO. IP: Andrés Maldonado Lopez.
01/01/2012-31/12/2015. Cuantia de la subvencion: 111.320 €.

Evolucion glaciar del casquete oriental antartico durante el Cenozoico a
partir de sedimentos obtenidos mediante perforaciones profundas en
la Tierra de Wilkes. Ref.: CTM2011-24079, MINECO. IP: Carlota Escutia
Dotti. 01/01/2012-31/12/2015. Cuantia de la subvencion: 104.060 €.

Evolucion postglaciar y climatica de la plataforma del Rio Guadiana.
Ref.: CGL2011-30302-C02-02, MINECO. IP: Francisco José Lobo Sanchez.
01/01/2012-31/12/2015. Cuantia de la subvencion: 121.000 €.

Estructuras tectonicas en la Cordillera Bético-Rifefia: contraste del
comportamiento de Zonas Internas y Externas y su incidencia en la
peligrosidad geoldgica. Ref.: RNM-5388, Junta de Andalucia. IP: Jesus
Galindo Zaldivar. 10/03/2011-10/03/2015. Cuantia de la subvencion:
153.244 €.
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Eventos climaticos y paleoceanograficos en el Mediterrdneo occidental
durante el Ultimo ciclo glaciar: interacciones biosfera-geosfera y fluidos
profundos. Ref.: CGL2012-32659, MINECO. IP: Francisca Martinez Ruiz.
01/01/2013-31/12/2015. Cuantia de la subvencion: 156.780 €.

Cenozoic East Antarctic Glacial Evolution from Sediments Collected by
Ocean Drilling in the Wilkes Land Margin (CAGES). Ref.: CTM2011-24079
MICINN. IP: Carlota Escutia Dotti. 01/01/2011-31/12/2015. Cuantia de
la subvencidn: 104.060 €

Los pasos ocednicos de Tasmania y Drake y la Corriente Circumpolar
Antartica: Origen, evolucién y sus efectos en el clima y la dinamica del
casquete glaciar Antartico. Ref: CTM2014-60451-C2-1-P MINECO. IP y
coordinadora del proyecto coordinado: Carlota Escutia Dotti. 1/1/2015-
31/12/2017. Cuantia de la subvencion: 248.050 €

Gravitational and Contouritic Interactions on the Upper Slope of the
Gulf of Cadiz close to the straits of Gibraltar. Eurofleets2- Regional call
2, 2014. IP: Marga Garcia. Cuantia de la subvencién: 226.000 €. Fechas
de la campafna: 22 septiembre a 1 de octubre 2016 en el buque RV
L’Atalante (lIfremer).

Evolucion reciente de los contactos principales entre dominios
estructurales/reoldgicos del Sistema del Arco de Gibraltar: estudios
integrados tierra-mar. Ref.: RNM45, Junta de Andalucia (Proyecto de
Excelencia). IP: Ana Crespo Blanc. 16/05/2014-15/05/2018. Cuantia de
la subvencion: 130.362,65€.

Interacciones entre procesos gravitacionales y oceanograficos en el
talud superior del Golfo de Cadiz. Programa Talentia POSTDOC, Junta de
Andalucia. IP: Margarita Garcia Garcia. 01/10/2014-30/09/2016.
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Participacion en proyectos externos

Past Antarctic Ice Sheet Dynamics (PAIS). Scientific Committee for
Antarctic Research (SCAR). IP: Carlota Escutia. 01/01/2013-31/12/2020.

Interactions of the Totten Glacier with the Southern Ocean through
multiple glacial cycles. Ref.: Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organisation (CSIRO), Australia. IP: Leanne Armand,
Macquarie University (2013-2016). Objetivos: Transporte de
Sedimentos en la Plataforma Continental de Andalucia Oriental:
Observacién Multiescalar, Modelado y Simulacién Numérica (P11-
RNM7069, acrénimo TESELA). IP: Jorge Macias Sanchez. 01/04/2012-
31/03/2015

Greenhouse to Icehouse Antarctic paleoclimate and ice history from
George V Land and Adélie Land shelf sediments. Integrated Ocean
Drilling Program (IODP) — Proposal 813 . En el calendario de perforacion
del IODP desde 2015 para Enero-Febrero 2018 como Expedicion 373.
IPs: T. Williams y C. Escutia (co-chief scientists). Cuantia para operacién
del buque de perforacién: US$ 20.000.000,00

Interactions of the Totten Glacier with the Southern Ocean through
multiple glacial cycles. Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organisation (CSIRO), Australia. IP: L. Armand (Macquarie
University, Australia). IP Spanish partner: C. Escutia. 1/1/2015-
31/12/2017.

Ul LABORATORIO DE ESTUDIOS CRISTALOGRAFICOS

Pattern formation and mineral self-oganization in highly alkaline natural
environments - PROMETHEUS. Ref.: 340863, ERC Advanced Grant. IP:
Juan Manuel Garcia Ruiz. 01/08/2014-31/07/2019. Cuantia de la
subvencidn: 2.329.171 €.



Cristalizacion y funcionalizacién de apatitos nanocristalinos. Relevancia
en la formacion de la nanoestructura dsea y en aplicaciones
terapéuticas. Ref.: MAT2011-28543, MINECO. IP: Jaime GoAmez
Morales. 01/01/2012-30/09/2015. Cuantia de la subvencién: 80.000 €.

Red de Cristalografia y Cristalizacién “Factoria de Cristalizacion” Ref.
FIS2015-71928-REDC, MINECO. IP: Jaime GAmez Morales. 01/12/2015-
30-11-2017. Cuantia de la subvencién: 51.500,00 €.

Comprensidon de los quimiorreceptores con una regiéon de unién a
ligando bimodular. Ref.: BI02013-42297-P, MINECO. IP: Jose A. Gaviray
Tino Krell. 01/01/2014-31/12/2016. Cuantia de la subvencion: 272.250
€.

Nuevos problemas en la cristalizacion del yeso y su aplicacién a medios
geoldgicos. Ref.: CGL2013-43371-P, MINECO. IP: Juan Manuel Garcia
Ruiz y Fermin Otalora Mufioz. 01/01/2014-31/12/2016. Cuantia de la
subvencidn: 171.820 €.

Consolidacién de la factoria como plataforma de servicios avanzados en
cristalizacidn y cristalografia. Ref.: 201530E011. IP: Juan Manuel Garcia
Ruiz. 01/01/2015-30/09/2016. Cuantia de la subvencion: 61.060 €.

Rutas de mineralizacién bioinspiradas para la preparacién de materiales
bioactivos hibridos de base nanoapatito. Ref.: MAT2014-60533-R,
MINECO. IP: Jaime Gémez Morales. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia
de la subvencion: 36.300 €.

Macromolecular Crystallography at South-East Andalusia. Ref.: MX-
1739, MX-1629, ESRF (European Synchrotron Radiation Facility),
Grenoble, Francia. IP: Jose Antonio Gavira Gallardo. 01/08/2014-
30/06/2016. Cuantia total estimada: 100.000 €.

Citrate-driven collagen biomineralization: Relevance for bone
tormation/resorption mechanisms and bioinspired materials design.
Andalucia Talent Hub. IP: J.M. Delgado-L6pez. 2015-2016. Cuantia de la
subvencidn: 150.000€.

PROYECTOS

Ul PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

GRUPO DE BIOGEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES

Huellas isotdpicas en micromamiferos fdsiles como indicadores del
cambio climatico. Ref.: P11-RNM-8011, Junta de Andalucia. IP: Antonio
Delgado Huertas. 01/02/2013-31/07/2017. Cuantia de la subvencion:
125.321,25 €.

Metabolismo del océano: nuevas aproximaciones biogeoquimicas. Ref.:
CTM2013-48429-R, MINECO. IP: Antonio Delgado Huertas. 01/01/2014-
31/12/2016. Cuantia de la subvencién: 232.320 €.




PROYECTOS

Participacion en proyectos externos

Cambios milenarios en los ecosistemas de Parques Nacionales insulares:
perturbaciones, resiliencia y tendencias segun el archivo de las
fanerégamas marinas. Ref.: 1104/2014. IP: Miguel Angel Mateo.
02/12/2014-01/12/2017. Cuantia de la subvencién: 111.034,80 €.
Investigador participante: Antonio Delgado Huertas.

Ecosistemas microbianos de fuentes termales: biodiversidad,
ecofisiologia y biotecnologia. Ref.: 2014CL0O018. IP: Carlos Pedrds-Alid.
01/01/2014-30/06/2015. Cuantia de la subvencion: 9.245 €.
Investigador participante: Antonio Delgado Huertas.

GRUPO DE CIENCIAS PLANETARIAS Y HABITABILIDAD

Optimizacion de la eficiencia de la energia solar mediante analisis
termodinamico. Fundacioén Iberdrola. IP: Francisco Javier Martin-Torres.
2015. Cuantia de la subvencidn: 20.000,00 €.

GRUPO DE PETROLOGIA, GEOQUIMICA Y GEOCRONOLOGIA

RECUPERA2020: Mejora de la deteccidon de metales pesados en
productos agricolas mediante nuevas tecnologias de espectrometria de
masas de triple cuadropolo con fuente de plasma acoplada
inductivamente. Ref.: RECUPERA2020 - 1.2.2, MINECO-UE. IP: Carlos J.
Garrido Marin. 02/12/2013-31/12/2015. Cuantia de la subvencion:
346.750,90 €.

Marie-Curie Initial Training Network. ABYSS: Training network on
reactive geological systems from the mantle to the abyssal sub-seaflor.
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Ref.: 608001, UE. IP: Carlos J. Garrido Marin. 01/03/2014-28/02/2018.
Cuantia de la subvencién: 480.643,24 €.

Marie-Curie Initial Training Network: Zooming in between plates:
deciphering the nature of the plate interface in subduction zones. Ref.:
604713, UE. IP: Carlos J. Garrido Marin. 01/10/2013-30/09/2017.
Cuantia de la subvencién: 212.431,62 €.

MEDYNA: Maghreb-Eu research Staff Exchange On Geodynamics,
Geoharzard and Applied Geology in North West Africa. Ref.: 612572, UE.
IP: Carlos J. Garrido Marin. 01/01/2014-31/12/2017. Cuantia de la
subvencion: 422.681,13 €.

Procedencia, formacién, modificacién y oceanizacién del Manto
Litosférico Subcontinental en el Mediterraneo Occidental. Ref.:
CGL2013-42349-P, MINECO-UE. IP: Carlos J. Garrido Marin.01/01/2014-
31/12/2016. Cuantia de la subvencion: 114.950 €.

Participacién espafnola en el proyecto NSF-PIRE ExTerra Field Institute
and Research Endeavor (E-FIRE). Ref.: PCIN-2015-053, NSF-MINECO. IP:
Carlos J. Garrido Marin. 01/12/2015-30/11/2018. Cuantia de la
subvencién: 200.000 €.

Participacion en proyectos externos

Rocas corticales de ultra-alta presién en la Cordillera Bético-Rifefia:
mineralogia, petrologia e implicaciones geotectdnicas. Ref.: CGL2012-
31872 MINECO. IP: Maria Dolores Ruiz Cruz. Investigador(es) IACT:
Encarnacion Puga Rodriguez. 01/01/2012 — 01/12/2015

Los pasos oceanicos de Tasmania y Drake y la corriente circumpolar
Antartica: origen, evolucion y sus efectos en el clima y la dinamica del
casquete glaciar antartico. Ref.: CTM2014-60451-C2-1-P, MINECO-UE.
IP: Carlota Escutia Dotti 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de la
subvencidn: 248.050 €.



PROYECTOS

Deshidratacion de serpentinitas en contextos de subduccion:
implicaciones petrolégicas, geoquimicas y petrofisicas. Ref.: CGL2012-
32067, MINECO, IP: Vicente Lépez Sanchez-Vizcaino. 01/01/2013-
31/12/2015.

Ultramafic oceanic complexes in convergent plate margins: A
petrological, geochemical and metallogenic record of global tectonics
(Caribbean region). Ref.: CGL2012-36263, MINECO. IP: Joaquin A.
Proenza Fernandez. 01/01/2013-31/12/2015.

Sistemas magmatico-hidrotermales no convencionales: una fuente para
metales escasos. Ref.: CGL2014-55949-R, MINECO-UE. IP: Fernando
Tornos. Investigador(es) IACT: Fernado Gervilla Linares. 01/01/2015-
31/12/2017. Cuantia de la subvencién: 181.500 €.

Ul PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

GRUPO DE GEOQUIMICA [ISOTOPICA Y PLAEOCLIMATOLOGIA
CONTINENTAL

Registros paleoclimdticos continentales en el sur de la Peninsula.
Caracterizacidon geoquimica e isotdpica de espeleotemas durante el
pleistoceno-holoceno. Ref.: CGL2013-45230-R MINECO. IP: Concepcidn
Jiménez de Cisneros Venceld. 01/01/2014-31/12/2016. Cuantia de la
subvencidn: 55.660 €.

Participacion en proyectos externos

Hidrogeologia de acuiferos karsticos evaporiticos. Relaciéon con la
génesis, funcionamiento y gestion de humedales andaluces y de

49



10pm

8 / Signal A = SE1
. Operator =

PROYECTOS

surgencias salinas asociadas. Ref.: RNM-6895, Junta de Andalucia. IP:
Bartolomé Andreo Navarro. Investigador(es) IACT: Concepcion Jiménez
de Cisneros Venceld. 2013-2017 Cuantia de la subvencién: 100.000 €.

Caracterizacion hidrogeoldgica de humedales y manantiales salinos
asociados a acuiferos karsticos evaporiticos de Andalucia, para una
adecuada gestion de su hidro-bio-geodiversidad y del Patrimonio
Natural. Ref.: RNM-8087, Junta de Andalucia. IP: Bartolomé Andreo
Navarro. 2013-2017. Investigador(es) IACT: Concepcién Jiménez de
Cisneros Vencela Cuantia de la subvencién: 239.478,30 €.

RECUPERA2020-Disefio de recubrimientos de semillas basados en
arcillas para liberacidn controlada de nutrientes y agentes protectores
de plagas y enfermedades. Ref.: RECUPERA2020 - 2.2.5, MINECO-UE. IP:
Alberto Lépez Galindo. Investigador(es) IACT: Emilica Caballero Mesa,
Concepcion Jiménez de Cisneros Venceld. 02/12/2013-31/12/2015.
Cuantia de la subvencién: 260.000 €.
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GRUPO DE PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

Mecanismos de disolucién de filosilicatos y sus implicaciones en la
diagénesis incipiente. Ref.: CGL2011-22567, MINECO. IP: F. Javier
Huertas Puerta. 01/01/2012-31/12/2015. Cuantia de la subvencion:
127.050 €.

Disefio y desarrollo de aplicaciones clinicas y medioambientales de
arcillas como nanomateriales de liberacidon controlada. Ref.: P12-RNM-
1897, Junta de Andalucia. IP: Claro Ignacio Sainz Diaz. 16/05/2014-
15/05/2018. Cuantia de la subvencion: 212.394 €.

RECUPERA2020-Disefio de recubrimientos de semillas basados en
arcillas para liberacidon controlada de nutrientes y agentes protectores
de plagas y enfermedades. Ref.: RECUPERA2020 - 2.2.5, MINECO-UE. IP:
Alberto Loépez Galindo. 02/12/2013-31/12/2015. Cuantia de la
subvencidn: 260.000 €.

Dindmica de sistemas naturales. Ref.: FIS2013-48444-C2-2-P, MINECO.
IP: Claro Ignacio Sainz Diaz. 01/01/2014-31/12/2017. Cuantia de la
subvencidn: 54.450 €.

Mecanismos de disolucién y transformacidn de filosilicatos durante la
diagénesis; una aproximacioén geoquimica/mineraldgica,
microtopograficay computacional. Ref.: CGL2014-55108-P, MINECO. IP:
F. Javier Huertas Puerta. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de la
subvencidn: 96.800 €.

Participacion en proyectos externos

Eventos climaticos y paleoceanograficos en el Mediterraneo occidental
durante el ultimo ciclo glaciar: interacciones biosfera-geosfera y fluidos
profundos. Ref.: CGL2012-32659, MINECO. IP: Francisca Martinez Ruiz.
Investigador(es) IACT: Alberto Lépez Galindo. 01/01/2013-31/12/2015.
Cuantia de la subvencion: 156.780 €.



Cambios milenarios en los ecosistemas de Parques Nacionales insulares:
perturbaciones, resiliencia y tendencias segun el archivo de las
fanerégamas marinas. Ref.: 1104/2014, MAGRAMA. IP: Miguel Angel
Mateo Minguez. 02/12/2014-01/12/2017. Cuantia de la subvencién:
111.034,80 €.

Cultural Pathways to Economics Self-Sufficiency and Entrepreneurship:
Family Values and Youth Unemployment in Europe (CUPESSE), Ref.:
613257, Unidén Europea, VII Programa Marco. IP: [Investigador
principal]. Investigador(es) IACT: Francisco Javier Carrillo Rosua.
01/05/2015-31/01/2018. Cuantia de la subvencion: 357.816 €.

GRUPO DE QUIMICA DE SUELOS Y AMBIENTAL

Estrategias de reutilizacidon de residuos en la implantacion de cultivos
energéticos y agricolas en suelos andaluces degradados. Ref.: P10-RNM-
5814, Junta de Andalucia. IP: Aranzazu Pefia Heras. 15/03/2011-
14/03/2015. Cuantia de la subvencion: 134.900 €.

Participacion en proyectos externos

RECUPERA2020-Disefio de recubrimientos de semillas basados en
arcillas para liberacion controlada de nutrientes y agentes protectores
de plagas y enfermedades. Ref.: RECUPERA2020 - 2.2.5, MINECO-UE. IP:
Alberto Lépez Galindo. Investigador(es) IACT: Aranzazu Pefia Heras.
02/12/2013-31/12/2015. Cuantia de la subvencion: 260.000 €.

Estrategias moleculares para la biorremediacion de suelos mineros y el
mantenimiento del equilibrio del CO, atmosférico Ref.: Fundacion
Ramoén Areces (CIVP16A1840). IP: M. Carmen Romero Puertas.
29/06/2012-28/06/2015. Cuantia de la subvencién: 96.000 €.
Participantes: M.D. Mingorance Alvarez, A. Sevilla Perera.

PROYECTOS
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PUBLICACIONES INDEXADAS EN EL ISI WEB OF SCIENCE

Ul DINAMICA DE LA LITOSFERA

Azaiidn, J.M.; Galve, J.P.; Pérez-Peiia, J.V.; Giaconia, F.; Carvajal, R;
Booth-Rea, G.; Jabaloy, A.; Vazquez, M.; Azor, A.; Roldan, F.J. (2015)
Relief and drainage evolution during the exhumation of the Sierra
Nevada (SE Spain): Is denudation keeping pace with uplift?
Tectonophysics 663, 19-32. DOI 10.1016/j.tecto.2015.06.015

Booth-Rea, G.; Martinez-Martinez, J.M.; Giaconia, F. (2015) Continental
subduction, intracrustal shortening, and coeval upper-crustal
extension: P-T evolution of subducted south Iberian paleomargin
metapelites (Betics, SE Spain). Tectonophysics 663, 122-139. DOI
10.1016/j.tecto.2015.08.036

Buforn, E.; Udias, A.; Sanz de Galdeano, C.; Cesca, S. (2015) The 1748
Montesa (southeast Spain) earthquake? A singular event.
Tectonophysics 664, 139-153. DOI 10.1016/j.tecto.2015.09.005

Carmona, E.; Almendros, J.; Alguacil, G.; Soto, J.I.; Luzdn, F.; Ibdfiez, J.M.
(2015) Identification of T-Waves in the Alboran Sea. Pure and Applied
Geophysics 172, 3179-3188. DOI 10.1007/s00024-014-1018-1

Ferrater, M.; Booth-Rea, G.; Pérez-Pefa, J.V.; Azaién, J.M.; Giaconia, F.;
Masana, E. (2015) From extension to transpression: Quaternary
reorganization of an extensional-related drainage network by the
Alhama de Murcia strike-slip fault (eastern Betics). Tectonophysics 663,
33-47. DOI 10.1016/j.tecto.2015.06.011

Galindo-Zaldivar, J.; Gil, A.J.; Sanz de Galdeano, C.; Lacy, M.C.; Garcia-
Armenteros, J.A.; Ruano, P.; Ruiz, A.M.; Martinez-Martos, M.; Alfaro P.
(2015) Active shallow extension in central and eastern Betic Cordillera
from CGPS data. Tectonophysics 663, 290-301.

Galindo-Zaldivar, J.; Azzouz, O.; Chalouan, A.; Pedrera, A.; Ruano, P.;
Ruiz-Constdn, A.; Sanz de Galdeano, C.; Marin-Lechado, C.; Ldpez-
Garrido, A.C.; Anahnah, A.; Benmakhlouf, M. (2015) Extensional
tectonics, graben development and fault terminations in the eastern Rif
(Bokoya—Ras Afraou area). Tectonophysics 663- 140-149.

Galindo-Zaldivar, J.; Gil, A.J.; Sanz de Galdeano, C.; Lacy, M.C.; Garcia-
Armenteros, J.A.; Ruano, P.; Ruiz, A.M.; Martinez-Martos, M.; Alfaro, P.
(2015) Active shallow extension in central and eastern Betic Cordillera
from  CGPS data. Tectonophysics 663, 290-301. DOI
10.1016/j.tecto.2015.08.035

Giaconia, F.; Booth-Rea, G.; Martinez-Martinez, J.M.; Azanén, J.M.;
Storti, F.; Artoni, A. (2015) Heterogeneous extension and the role of
transfer faults in the development of the southeastern Betic basins (SE
Spain). Tectonics 33, 2467-2489. DOI 10.1002/2014TC003681

Giaconia, F.; Booth-Rea, G.; Ranero, C.R.; Gracia, E.; Bartolome, R.;
Calahorrano, A.; Lo lacono, C.; Vendrell, M.G.; Cameselle, A.L.; Costa, S.;
De La Pefia, L.G.; Martinez-Loriente, S.; Perea, H.; Vifias, M. (2015)
Compressional tectonic inversion of the Algero-Balearic basin: Latemost
Miocene to present oblique convergence at the Palomares margin
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(Western  Mediterranean).  Tectonics 34, 1516-1543. DOI
10.1002/2015TC003861

Gonzdlez-Castillo. L.; Galindo-Zaldivar, J.; Junge, A.; Martinez-Moreno,
F.J.; Lower, A.; Sanz de Galdeano, C.; Pedrera, A.; Ldpez-Garrido, A.C.;
Ruiz-Constdn, A.; Ruano, P.; Martinez-Martos, M. (2015) Evidence of a
large deep conductive body within the basement of the Guadalquivir
foreland Basin (Betic Cordillera, S-Spain) from tipper vector modeling:
Tectonic implications. Tectonophysics 663, 354-363.

Guardiola-Albert, C.; Martos-Rosillo, S.; Pardo-lguzquiza, E.; Duran
Valsero, J.J.; Pedrera, A.; Jiménez-Gavilan, P.; Liidn Baena, C. (2015)
Comparison of Recharge Estimation Methods During a Wet Period in a
Karst Aquifer. Groundwater 53, 885-895. DOI 10.1111/gwat.12310

Jabaloy-Sanchez, A.; Azdimousa, A.; Booth-Rea, G.; Asebriy, L.; Vazquez-
Vilchez, M.; Martinez-Martinez, J.M.; Gabites, J. (2015) The structure of
the Temsamane fold-and-thrust stack (eastern Rif, Morocco): Evolution
of a transpressional orogenic wedge. Tectonophysics 663, 150-176. DOI
10.1016/j.tecto.2015.02.003

Mancilla, F.d.L.; Booth-Rea, G.; Stich, D.; Pérez-Pefia, J.V.; Morales, J.;
Azaiién, J.M.; Martin, R.; Giaconia, F. (2015) Slab rupture and
delamination under the Betics and Rif constrained from receiver
functions. Tectonophysics 663, 225-237. DOI
10.1016/j.tecto.2015.06.028

Morales, J.; Azafidn, J.M.; Stich, D.; Roldan, F.J.; Pérez-Pena, J.V.; Martin,
R.; Cantavella, J.V.; Martin, J.B.; Mancilla, F.; Gonzalez-Ramdn, A. (2015)
The 2012-2013 earthquake swarm in the eastern Guadalquivir basin
(South Spain): A case of heterogeneous faulting due to oroclinal
bending. Gondwana Research 28, 1566-1578. DOI
10.1016/j.gr.2014.10.017
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Mufioz-Santiburcio, D.; Hernandez-Laguna, A.; Soto, J.I. (2015)
AWESoMe: A code for the calculation of phase and group velocities of
acoustic waves in homogeneous solids. Computer Physics
Communications 192, 272-277. DOI 10.1016/j.cpc.2015.02.024

Navas-Parejo, P.; Somma, R.; Rodriguez-Cafiero, R.; Martin-Algarra, A.;
Perrone, V. (2015) Conodont-based stratigraphy in the Devonian of the
Serre Massif (Southern Italy). Stratigraphy 12, 1-21. DOI null

Pérez-Pefa, J.V.; Azaiién, J.M.; Azor, A.; Booth-Rea, G.; Galve, J.P,;
Roldan, F.J.; Mancilla, F.; Giaconia, F.; Morales, J.; Al-Awabdeh, M.
(2015) Quaternary landscape evolution driven by slab-pull mechanisms
in the Granada Basin (Central Betics). Tectonophysics 663, 5-18. DOI
10.1016/j.tecto.2015.07.035

Santos Betancor, |.; Soto, J.I. (2015) 3D geometry of a shale-cored
anticline in the western South Caspian Basin (offshore Azerbaijan).
Marine and Petroleum Geology 67, 829-851. DOI
10.1016/j.marpetgeo.2015.06.012

Sanz de Galdeano, C.; Lépez Garrido, A.C.; Andreo, B. (2015) The
Internal Subbetic of the Velez Rubio area (SE Spain): Is it tectonically
detached or not?. Journal of Geodynamics 83, 65-75. DOI
10.1016/j.jog.2014.09.009

Sayab, M.; Suuronen, J.-P.; HoItt4, P.; Aerden, D.; Lahtinen, R.; Kallonen,
A.P. (2015) High-resolution X-ray computed microtomography: A
holistic approach to metamorphic fabric analyses. Geology 43, 55-58.
DOI 10.1130/G36250.1

Vazquez, M.; Asebriy, L.; Azdimousa, A.; Jabaloy, A.; Booth, G.; Barbero,
L.; Mellini, M.; Gonzdlez-Lodeiro, F. (2015) Reply to the comment by
michard et al. On “Evidence of extensional metamorphism associated
to cretaceous rifting of the North-Maghrebian passive margin: The
Tanger-Ketama unit (external Rif, Northern Morocco) by Vazquez et al.,

Geologica Acta 11 (2013), 277-293”. Geologica Acta 13, 77-82. DOI
10.1344/GeologicaActa2015.13.1.6

Ul GEOCIENCIAS MARINAS

Bahr, A.; Kaboth, S.; Jiménez-Espejo, F.J.; Sierro, F.J.; Voelker, A.H.L,;
Lourens, L.; R6hl, U.; Reichart, G.J.; Escutia, C.; Herndndez-Molina, F.J.;
Pross, J.; Friedrich, O. (2015) Persistent monsoonal forcing of
mediterranean outflow water dynamics during the late Pleistocene.
Geology 43, 951-954. DOI 10.1130/G37013.1
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Barcenas, P.; Lobo, F.J.; Macias, J.; Ferndndez-Salas, L.M.; Ldpez-
Gonzalez, N.; Diaz del Rio, V. (2015) Submarine deltaic geometries
linked to steep, mountainous drainage basins in the northern shelf of
the Alboran Sea: Filling the gaps in the spectrum of deltaic deposition.
Geomorphology 232, 125-144. DOI 10.1016/j.geomorph.2014.11.028

Driussi, O.; Maillard, A.; Ochoa, D.; Lofi, J.; Chanier, F.; Gaullier, V.; Briais,
A.; Sage, F.; Sierro, F.; Garcia, M. (2015) Messinian Salinity Crisis
deposits widespread over the Balearic Promontory: Insights from new
high-resolution seismic data. Marine and Petroleum Geology 66, 41-54.
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Systems. Springer 75-82 pp.

Pardo-lglzquiza, E.; Luque-Espinar, J.A.; Duran, J.J.; Pedrera, A.; Martos-
Rosillo, S.; Guardiola-Albert, C.; Robledo-Ardila, P.A. (2015) Integral
Porosity Estimation of the Sierra de Las Nieves Karst Aquifer (Malaga,
Spain). En: Hydrogeological and Environmental Investigations in Karst
Systems. Springer 277-283 pp.

Ruiz-Constdn, A.; Gonzdlez de Aguilar, J.P.; Pedrera, A.; Martos-Rosillo,
S.; Galindo-Zaldivar, J.; Martin-Montafiés, C. (2015) Structural
Characterization of a Karstic Aquifer Based on Gravity and Magnetics:
Los Chotos-Sazadilla-Los Nacimientos (Jaén, SE Spain). En:
Hydrogeological and Environmental Investigations in Karst Systems.
Springer 263-270 pp.

Ruiz-Constan, A.; Marin-Lechado, C.; Martos-Rosillo, S.; Fernandez-
Leyva, C.; Garcia-Lobdn, J.L.; Pedrera, A.; Lopez-Geta, J.A.; Hernandez
Bravo, J.A.; Rodriguez-Hernandez, L. (2015) Methodological Procedure
for Evaluating Storage Reserves in Carbonate Aquifers Subjected to
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Groundwater Mining: The Solana Aquifer (Alicante, SE Spain). En:
Hydrogeological and Environmental Investigations in Karst Systems.
Springer 255-262 pp.

Vazquez, J).T.; Ercilla, G.; Alonso, B.; Juan, C.; Rueda, J.L.; Palomino, D.;
Gonzalez, E.; Fernandez-Salas, L.M.; Barcenas, P.; Casas, D.; Diaz-del-
Rio, V.; Estrada, F.; Farran, M.; Garcia, M.; Lopez-Gonzdlez, N.; El
Moumni, B. (2015) Submarine Canyons and related features in the
Alboran Sea: continental margins and major isolated reliefs.. En:
Submarine Canyon Dynamics. CIESM Publishers 183-183 pp.



Ul LABORATORIO DE ESTUDIOS CRISTALOGRAFICOS (LEC)

Garcia-Ruiz, J.M.; Otdlora, F. (2015) Crystal Growth in Geology: Patterns
on the Rocks. En: Handbook of Crystal Growth. 2" Edition. Basic
Techniques. Elsevier BV, 1-43 pp.

Goémez-Morales, J.; Falini, G. Garcia-Ruiz, J.M.(2015) Biological
Crystallization. Handbook of Crystal Growth. 2" Edition.Fundamentals.
Elsevier BV, 73-913 pp.

Ul PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

GRUPO DE CIENCIAS PLANETARIAS Y HABITABILIDAD

Martin-Torres, F.J.; Zorzano, M.-P. (2015) The fate of freedom of a space
exploration mission encountering life and the liberty of the
“encountered” extra-terrestrial beings. En: The Meaning of Liberty
Beyond Earth Space and Society. Springer 127-137 pp.

Ul PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

GRUPO DE PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

Carrillo-RosUa, J.; Fernandez Oliveras, A.; Albanese, V.; Casas, R. (2015)
Una propuesta de formacion del profesorado en ciencias para la
cooperacion, la concienciacion ambiental y el desarrollo sostenible. En:
Educacién y Cooperacion al Desarrollo. Arcibel 235-239 pp.

LIBROS Y CAPITULOS DE LIBROS

Fakhfakh, E.; Khiari, I.; Hajjaji, W.; Medhioub, M.; Rocha, F.; Lépez-
Galindo, A.; Jamoussi, F. (2015) Production of lightweight aggregates
from phosphate washing plant sludge. En: Engineering Geology for
Society and Territory, Vol 5: Urban Geology, Sustainable Planning and
Landscape Exploitation. Springer International Publishing 59-63 pp. doi:
10.1007/978-3-319-09048-1_11

Fiore, S.; Huertas, F.J. (2015) The identification and nomenclature of
chrysotile (a historical perspective). En: Natural Mineral Nanotubes.
Properties and Applications. Apple Academic Press 85-92 pp.

Fiore, S.; Huertas, F.J. (2015) The mineralogy, geology, and main
occurrences of chrysotile. En: Natural Mineral Nanotubes. Properties
and Applications. Apple Academic Press 131-138 pp.

Gonzalez Garcia, F.; Carrillo, F.J.; Garcia-Alix, A. (2015) Fundamentos de
ecologia. En: Didactica de las Ciencias para Educacion Primaria II.
Ciencias de la Vida. Piramide 189-212 pp.

Viseras, C., Aguzzi, C.; Cerezo, P. (2015) Medical and Health Applications
of Natural Mineral Nanotubes. En: Natural Mineral Nanotubes.
Properties and Applications. Apple Academic Press 437-477 pp.

GRUPO DE QUIMICA DE SUELOS Y AMBIENTAL

Rodriguez-Liébana, J.A.; Mingorance, M.D.; Pefia, A. (2015). A kinetic
study of pesticide sorption on various Mediterranean soils: 8th
European Congress on Regional Geoscientific Cartography and
Information Systems (8th EUREGEO). p. 203-204.
www.igc.cat/web/files/icgc_8thEUREGEO2015_procs_web.pdf

Rodriguez-Liébana, J.A.; Mingorance, M.D.; Pefia, A. (2015). Pesticide
sorption/desorption on Mediterranean soils modified by solution
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composition: 8th European Congress on Regional Geoscientific
Cartography and Information Systems (8th EUREGEQO). p. 205-206.
www.igc.cat/web/files/icgc_8thEUREGEO2015_ procs_web.pdf

Sevilla-Perea, A.; Romero-Puertas, M.C.; Mingorance, M.D. (2015).
Effect of compost and bottom ashes on metals and As release from
contaminated soils. A column leaching study: 8th European Congress on
Regional Geoscientific Cartography and Information Systems (8th
EUREGEOQ). p. 207-208.
www.igc.cat/web/files/icgc_8thEUREGEO2015_ procs_web.pdf

Sevilla-Perea, A.; Romero-Puertas, M.C.; Mingorance, M.D. (2015).
Modelling agrochemical properties and hazardous element availability
of a multielement-contaminated soil amended with wastes: 8th
European Congress on Regional Geoscientific Cartography and
Information Systems (8th EUREGEOQ). p. 209-210.
www.igc.cat/web/files/icgc_8thEUREGEO2015_ procs_web.pdf
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PATENTES

José Manuel Delgado Lépez, Jaime Gomez Morales, Raquel Fernandez Penas, Michele lafisco, Anna Tampieri, Silvia Panseri. Procedimiento de obtencion
de nanoparticulas de fosfato de calcio amorfo recubiertas de citrato y dopadas con fluor. N. de solicitud: P201431091. Fecha de primera solicitud:
21/07/2014. Pais de prioridad: Espafia/Italia. Entidad titular: CSIC (50%), CNR (50%). Licenciada: Si.

José Manuel Delgado Lépez, Jaime Gomez Morales, Raquel Fernandez Penas, Michele lafisco,
Anna Tampieri, Silvia Panseri. Process for obtaining fluoride-doped citrate-coated amorphous
calcium phosphate nanoparticles. N. de solicitud: PCT/EP15/066651. Fecha de primera
solicitud: 21/07/2015. Pais de prioridad: Unidn Europea. Entidad titular: CSIC (50%), CNR (50%).
Licenciada a: Kalichem lItalia srl.

Los investigadores del Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra José Manuel Delgado Lopez,
Jaime Gémez Morales y Raquel Fernandez Penas, en colaboracién con investigadores del
Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR, Italia), han desarrollado y patentado
internacionalmente un procedimiento de precipitacion de nanoparticulas de fosfato cdlcico
amorfo dopadas con fldor y recubiertas con citrato (Delgado-Lépez et al. Patent
W02016012452, 2016). Su gran capacidad para remineralizar y prevenir la desmineralizacion
de los dientes les confiere un gran potencial como carga mineral de pastas dentales, enjuagues
bucales, geles y barnices de fldor, gomas de mascar, y rellenos poliméricos para la reparacién
de piezas dentales. Esta patente ha sido licenciada recientemente por el CSIC y el CNR a una
empresa internacional para su explotacién comercial
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COOPERACION CIENTIFICA

Dindmica ocednica y costera del Mar Rojo. Carlos Duarte (King
Abdullah University of Science and Technology - KAUST, Arabia
Saudita) - Antonio Delgado Huertas (IACT, CSIC-UGR).

Monitorizacidon marina en un fiordo de Groenlandia: A seasonal marine
study at Zackenberg: Seasonal dynamics in a decadal perspective.

PROGRAMAS DE COOPERACION Y CONVENIOS

Mikael Kristian Sejr (ARC - Arctic Research Centre, Aarhus University,
Dinamarca) - Antonio Delgado Huertas (IACT, CSIC-UGR).

Efectos del Cambio Global en ecosistemas andinos del Sur de Chile.
(Universidad de Valdivia, Chile) - Antonio Delgado Huertas (IACT, CSIC-
UGR).

ESTANCIAS DE INVESTIGADORES DEL IACT EN OTROS CENTROS

A. Salabarnada Roset. Japan Agency for Marine-Earth Science and
Tecnology (JAMSTEC). Estancia FPI, 13 octubre 2015.

C. Escutia Dotti. British Antarcic Survey (BAS), desarrollo de
colaboraciones con BAS y con la Imperial University of London en el
marco del desarrollo de propuestas de proyectos Antdrcticos del IODP.
16-21 Marzo 2015.

F.J. Lobo Sanchez. Profesor Visitante Especial, Programa Ciencia sin
Fronteras Instituto Oceanografico, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, Brasil. 9 de mayo a 27 de Junio de 2015.

F.J. Lobo Sanchez. Profesor Visitante Especial, Programa Ciencia sin
Fronteras, Instituto Oceanografico, Universidade de S3o Paulo, Sao
Paulo, Brasil. 9 de noviembre a 19 de Diciembre de 2015.

Laura Morcillo Montalba. Royal Netherlands Institute for Sea Research
(Holanda) 01/09/2015 01/12/2015

Luis Lépez Alcaide. Universidad de Utrech (Paises Bajos) 11/05/2015
31/07/2015

Antonio Delgado Huertas. KAUST - King Abdullah University of Science
and Technology (Thuwal, Arabia Saudita). Discusion de resultados y
preparacion de proyectos conjuntos. 22/04/2015 — 28/04/2015.
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Antonio Delgado Huertas. King Abdulaziz University (Jeddah, Arabia
Saudita). Asesoramiento laboratorio de isotopos estables de dicha
universidad. 28/04/2015 — 30/04/2015.

Arsenio Granados Torres. Instituto de Quimica Fisica Rocasolano (CSIC,
Madrid). Curso de Cromatografia liquida acoplada a la espectrometria
de Masas. 05/10/2015 -8/10/2015.

Antonio Delgado Huertas. IGME (Madrid). Muestreo de sedimentos.
19/10/2015 - 21/10/2015.

Ruben Campanero Nieto. IGME (Madrid). Muestreo de sedimentos.
19/10/2015 - 23/10/2015.

Amel Barich. Polish Academy of Sciences. Institute of Geological
Sciences, Geochronology and Isotope Geochemistry Laboratory
(Polonia) 01/04/2015 30/06/2015

Alfonso Hernandez Laguna. Universidad Nacional del Nordeste,
Corrientes (Argentina). 27/10/2015 31/10/2015

Alfonso Hernandez Laguna. Universidad Nacional del Sur, Bahia Blanca
(Argentina).01/11/2015 15/11/2015

Alfonso Herndndez Laguna. Universidad Federal de Sao Carlos (Brasil)
19/11/2015 27/11/2015

Alfonso Herndndez Laguna. Universidad Chile Valdivia (Chile)
21/10/2015 24/10/2015

Daniel Lamarca Irisarri. Ludwig-Maximilians University of Munich
(Alemania). Estancia FPI, 23/09/2015 23/12/2015

Antonio Sanchez Navas, Programa Salvador de Madariaga: Los
minerales de la arcilla como catalizadores de la cristalizacion de
dolomita en los ambientes edaficos. Natural History Museum, Londres
(Gran Bretafia).2015; Duracién 14 semanas.

ESTANCIAS DE INVESTIGADORES DE OTROS CENTROS EN EL IACT

R. Dunbar, Stanford University (California). Colaborative work with C.
Escutia on Holocene sediments recovered during IODP Expedition 318
(IP: C. Escutia). 20-25 February, 2015.

Zita Laffranchi, Universidad de Padova, Italia. Estudio isotdpico en
restos arqueoldgicos de un yacimiento de Verona (Italia), 01/01/2015-
31/12/2016
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Isidoro Campafia Lozano, Universidad. Complutense de Madrid.
Estancia movilidad becas FPU. Estudio isotdpico de sedimentos del
yacimiento de Atapuerca. 1/04/2015 —30/06/2015

Jesus Velasco Acebes, Centro de Astrobiologia. Estancia breve del
programa FPI del MINECO. Estudio isotépico de compuestos
especificos (restos organicos) en sedimentos. 1/04/2015 - 30-07-2015.



COOPERACION CIENTIFICA

Jairo Sacramento Truijillo, Univiversidad de Granada, Realizacién de Elias Sanchez Caiadillas, Universidad de La Laguna. Estudio isotdpico
proyecto de investigacion para curso de la UNESCO, 4/03/2015 — de oxigeno de fosfatos en restos arqueoldgicos. 4/02/2015 - 31-12-
31/12/2015. 2015.

Maria del Mar Nieto Cid, Universidad de Vigo. Estudio de la Melina Gamsjaeger, Universidad de Graz (Austria). Estudio isotépico
composicion isotdpica de materia organica disuelta (DOC) en agua de sedimentos. 9/01/2015 - 13-01-2015.

marina. 2/03/2015 - 6/3/2015.
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OTRAS CONTRIBUCIONES

Marta Rodrigo Gamiz. Premio Extraordinario de Doctorado en el Campo
de las Ciencias por la Escuela Internacional de Posgrado de la
Universidad de Granada correspondiente al curso académico 2011-
2012. Julio de 2015.

Julyan Cartwright, Claro Ignacio Sainz Diaz. Langmuir 30th anniversary
virtual issue, article Chemical-Garden Formation, Morphology, and
Composition. I. Effect of the Nature of the Cations, chosen among the
“seminal advances that the Langmuir editors consider to have had the
most influence in the community of surface science and colloid science
that the journal was founded to serve.”
http://pubs.acs.org/page/langd5/30-Anniversary?ref=feature

Concepcidn Jiménez de Cisneros Venceld. Honorary Research Fellow in
the School of Geography, Earth and Environmental Sciences,
Universidad de Birmingham. Fecha: 01/10/ 2015-30/06/2017

PREMIOS Y DISTINCIONES

F. Javier Martin Torres, como parte del Mars Science Laboratory team.
Distinguished Science Award of the U.S. National Space Club, American
Astronautical Symposium, Huntsville, AL.

Antonio Delgado, Premios de la UGR a trabajos de investigacidon de
excelencia 2014, Area de Humanidades, por el trabajo: Yanes, Yurena;
Romanek, Christopher S.; Molina, Fernando; Cdmara, JA; Delgado,
Antonio. (2011). Holocene paleoenvironment (similar to 7200-4000 cal
BP) of the Los Castillejos archaeological site (SE Spain) inferred from the
stable isotopes of land snail shells. Quaternary International 244, 67-75.

Yasmina M. Martos Martin (Director Andrés Maldonado Lépez), Premio
a la Mejor Tesis Doctoral en Geofisica de la Fundacién José Garcia-
Siflerizz Geodynamic evolution of the Scotia Sea (Antarctica),
paleoceanographic implications and global change.
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EVENTOS

Presentacién del Libro Catalogo Cristales: un mundo por descubrir.
Catalogo de la Exposicion "Cristales: un mundo por descubrir”. Juan
Manuel Garcia Ruiz; Fermin Otdlora. Biblioteca de Andalucia, Granada.
15/12/2015
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Fco. Javier Carrillo Rosua. Coordinador de la especialidad de Biologia-
Geologia del Master “Mdster Universitario de Profesorado de Educacién
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y
Ensefianza de Idiomas (Universidad de Granada)”

Julyan Cartwright

- Supervisory Board member, Dynamics Days desde 2003.
- Editor asociado invitado de la revista: Journal of Structural Biology

Antonio Checa Gonzalez

- Editor Asociado de la revista Marine Biology

- Editor asociado invitado de la revista: Journal of Structural Biology

- Chairman del Comité organizador del Xllith International
Symposium on Biomineralization (BiominXIll), Sept-2015.

ACTIVIDADES DE EXPERTO

M. Carmen Comas Minondo. Agencia per la Qualitat del Sistema
Universitari de Catalunya, desde 2012

Antonio Delgado Huertas

- Asesoramiento sobre el origen de la contaminacién difusa de
nitratos. Confederacidn Hidrografica del Mifio-Sil. 2012-2015.

- Comité externo asesor de la King Abdulaziz University (Reino de
Arabia Saudita). 2013-2015.

- Representate del CSIC en la Junta Rectora del Parque Natural Sierra
de Castril.

Carlota Escutia Dotti

- Miembro del Antarctic Environments Portal Editorial Group
(http://www.environments.aq), Desde 2015.

- Miembro del External Expert Advisory Board (EEAB)-EU-PolarNet
Project, desde 2015.

- Miembro del SCAR structure review committee. Scientific
Committee for Antarctic Research (SCAR), Enero a Abril 2015.

- Miembro del Comité Cientifico del SCAR Open Science Conference
(unos 1200 participantes), Kuala Lumpur (Malasia), desde
Septiembre 2014 hasta Agosto 2016.

- Miembro Comité Cientifico del Xll International Symposium on
Antarctic Earth Sciences (ISAES), 13-1 Julio 2015, Goa, India.

- Colaboradora de la Comisién de Ciencia y Tecnologia Marinas (CTM-
MAR) del drea tematica de Medioambiente y Recursos Naturales,
MINECO, desde 2014.
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OTRAS CONTRIBUCIONES

- Scientific Committee on Antarctic Research (SCAR)- Past Antarctic
Ice Sheet Dynamics (PAIS) Scientific Programme, chair, desde Enero
2012 hasta Diciembre 2015.

Jesus Galindo Zaldivar

- Deputy Chief officer del Geosciences Standing Scientifc Group del
SCAR
- Representante de Geosciencias del Comité Espaiol de SCAR

Antonio Garcia Casco.

- Miembro del comité editorial de las revistas: Terra Nova (John Wiley
& Sons), Boletin de la Sociedad Geologica Mexicana, International
Geology Review, Revista Ciencias de la Tierra y el Espacio, Geologica
Acta.

- Coordinador Programa de Doctorado en Ciencias de la Tierra,
Universidad de Granada. Actualmente Director de la Escuala de
Doctorado de Ciencias, Tecnologias e Ingenierias, Universidad de
Granada.

Juan Manuel Garcia Ruiz

- Co-Editor Progress in Crystal Growth and Characterization of
Materials desde 2014

- Co-Editor Journal of Applied Crystallography, desde 2014

- Member of the Commission of Crystal Growth of the International
Union of Crystallography since 2005

- Miembro Vocal del Comité Nacional de Cristalografia desde 2005

- Miembro del Comité Externo de la Reserva Cientifica de Dofiana
desde Febrero de 2007

- Member of the Commission on Crystal Growth and Characterization
of Materials of the International Union of Crystallography
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Carlos J. Garrido.

- Editor Asociado de LITHOS (Elsevier)

- Miembro del Panel de expertos de Consolidators Grants del
Programa IDEAS. Panel “Physical Sciences and Engeneering (PE)”;
Subpanel “Earth Sciences” (PE10), European Research Council,
(2014-2018)

- Evaluadores habituales: NSF-EAR, ERC (AdG, CoG, SG), Canada Chair
of Excellence y otras agencias (FNRS-Belgica, ANR-Francia, etc..).

- Panel de expertos de la Subdireccién para la Comisidon Técnica de
evaluacién las solicitudes de Proyectos de |+D+i. Subdireccion de
Proyectos de Investigacion del MINECO para el drea de Ciencias de
la Tierra (BTE).

- Participacién habitual en comisiones de las ANEP, ANECA, Cost-
Actions

José Antonio Gavira Gallardo

- Vice-president of Council of International Organization of Biological
Crystallization (IOBCr).

- Director de la 5th International School on Biological Crystallization
(ISBC2015)

Fernando Gervilla Linares.

- Presidente del Comité de Ciencias Experimentales, Prograpa de
Evaluacién del Profesorado, ANECA.
- Vicepresidente de la European Mineralogical Union. 2012-2016

Jaime Gomez Morales

- Spanish Delegate on the Working Party of Crystallization of the
European Federation of Chemical Engineers (EFCE).

- Member of Council of European Network of Crystal Growth (ENCG)

- Member of EFCE Excellence Award Committee on Crystallization.
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Alfonso Hernandez Laguna. Editor asociado de las revistas: International
Journal of Quantum Chemistry y Journal of Molecular Modeling

F. Javier Huertas Puerta

- Presidente de la Sociedad Espafiola de Arcillas, desde septiembre de
2014

- Vocal Comité Ejecutivo de la AIPEA (Association Internationale pour
I'Etude des Argiles). 2009-2017.

- Editor Asociado de la revista Clays and Clay Minerals, desde 2014.

- Miembro del Comité Editorial de la revista "Clay Minerals" desde
2005

Concepcidén Jiménez de Cisneros Vencela.

- Evaluacién del Programa Ramén y Cajal, ANEP: (Mayo 2015).

- Panel de expertos de la Subdireccién para la Comisién Técnica
de evaluacién las solicitudes de Proyectos de |+D+i. Subdireccién
de Proyectos de Investigacién del MINECO para el drea de
Ciencias de la Tierra (BTE).

Francisco J. Lobo Sanchez:

- Editor de "Marine Geology"
“Outstanding Contribution in Reviewing”, Geomorphology, 2015

Alberto Lopez Galindo.

- Vocal del Comité Ejecutivo de la AIPEA (Association Internationale
pour I'Etude des Argiles,) desde julio de 2013.

- Secretario General de la XVI International Clay Conference
(Granada, 2017)

Francisca Martinez Ruiz

- Editora  Asociada  “European  Journal of
(http://www.schweizerbart.de/j/ejm/ ) desde 2006.

- Vice-chair del Panel Expertos “Environment”, Innovative Training
Networks (ITN) - European Commission

- Panel de Expertos Sciences of the Earth and Space, Research
Foundation - Flanders — FWO.

Mineralogy”

Fernando Nieto Garcia. Vicepresidente de la Sociedad Espafiola de
Arcillas desde septiembre de 2014

Alberto Pérez Lépez. Coordinador del Master Oficial de la Universidad
de Granada: “Geologia Aplicada a los recursos minerales y energéticos”.

Fermin Otalora Muroz

- Member of Council of International Organization of Biological
Crystallization (IOBCr).

- Member of the Commission on Crystallography, Art and Cultural
Heritage of the IUCr

- Education Coordinator and member of the executive committee of
the European Crystallographic Association (ECA)

- Director del Master y Doctorado en Cristalografia y Cristalizaciéon
programado por la Universidad Internacional Menéndez Pelayo

Claro Ignacio Sainz Diaz.

- Editor asociado de las revistas: International Journal of Quantum
Chemistry y Journal of Molecular Modeling
- Editor asociado invitado de la revista: Journal of Structural Biology.

César Viseras Iborra. Tesorero de la Sociedad Espafiola de Arcillas desde
septiembre de 2014
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Alawabdeh, Mohammad Ali Muhsin.

TESIS DOCTORALES

Titulo: Active tectonics of the Amman-Hallabat and Shueib structures (nw of jordan) and their implication in the quaternary evolution of the Dead

Sea transform fault system.

Directores: J.M. Azaiidn Hernandez, J.V. Pérez Pefia
Universidad de Granada, 16/11/2015
Calificacion: Sobresaliente Cum Laude

Resumen: The landscape analysis presented in this thesis focused in the
eastern margin of the Dead Sea, with the intention of analyzing the
effects that the Quaternary activity of the Dead Sea Transform Fault
(DSTF) produces in the landscape and in the drainage network. This
landscape analysis has two well-differentiated parts. First | analyzed the
general landscape pattern through the application of spatial-based
geomorphic indices as the slope, surface roughness, hypsometry and
topographic swath profiles. With this analysis | aimed to describe and
evaluate the general stage of landscape evolution in the study area, and
examine the links between the tectonic structures and the general
topographic patterns. These results of these geomorphic parameters
show a good correlation with the active structures of the study area that
act as boundaries for erosion processes. They also highlight a clear
erosion wave advancing eastwards from the Dead Sea into the
TranslJordanian Plateau (TJP). Moreover, these analysis lacks clear

evidences of a northern structure closing the Dead Sea apart of the NW-SE normal faults related to the AHS and SHS. Secondly, | analyzed several
geomorphic indexes in order detect different pattern and highlight differences that could be due to dissimilar tectonic activity along the study area.
The geomorphic indexes suggest that the study area is very young and it is in a transient state of landscape development. Normalized profiles have
characteristics convex or linear-convex shapes, as well as the hypsometric curves. Area-slope plots have high Ksn values and lacks clear linear
correlation, especially in their middles and lower parts (near mouths), due to the transient state of the analyzed rivers.
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Barich, Amel.
Titulo: Unravelling the anatectic history of the lower continental crust through the petrology of melt inclusions and Lu-Hf garnet geochronology: a
case study from the western Alpujdrrides (Betic Cordillera, S. Spain).

Directores: A. Acosta Vigil, C.J. Garrido Marin
Universidad de Granada, 21/12/2015
Calificacion: Sobresaliente Cum Laude
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Calero Marmol, Juan.

TESIS DOCTORALES, TFM Y TFG

Titulo: Optimizacién del proceso de obtencidén de biocombustibles que integran la glicerina en forma de monoglicérido mediante catdlisis

heterogénea.

Director: C. Verdugo Escamilla
Universidad de Cérdoba, 30/04/2015
Calificacion: Sobresaliente Cum Laude

Resumen: Los elevados precios de los combustibles derivados del petrdleo, y
la certeza de su caracter finito, estan ocasionando una intensificacion en la
investigacion tanto de nuevos métodos de produccion de biocombustibles,
como en la optimizacidon de los métodos ya existentes para la produccion de
combustibles de origen no fésil. Actualmente, para la produccion de biodiesel
se emplean de forma generalizada catalizadores en fase homogénea, como
NaOH o KOH. Estos procesos que utilizan catalisis homogénea presentan todos
los inconvenientes intrinsecos de la catalisis homogénea, y ademads, generan
sales y glicerina de baja calidad como subproducto. Una de las posibles
soluciones a este problema y objetivo principal de esta tesis doctoral, es la
produccidn de un nuevo tipo de biodiesel, denominado Ecodiesel, que integre
la glicerina en forma de monoglicérido. De esta forma se evita el problema de
la obtencidn de glicerina y se incrementa asimismo el rendimiento atdomico del
proceso, ya que toda la materia prima reaccionante se transforma en
biocombustible. La utilizacién, tanto de lipasas 1,3-selectivas inmovilizadas, y
de catalizadores heterogéneos alcalinos como el CaO o el KF soportado,
controlando cinéticamente la reaccidn, permiten llevar a cabo la reaccidn de
transesterificacion de un mol de triglicérido (TG) con etanol absoluto (para la

lipasa) o metanol (para los catalizadores heterogéneos), obteniendo dos moles de éster etilico o metilico de acidos grasos (biodiesel) y un mol de
monoglicérido (MG), evitandose asi la obtencién de glicerina. En la actualidad, la glicerina se gestiona practicamente como un residuo, que ademas
puede ocasionar graves problemas en los motores, si no ha sido eliminada totalmente de la mezcla empleada como biocombustible. Por lo que, la
aplicacion de éste método simplificaria enormemente el proceso de produccién, ahorrando el gran consumo de agua necesario para eliminar la

glicerina, tal como se produce con la utilizacidon del método estandar.
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Resumen: The kinetics of phyllosilicate dissolution has been extensively studied to understand the
effect that pH exerts on the dissolution mechanisms and rate. Only a few works have studied the effect
of the degree of undersaturation (AG,) on some phyllosilicates (smectite and chlorite) dissolution
rates. Within this context, this Thesis focuses on the dissolution kinetics of biotite, phlogopite and
montmorillonite in acidic solutions (pH 1to 4, T 11.5 to 100 °C), including the effect of oxalic acid.

The dependence of K-montmorillonite dissolution rate on pH and AG, was studied at 25 °C and pH

from 2 to 4, and variable solution saturation state using powder samples. The dissolution of biotite

and phlogopite was studied from the alteration of the (001) basal surfaces using AFM, VSI/PSI and LCM-DIM that allowed obtaining precise
information of surface reactivity and topography at the micro- and meso-scales. It was the first time LCM-DIM has been used by first time to monitor
in situ phyllosilicate dissolution.

The K-montmorillonite dissolution rate at 25 °C can be fit with the following expression, that provides a basis for modeling montmorillonite mineral
dissolution over a range of pH and saturation conditions:

|AG | 2.13
R(molg=1s™1) = 109742007 . g0282001 [ 1 _ oxp (—3.8)(10‘4 <R—TT> )
On the other hand, real time in situ and ex situ exploration of surface regions of the reacting biotite and phlogopite (001) basal surfaces showed that
dissolution in nitric acid mainly occurs at surface edges. In contrast to an observed rapid dissolution at low steps (few layers), swelling and collapse of
the edge layers occurred at high steps (many layers). Although dissolution of surface edges dominated the biotite dissolution reaction in nitric acid,
dissolution at the basal planes also occurred. In the presence of oxalic acid, biotite (001) surface dissolution was controlled by both the step edge
alteration and formation of etch pits. Regarding phlogopite dissolution, comparison between pristine and reacted basal surfaces shows that step retreat
and formation of triangular-shaped etch pits are the mechanisms responsible for phlogopite dissolution. The degree of undersaturation is likely the
main factor controlling the predominance of one dissolution mechanism over the other.
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Resumen: Las dreas en las que se han aplicado los indices son: 1) El borde occidental de Sierra Nevada. 2) El sur de Sierra Nevada, c) El borde norte,
gue limita con la cuenca de Guadix-Baza.

La aplicacién de numerosos indices geomorfolégicos (sinuosidad del frente
montafioso, indices del gradiente longitudinal del rio, de encajamiento del rio, de
la formay de asimetria de la cuenca, indices de las curvas hipsométricas, el andlisis
del relieve local, el indice de la pendiente normalizada y el indice de concavidad)
muestra la existencia de sectores tectonicamente activos. Presentan importantes
gradientes en los perfiles longitudinales de los rios que lo cruzan, ademas de altos
valores de encajamiento y cuencas muy alargadas.

Los principales resultados del estudio realizado muestran que los bordes oeste y
sur de Sierra Nevada, limitados por importantes fallas, presentan una notoria
actividad. Por el contrario, en el borde norte, aunque también existen fallas, estas
son actualmente inactivas o presentan poca actividad. Igualmente, las curvas
hipsométricas obtenidas sugieren que las cuencas de drenaje de la vertiente norte
estan en un estadio erosivo mas avanzado, siendo menos activas tectéonicamente
que las del borde sur. La ausencia de fallas activas en el borde norte, junto a la
altitud media de la cuenca de Guadix-Baza (situada aproximadamente 500 metros
mas alta que la vecina cuenca de Granada), sugieren que el levantamiento de la
misma se estd produciendo solidariamente con el levantamiento regional de Sierra
Nevada.

Los valores de Ksn calculados a lo largo de todo el macizo de Sierra Nevada son
congruentes con estos resultados y con los valores de Be (is6topos cosmogénicos) estimados en trabajos recientes.
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Resumen: Dada la actual creciente evolucion de la biotecnologia como
sector Unico y de sus aplicaciones en diversos ambitos cientificos, a lo largo
de la presente tesis doctoral hemos tratado de desarrollar posibles
aplicaciones biotecnoldgicas derivadas de la produccion de cristales de
proteinas entrecruzados. Con tal fin, el trabajo de investigacién se ha
desarrollado a lo largo de dos vertientes diferentes con el objeto de plantear
dos posibles aplicaciones biotecnoldgicas. La primera de ellas ha consistido
en el uso y exploracion de una bateria de hidrogeles de naturaleza peptidica
como soporte para la cristalizacién de proteinas con potenciales
aplicaciones en el campo de la farmacologia. La segunda linea de
investigacion se ha encaminado a valorizar el empleo de cristales de enzimas
entrecruzados como sistemas de produccién de productos de elevado valor
anadido o como sistemas de deteccién confluyendo el proceso de
cristalizacién con la reciente tecnologia de microfluidica.
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Resumen: Esta tesis se centra en el desarrollo de una nueva teoria autoconsistente para la etapa inicial de las transiciones de fase de primer orden,
es decir, la nucleacion. Los formalismos desarrollados, basados en un marco de fluctuaciones hidrodinamicas, producen buenos resultados en su
forma mds simple, recuperando el paradigma clasico bajo ciertas condiciones, y mejoran de las estimaciones clasicas considerando modelos mas
realistas de los agregados moleculares. Este nuevo marco establece los fundamentos para generalizar la teoria de nucleacidon tomando en cuenta
simultdneamente la energia y la cinética, independientemente de la complejidad del modelo de cluster. Ademads, se ha establecido un nuevo método
para obtener la via de nucleacidn por medio de principios variacionales y usando como herramientas la Density Functional Theory y el calculo
estocastico.
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Resumen: La reutilizacion para riego de aguas residuales (AR), en un
contexto de desarrollo sostenible, ofrece ventajas medioambientales y
socioecondmicas principalmente por la reduccién de vertidos a otros
cauces de agua, por la recuperacidon de nutrientes como abono y por el
incremento en la produccién agricola en periodos de sequia. Sin embargo,
esta reutilizacién puede tener al mismo tiempo efectos indirectos y
nefastos tales como la contaminacion por gérmenes patdgenos de los
cultivos y de los suelos y también en lixiviacion excesiva de nutrientes y
metales pesados. Por otro lado, la reutilizaciéon de AR para riego puede
inducir un cambio en el comportamiento y en el impacto de los pesticidas
en el medio.

Por todo ello, el objetivo de esta tesis consiste en estudiar el efecto de la
utilizacidn de aguas residuales en el comportamiento de dos herbicidas de
las fenilureas, clortoluron e isoproturon, en diferentes suelos de la
provincia de Granada (Espafa) y de Tetuan (Marruecos), que han sido
caracterizados en profundidad a lo largo de la presente tesis.
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Resumen: The formation of self-assembled crystalline materials of silica-

carbonate exhibiting life-like morphologies, the so-called silica biomorphs,

was discovered and is well documented for barium carbonate and strontium

carbonate, both having orthorhombic structure (witherite and strontianite),

but never for calcium carbonate. This PhD thesis aims to thoroughly study and

characterize the growth behaviours of calcium carbonate to decipher its

mechanism of morphogenesis in alkaline silica rich environments. In Chapter

3 a new route to crystallize and stabilize monohydrocalcite with onion-like

morphology is reported. The monohydrocalcite phase appeared as the initial

phase instead of amorphous calcium carbonate. This phase was stable for

several months. In chapter 4 the morphogenetic mechanism is investigated.

The initial peanut-like crystal converted into an onion-like multilayered

texture which was built by alternation of loose and compact layers as a result of different levels of silica incorporation. A final silica skin covered the
particle and inhibited the further growth of monohydrocalcite. Chapter 5 deals with the effect of temperature in this process. It is worth of note the
new finding of “biomorphic” monohydrocalcite, with hexagonal structure, at 452C and 602C. This new result suggests that the biomorphic property of
silica-carbonate aggregates is not directly linked to the rhombohedral lattice, as was previously reported for whiterite and strontianite. The chapter
reports the differences between biomorphic and non-biomorphic monohydrocalcite. Chapter 6 report a pathway to produce biomorphic aragonite.
Aragonite crystallizes in the orthorhombic system and, in principle, silica-aragonite aggregates are more prone to present the typical features of
biomorphs such as continuous smooth curvatures. Curiously, biomorphic aragonite and sheaf —of-wheat calcite formed together. The amount of
biomorphic aragonite increased with temperature in parallel experiments at 452C, 602C and 80 2C. The key determinant was the shape of building
blocks. In biomorphic aragonite were rod-like nanocrystals, as in barium carbonate, while in sheaf of wheat calcite was spherical nanocrystals. Finally,
chapter 7 reports the experiments and results of local pH monitoring by using a pH fluorescent sensitive dye (acridine orange). The finding represents
the first experimental evidence of the pH oscillatory behaviour in the crystallization front associated to the self-assembling carbonate-silicate process
and supports the self-organizing chemical coupling previously proposed for the growth of biomorphs.
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Resumen: The westernmost Betic Cordillera is located along the northwestern Gibraltar Arc,

which constitutes a curved orogen formed by the interaction of the Eurasian and African plates

and the Alboran continental domain in between. This is a key region for understanding the

alpine evolution of the western Mediterranean. This Ph.D. Thesis examines the crustal structure

in the westernmost Betics and its foreland, also determining the present-day activity of the

mountain front in this area. In addition, this research provides new data that contribute to

discussion of the main models of the evolution of the Gibraltar Arc proposed to date.

Integration of geological, geophysical and geodetic data in the region proved crucial for these

purposes, given the complex regional structure and the lack of quality outcrops. The analysis of

magnetic anomalies along several profiles crossing the main magnetic dipole in the

southwesternmost Iberian Peninsula helps constrain the geometry of the Monchique Alkaline

Complex. This body crops out in southwestern Portugal and extends in depth eastward to the

Betic Cordillera. A sharp step in the anomalous body coincides precisely with the southern channel of the Guadiana River, revealing the presence of a
deep N-S crustal fault unknown to date, the Guadiana Fault. Gravity and geological observations support these results. Long period magnetotelluric
data are useful to elucidate the conductivity of deep crust and upper mantle, whereby it is possible to infer the lithospheric and asthenosphere
structure. Sea water constitutes the main conductive body at shallow crustal levels and its influence can mask 3D geological structures. 3D forward
modelling studies have been developed to constrain the bathymetry and irregular coastline effect on phase tensor and tipper vectors in the Gibraltar
area and appraise the influence of the narrow Gibraltar Strait. Long period magnetovariational observations in the westernmost Betic Cordillera,
considering the sea influence in the area, highlight the presence of a major conductive body (0.05 Qem) within the basement of the southern
Guadalquivir foreland basin: the Villafranca body. Magnetic anomaly data also evidence this major structure and help constrain its intermediate or
basic igneous nature, with high sulphide mineralization. Its origin is discussed in the framework of the regional geological setting. Although previous
research efforts held the western Betic Cordillera frontal area to be inactive, new GPS data suggest a very consistent westward motion with respect to
the foreland, reaching maximum displacement values in the Gibraltar Strait area. The rectilinear character of the northwestern mountain front,
together with the southeastward increasing thickness of the Guadalquivir basin infill, supports the activity of the westernmost Betics. Deformation is
mainly accommodated by active folds showing a roughly WNW-ESE to W-E shortening, at least since the Pliocene. The displacement pattern is in
agreement with the present-day clockwise rotation of the tectonic units in the westernmost Betic Cordillera. All these data support active lithospheric
subduction and slab-rollback as the main model of tectonic evolution of the Gibraltar Arc.
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Resumen: Investigaciones anteriores de nuestro Grupo han descrito la obtencién de un nuevo tipo de biocombustible alternativo al Biodiésel
convencional, denominado ECODIESEL, patentado por la universidad de Cérdoba. Este biocombustible, al igual que el biodiésel, es aplicable a los
motores diésel convencionales pero tiene la particularidad de que integra el glicerol en forma de monoglicérido (MG). Esta innovacion se considera
muy util y ventajosa, pues la glicerina aparece como un subproducto en la produccién convencional del Biodiésel, que se acumula como excedente
industrial, presenta una gestién problematica, ya que su purificacion resulta relativamente costosa y las elevadas cantidades producidas no permiten
su consumo, como materia prima en la fabricacidon de productos demandados por el mercado. Esto ha generado que en la actualidad ya se considere
esta glicerina mds como un residuo que como un producto aprovechable como una materia prima industrial. Ademads, su presencia en el
biocombustible, aun en cantidades muy pequefias, es dafiina para los motores de combustién, por lo que el proceso de produccién de biodiésel
convencional incluye un paso adicional de limpieza del biocombustible obtenido, dirigido a la eliminacidn de la glicerina, hasta unos niveles inferiores
al 0.02%, seglin marcan las normas internacionales de calidad. Asi, esta propuesta alternativa, cudanto menos conlleva una importante reduccién de
los costes del proceso y mejora del rendimiento. El Ecodiésel es obtenido mediante transesterificacidon enzimatica con lipasas 1,3 selectivas: ya sea con
la Lipasa Pancredtica Porcina (PPL), inicialmente aplicada, o con diversas lipasas microbianas, que se han utilizado recientemente para seguir
optimizando este proceso en estudio. En esta Memoria se recogen los trabajos realizados para avanzar en la optimizacidn de este proceso enzimatico,
implementando asi su viabilidad econdmica para la aplicacidon de nuevos biocatalizadores lipasicos en la produccién de Ecodiésel.
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Resumen: The integration of geophysical and geological methods is a

sound means of studying cavities that are not accessible from the

surface. In this Ph.D. Thesis, cavities under different geological, size and

depth conditions were studied to establish the suitability of different

techniques for void detection and characterization. The Gruta de las

Maravillas cave, located within pyrite-bearing marbles in the Cerro del

Castillo hill (Aracena, SW Spain), was explored through a combination of

techniques: microgravity, magnetic, electrical resistivity tomography

(ERT), induced polarization (IP), seismic refraction and reflection, ground

penetrating radar (GPR) and geological field mapping. The geophysical

anomalies obtained for the known cave were extrapolated to other

parts of the hill, revealing the presence of new cavities. In addition, the

sensitivity of each geophysical method for detecting caves in metallic

mineralized sectors was analysed. Regarding microgravity prospection,

a detailed analysis of already available regional-residual anomaly

separation methods was carried out. High resolution residual gravity

maps were obtained by means of first order polynomial fitting.

Meanwhile, the Algaidilla cave (Estepa, Southern Spain), partially

saturated with salty water and enclosed in carbonates disconnected from the surface, was studied through microgravity, ERT and IP methods. Joint
interpretation made it possible to derive the approximate morphology of the cavity. Finally, a combination of microgravity and ERT techniques in 3D
array were applied over the shallow gypsum caves of Sorbas (Almeria, SE Spain); the measurements repeated in time-lapse allow these geophysical
methods to be tested in sectors having a low contrast in physical parameters. Application of the geophysical techniques in different contexts leads to
the conclusion that microgravity and ray tracing coverage in seismic refraction are, in general, the most suitable methodologies for cave detection.
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Resumen: En la Tesis Doctoral se presentan experimentos de
cristalizacién que apoyan la fracccionacidon espontdnea de magmas con
agua. Los experimentos de cristalizacién han sido disefiados con una
longitud mayor de la usual para poder aprovechar el gradiente térmico,
inherente a la configuracién de las celdas experimentales y las prensas
de alta presion, con el fin de abarcar un rango de temperatura que puede
variar entre el liquidus y el solidus de un sistema magmatico
determinado. El equipo de alta presién ha sido modificado para
permanecer horizontal, forzando la localizacién del efecto de la gravedad
a lo largo del eje minimo de las capsulas experimentales, ortogonal al
gradiente térmico.

Se ha llevado a cabo la comparacidon del gradiente térmico inherente en
las prensas con perfiles térmicos de camaras magmaticas modelizadas
numeéricamente.

Se han elegido distintas tasas de enfriamiento teniendo en cuenta factores cinéticos de escala con el fin de reproducir las condiciones mas cercanas al
equilibrio.

Los experimentos de cristalizacion bajo un gradiente térmico han revelado importantes diferencias en la abundancia global (liquido y cristales) de
elementos mayores y traza a través del intervalo de temperatura entre el solidus y el liquidus de sistemas magmaticos con agua.

A través de los resultados obtenidos, se propone la saturacién en volatiles dentro de dominios discretos en un frente de solidificacidn como mecanismo
para expeler el liquido de una fraccidn rica en cristales. Mediante el aporte sucesivo de este liquido intersticial a medida que el frente de solidificacién
avanza desde el borde hacia el nucleo en una camara sometida a enfriamiento, es posible explicar la diferenciacidon y zonaciéon de camaras magmaticas
siliceas.
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Resumen: We study the KAD anticline, which involves the folded Productive
Series and the Post- Productive Series package. The structure is a SE-NW fold
located in the South of the Kurdashi structure, in offshore Azerbaijan in the
western South Caspian Basin. Our research is focused on the statistical
reconstruction of the three-dimensional geometry of the fold, and the shape
of the overpressured-mud bodies that pierce the structure. Deformation
and sedimentation rates are also evaluated to propose an accurate growth
history of the studied anticline and mud structures through robust numerical
approaches. Our aim is to correlate all this events with simultaneous
fracturing and instability processes along the ancient seafloor. This thesis is
based on over 700 km2 of seismic data from a post-stack 3D seismic dataset
migrated in depth correlated with drill and logging information from the
Araz Deniz IX exploration well. This valuable information has been provided
by REPSOL.

Fold profile evidences a complex, double-plunged anticline, which changes

along strike from a symmetrical and gentle, box-like shape, that can host double-vergent reverse faults, to an asymmetrical fold cored by mud. Mud
diapirism depicts teardrop forms with sub-vertical welds at depth. Noticeable differences are registered in fold flanks along the strike of the structure,
with a characteristic deeper and thicker eastern limb. The overall geometry of the Productive Series reflects low-dipping sequences (<102 towards the
SE) that correspond to different delta systems propagating basinward. In detail, the study of the Productive Series and Post-Productive Series reflects
different stages in the folding history according to their syn-growth geometry.

Folding-type is partly consistent with regional detachment folding in the SCB due to Pliocene Caucasus uplift that also promoted mud mobilization. The
decoupling layer is presumably single and low-dipping, rooted within the Maykop Formation at >9 km depth. KAD structure differs from classical
detachment types since progressive tilting, simultaneous sedimentation, and differential subsidence between fold flanks is registered. We suggest that
detachment is accompanied by strike-slip faulting.
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Director: G. Booth Rea

Universidad de Granada, Junio 2015

TESIS DOCTORALES, TFM Y TFG

Director(es): S. Morales Ruano
Universidad de Granada, 13/07/2015

Sanchez Molina, Francisco

Titulo TFM: El cambio climatico en los libros de texto en 32 y 42 de
E.S.O.

Director(es): F.J. Carrillo Rosua

Universidad de Granada, 30/09/2015

TRABAJOS FIN DE GRADO

Rosua Sanchez, Mercedes M2

Titulo TFG: Unidad Didactica de la luz en el afio 2015, afio internacional
delaluz

Director(es): F.J. Carrillo Rosua

Universidad de Granada, 24/06/2015

Ubric Fernandez, Gustavo

Titulo TFG: Luz para todos
Director(es): F.J. Carrillo Rosua
Universidad de Granada, 28/10/2015
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ORGANIZACION DE CURSOS Y CONFERENCIAS
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El personal del IACT participa como profesorado en masteres oficiales.

- Master en Geologia Aplicada a los Recursos Naturales vy
Energéticos — GeoRec, Universidad de Granada.

- Master Universitario en Profesorado de Ensefianza Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza
de Idiomas, Universidad de Granada.

- Master en Arqueologia. Universidad de Granada

LIl Curso Internacional de Edafologia, Fertilidad de Suelos y Biologia
Vegetal, Estacidn Experimental del Zaidin (CSIC), Granada. Profesorado
participante: E. Caballero Mesa, A. Delgado Huertas, F.J. Huertas Puerta,
C. Jiménez de Cisneros Venceld, A. Pefia Heras, C.l. Sainz Diaz. Enero-
Julio 2015.

The daily operations of the Mars Science Laboratory mission y Highlights
of the environmental discoveries on Mars from Curiosit, dentro del
curso Human Spaceflight and Exploration, Kiruna (Sweden), organizado
por Umea University. F. Javier Martin Torres. 10 - 20 de agosto de 2015.

Aqueous Carbonate Chemistry, por I.J. Fairchild (School of Geography,
Earth and Environmental Sciences; University of Birmingham). C.
Jiménez de Cisneros, Curso de Posgrado Universidad de Granada-CSIC.
IACT, Granada, Octubre 2015

Trace elements in speleothems, por I.J. Fairchild (School of Geography,
Earth and Environmental Sciences; University of Birmingham) C.
Jiménez de Cisneros, Seminario Universidad de Granada-CSIC. IACT,
Granada, Octubre 2015

CURSOS Y SEMINARIOS

Shortcourse on XRD methods for study of clays & clay minerals Ray E.
Ferrell Jr, (Louisiana State University, Baton Rouge, USA), F. Javier
Huertas (IACT, CSIC- UGR) Granada. 26-28 de mayo de 2015

Mineralogia computacional, C.l. Sainz Diaz. Curso doctorado de la
Universita di Modena e Reggio Emilia. Mddena, Italia. Enero 2015.

Métodos mecano cudnticos para el estudio y simulacién de propiedades
electrénicas de materiales y superficies, A. Herndndez Laguna. Curso de
doctorado de Universidad Nacional del Sur. Bahia Blanca, Argentina. 1 -
15 de noviembre de 2015.

Quimica Computacional y Propiedades Elasticas de Materiales, A.
Hernandez Laguna. Curso de postgrado, Departamento de Fisica,
Universidad Nacional del Sur. Bahia Blanca, Argentina. 1 - 15 de
noviembre de 2015.

Profesor del curso de postgrado “Quimica Computacional”,
Departamento de Quimica, LIEC (Laboratorio Interdisciplinar de
Electroquimica y Ceramica) de la Universidad Federal de Sao Carlos
(Brasil), 19 al 27 de noviembre de 2015

Quimica Computacional y Reactividad, A. Hernandez Laguna. Curso de
Especializacion en Quimica Computacional y Reactividad, Universidad
Nacional del Nordeste. Corrientes, Argentina. 27/10/2015

Crecimiento de cristales de proteinas por contradifusion, J.A. Gavira.
Taller de Cristalografia, Instituto de Fisica. 15/06/2015

Aspectos clave del proceso de la evaluacién de proyectos para el ERC.
Carlos J. Garrido Marin. Seminario impartido en el marco del “Taller
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Practico del programa Ciencia Excelente del H2020”. Vicerectorado de
Proyectos Internacionales, Universidad de Granada. 12/01/2015.

CONFERENCIAS IMPARTIDAS

Sedimentary Records of Antarctic Ice Sheet Dynamics During the
Cenozoic. Carlota Escutia Dotti. Conferencia invitada en el Royal
Netherlands Institute for Sea Research (NIOZ). Texel, The Netherlands,
09/04/2015.

Fundamentals of crystall growth. J.A. Gavira Gallardo. Conferencia
invitada en 2nd European Crystallography School. Mieres, (Asturias),
Espafia, 30/08-05/09 de 2015.

Protein crystal growth. J.A. Gavira Gallardo, Conferencia invitada en 1st
European School on Crystal Growth, Bolonia, Italia del 5 al 8 de
septiembre de 2015.

Experimental and bioinformatic tools for protein 3D-structure
determination and analysis. J.A. Gavira Gallardo. Conferencia invitada,
Experimental and Bioinformatics Tools for Protein 3D-structure
Determination. Varadero, Cuba del 9 al 13 de noviembre de 2015.

Element mobility and fluid dynamics of high-pressure dehydration of
antigorite in subduction zones: Insights from the Almirez ultramafic
massif (S. Spain) Carlos J. Garrido Marin. Conferencia invitada,
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Seminarios del Department of Earth Sciences, Universidad de Durham
(UK). 02/03/2015.

Element mobility and fluid dynamics of high-pressure dehydration of
antigorite in subduction zones: Insights from the Almirez ultramafic
massif (S. Spain) Carlos J. Garrido Marin. Conferencia invitada,
Seminarios del School of Earth Sciences, Universidad de Leeds (UK).
06/03/2015.

Provenance, Modification and Emplacement of the Subcontinental
Lithospheric Mantle in the westernmost Mediterranean. Carlos J.
Garrido Marin. Conferencia invitada, Center for Earth Sciences,
Universidad de Viena (Austria). 18/06/2015.

Chemobrionics, J. Cartwright. Conferencia invitada Complex Systems
Digital Campus e-conference, CS-DC-15. Francia. 18/05/2015.

Reactors, reactors, everywhere: chemical engineering, chemical
gardens, and the origin of life. Julyan Cartwright. Seminario. Dept of
Chemical Engineering and Biotechnology, Cambridge University, Enero
2015.
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SERVICIOS ECONOMICO - ADMINISTRATIVOS, GESTION DE PERSONAL Y PROYECTOS

Los Servicios econdmico-administrativos, de gestion de personal y
proyectos son la Unidad de Servicios responsable de la gestion
econdmica, administrativa y laboral del IACT. Bajo la dependencia
organica del Director, estan coordinados por el Gerente, con las
siguientes funciones:

- La gestion econdmica y administrativa de los servicios generales,
de las compras, del suministro y del mantenimiento del Instituto.

- La gestion econdmica y de personal de los proyectos o contratos
en curso, sin perjuicio de las atribuciones de los investigadores
principales de los mismos.

- La gestion econdmica y presupuestaria y la contratacidon de obras y
servicios externos.

- Laelaboracidn del anteproyecto de presupuesto anual del
Instituto.

- La organizacion administrativa del Instituto.

- Lajefatura del personal en lo que se refiere a su régimen
administrativo y la supervisidn de todas las unidades de servicio.

- El cuidado y control del adecuado uso de las instalaciones y del
patrimonio del Instituto.

La unidad se subdivide en las siguientes areas:

- Gerencia

- Habilitacién — Pagos

- Recursos Humanos

- Seguimiento de Proyectos
- Dietasy Viajes

- Compras e Inventario

- Administracion en la UGR
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SERVICIOS CIENTIFICO-TECNICOS

LABORATORIO DE PREPARACION DE MUESTRAS

PREPARACION DE LAMINAS PETROGRAFICAS Y PROBETAS

Se preparan laminas delgadas, laminas delgado-pulidas y probetas
pulidas para su estudio mediante microcopia (transmitida y reflejada) y
microsonda electrénica, microscopio electrénico de transmisién y
ablaciéon laser. Ademas, se hacen laminas doblemente pulidas para el
estudio de inclusiones fluidas y [dminas y probetas de concentrados de
minerales.

Este laboratorio estd equipado con una pulidora Struers Planopol -V,
una Microtec automatic thin sectioning, una Buehler Petro-Thin
sectioning system, dos microscopios (uno de luz transmitida y otro de
luz reflejada), instrumental complementario, etc.

Responsable Técnico: Miguel Martin Quesada

Responsable Cientifico: Fernando Gervilla Linares

CORTE, MOLIENDA, PULVERIZADO, TAMIZADO Y SEPARACION

El Servicio comprende distintas técnicas de preparacidn de muestras,
para su posterior analisis en diferentes equipos:

- Corte de Roca

- Triturado

- Pulverizado a tamafio analisis
- Homogenizacién
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- Granulometria por tamizado.

- Separacién completa de minerales pesados, a través, de mesa
concentradora, separador magnético y separacion en medios
densos.

Pare a ello dispone de equipos: adecuados: molino de discos Retsch
DM200, molino vibratorio de discos Retsch RS200, tamizadora Retsch
AS200, triturador de mandibulas Retsch BB200, mesa vibradora Wilfley,
separador magnético, morteros de carburo de wolframio, acero y agata.

Responsable Técnico: Sonia Sanchez Librero

Responsable Cientifico: César Viseras Iborra

ANALISIS GEOQUIMICO

Preparacion de perlas y pastillas prensadas de muestras en polvo para
su posterior analisis mediante fluorescencia de rayos X, a la preparacién
de muestras en disolucidon para su posterior andlisis por espectroscopia
de absorcién atémica (AA) y y de plasma acoplado (ICP-MS, ICP-OES), y
a la separacidon mineral mediante ataque quimico secuencial.

El laboratorio estd equipado con dos vitrinas de gases para ataque acido
de muestras y utilizacidn de diferentes tipos de reactivos, asi como con
balanzas de precision, estufas y hornos, ultracentrifugas y material de
laboratorio diverso.

Responsable Técnico: Maria Teresa Martin Vivaldi

Responsable Cientifico: Emilia Caballero Mesa
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ANALISIS INSTRUMENTAL

DIFRACCION DE RAYOS X

El analisis por difraccidon de rayos X se puede utilizar sobre cualquier
material sdlido para caracterizacion mineraldgica (identificacion de
fases y estimacidon cuantitativa) y estudios crsitalograficos. Es
ampliamente utilizado en materiales inorganicos, superconductores,
organicos, cementos, minerales, materiales corrosivos, metales y
aleaciones, polimeros, detergentes, pigmentos, materiales forenses,
productos farmacéuticos, zeolitas, ceramicas, explosivos, etc.

El laboratorio esta equipado con un difractdmetro de rayos X de polvo
PANalytical X’'Pert Pro, equipado con de tubo de rayos X con anodo de
Cu, rendija variable, portamuestras giratorio para mejorar la estadistica
de la orientacién y detector en estado solido de tipo RMS lineal
X'Celerator. Permite realizar andlisis mineraldgicos cualitativos vy
cuantitativos de muestras en polvo o pulverizables. La interpretacion se
realiza utilizando el propio software del equipo (X’'Pert High Score).

Se realizan de forma rutinaria diversos tipos de estudios de muestras de
polvo total y de agregados orientados (con sus distintos tratamientos
guimicos y térmicos).

Responsable Técnico: Elvira Martin Medina

Responsable Cientifico: F. Javier Huertas Puerta

FLUORESCENCIA DE RAYOS X

El laboratorio estd equipado con un espectrémetro secuencial de
fluorescencia de rayos X de dispersién por longitud de onda (WDXRF),
BRUKER S4 Pioneer, con una potencia maxima de 4 kW. El instrumento
estd provisto de un tubo de rayos X de dnodo de Rh, tres cristales

analizadores (OVO-55, LiF 200 y PET); un colimador de 0.232 y otro de
0.46; filtros de Pb, Cu, y Al; un contador proporcional de flujo para la
deteccion de los elementos ligeros y un contador de centelleo para
elemento pesados. La Inteligencia Analitica Integrada (lAl) de
SPECTRAplus, la solucién de software XRF para la calibracién, la
evaluacién y la preparacién de informes, permite el arranque facil de
calibraciones, paso por paso, suministrando pardmetros de medida
optimizados y permite realizar facilmente las operaciones de rutina. La
evaluacién sin estdndar integrada para todo tipo de muestra como
rocas, minerales, metales, hidrocarburos y cualquier tipo de producto
industrial ofrece la determinacién rapida y facil de concentraciones de
elementos del 100 % hasta el rango ppm sin necesidad de realizar una
calibracion.
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Para la preparaciéon de muestras el laboratorio cuenta con:

- Prensa hidraulica automatica, NANNETTI MIGNON S, para la
preparacion de muestras en forma de pastillas prensadas.

- Perladora, Fluxana-HD Elektronik Vulcan 4M, para la preparacién de
muestras en forma de perlas fundidas

Responsable Técnico: Juan Santamarina Urbano

Responsable Cientifico: Francisca Martinez Ruiz

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION.

La unidad de determinacién de tamafio de grano esta equipada con un
analizador Anased 5100 en combinacién con un muestreador
automatico MasterTech 51, que permite la determinacidn del tamafio
de particula en sedimentos u otros materiales particulados. Esta
determinacién se realiza por el método de sedimentacién de acuerdo
con la ley de Stokes. Para medir la velocidad de sedimentacion de cada
particula el Anased 5100 usa un haz colimador de baja energia de rayos-
X. Los mejores resultados se obtienen para las fracciones arcilla, limo o
arena fina.

Todo el sistema esta automatizado, de modo que las muestras se
introducen en la cdmara de mezcla y el proceso analitico se programa
desde el ordenador también acoplado a él. Todos los parametros,
incluyendo el nimero de Reynolds se determinan automaticamente.

Responsable Técnico: M2 Teresa Martin Vivaldi

Responsable Cientifico: Concepcion Jiménez de Cisneros Venceld
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ESCANEADO Y MEDIDA DE |AS PROPIEDADES FISICAS DE
SONDEOS

Se utiliza el MSCL Geotek, dispositivo desarrollado para la medida
continua de propiedades fisicas sobre testigos de sondeos mediante
técnicas no destructivas y de alta resolucion. El equipo puede medir
testigos enteros o seccionados longitudinalmente, de 50 a 150 mm de
diametro y 1,5 m de longitud maxima, procedentes de sondeos
perforados en roca o en materiales no consolidados.

Se pueden obtener, en conjunto o individualmente, los siguientes
pardmetros:

- Diametro del testigo. Mide el didmetro en testigos enteros (o el
espesor de los seccionados) con una resoluciéon de 0,01 mm.

- Temperatura. Medida directa de la temperatura del testigo, o bien
de la temperatura del laboratorio para el procesado de datos. Tiene
una resolucién de 0,01° C.

- Velocidad de ultrasonidos (ondas P). Medida del tiempo de paso de
las ondas de compresién (p) a través del testigo. La resolucion de
estos sensores es de 50 ns, para el tiempo de paso, lo cual permite
calcular la velocidad sdénica con una precision del 0,2%.

- Densidad aparente (bulk density). Se obtiene por la atenuacion de
rayos gamma procedentes de una fuente de Cs-137 al atravesar el
testigo. La precisidon de la medida es superior al 1%, dependiendo
del colimador que se utilice (de 2,5 6 de 5 mm de didametro) y del
tiempo empleado en la adquisicién del dato.

- Susceptibilidad magnética. Se obtiene la susceptibilidad (k)
adimensional por medida directa. Mediante transformacion se
puede obtener la susceptibilidad volumétrica (Volume
Susceptibility), o bien a la referida a la masa especifica de la muestra
(Mass Specific Susceptibilty). Para ello, dispone de dos tipos de
sensores:
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o Anillos MS2C (5 unidades), para testigos enteros, con
diametros de 60, 72, 80, 100 130 mm.

o Sensor puntual de contacto MS2E para testigos seccionados,
que tiene en cuenta la densidad. Puede trabajar con una
resolucidon de 5 mm.

- Resistividad eléctrica. Determinacion de la resistividad eléctrica del
testigo por induccién, sin contacto directo. Pueden medirse
resistividades de entre 0,1 y 10 ohmio-m con una resolucidn espacial
6ptima de 2 cm.

Mediante el procesado de los datos obtenidos en los ensayos anteriores
se pueden obtener los siguientes parametros:

- Impedancia acustica. Se calcula a partir de la velocidad ultrasdnica.
Se aplica en la interpretacién de perfiles sismicos y en calculos
geotécnicos.

- Factor de porosidad y/o factor de formacidn. Introduciendo el valor
de la densidad real del material que se analiza.

Responsable Técnico: Juan Santamarina Urbano

Responsable Cientifico: Carlota Escutia Dotti

ANALISIS DE CYS POR ESPECTROSCOPIA INFRARROJA

Dispone de un analizador HORIBA EMIA-920V2 C/S para el andlisis de
alta precision de Cy S. Es la técnica mads precisa para la deteccién de Sy
C elemental, mas precisa y correcta que otras técnicas (e.g. XRF).
Permite la medida simultdnea de Carbono y Azufre elemental, desde
cantidades trazas a mayores, para la investigacion o, rutinariamente,
para control de calidad en diferentes tipos de materiales inorganicos
generalmente sdlidos. Los campos de aplicacion son numerosos, en
particular aquellos que requieran de analisis precisos de estos
elementos, entre otros: geoquimica, mineria, metalurgia, medio
ambiente y patrimonio artistico (monumentos y cerdmicas). EI Cy S se
extraen de la muestra, generalmente pulverizada, mediante
combustién en un horno de alta frecuencia programable, y se detectan
en forma gaseosa mediante espectroscopia de infrarrojos. La
cuantificacién se realiza mediante calibracion con patrones de
referencia. El control de la temperatura-tiempo permite el analisis de
alta precision de numerosos tipos de muestras y tipos texturales de Cy
S (superficie, estructural, etc.). Se puede detectar simultdneamente
C0O/C02/502.

Responsable Técnico: Elvira Martin Medina

Responsable Cientifico: Carlos Garrido Marin
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MICROSCOPIA

La unidad estd dotada de un microscopio 6ptico y fotomicroscopio,
capaz de trabajar tanto por luz transmitida como reflejada.

Responsable Técnico: Juan Santamarina Urbano

Cuenta ademas con un equipo compacto de espectroscopia micro-
Raman LabRAM-HR-VIS de Horiba-Ybon, que incluye un espectrometro
simple de red de difraccidon de gran distancia focal, un microscopio
confocal y software para la adquisicién y procesamiento.

Responsable Cientifico: Carlos Garrido Marin

LABORATORIO DE BIOGEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES

El laboratorio dispone de metodologias para el analisis de los isotopos
estables (180/160, 13C/12C, 15N/14N, 2H/1H and 34S/32S) en agua,
silicatos, fosfatos, carbonatos, nitratos, sulfatos, sulfuros, materia
organica y compuestos especificos, VOC (Volatil Organic Carbon),
metano y NMHCs (non-methane hydrocarbons), DOC (Dissolved
Organic Carbon), DIC (Dissolved Inorganic Carbon), gases atmosféricos
(CO2, 02, N2, Ar), etc.

El laboratorio cuenta con 3 espectrémetros de masas IRMS (Delta Plus
XP, Delta XL and Finnigan MAT 251) conectados con diversos periféricos
que permiten el andlisis de las razones isotdpicas (13C/12C, 180/160,
15N/14N, 345/32S y D/H) en diferentes compuestos; a lo que se le
suman 2 sistemas laser (Picarro G1101-1 y DLT-100 Los Gatos Research),
dedicados al andlisis isotdpico de CO2 en aire y analisis isotépicos de
agua (vapor vy liquida).
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- Delta Plus XP estda conectado con:

o sistema GasBench

o cromatodgrafo de gases (Finnigan Trace CG ultra) con una
salida en "Y" que permite que una parte de la muestra vaya
hacia un cuadrupolo (Thermo Finnigan Trace DSQ) y la otra
parte se dirija hacia un microhorno que permite tanto
combustién como -pirolisis (Finnigan CG Combustion Ill), lo
gue permite identificacion de cada compuesto especifico
(alcanos, aminodcidos, etc.) y su posterior analisis isotépico.

o sistema SPME (Solid Phase Microextraction): CombiPal
+Trace GC ultra + Quadrupole DSQ + IRMS

o Atomx (Teledyne-Tekmar) que es un sistema automatico de
"purge and trap” con un "cold finger" para la extraccién de
VOC (Volatil Organic Carbon) que a su vez estd conectado
con el mencionado cromatégrafo de gases con salida en "Y".

Esta configuracidon permite analizar isotopos estables (C, N, H, O) en
carbonatos, DIC en aguas continentales y marinas, oxigeno en agua,
oxigeno disuelto en agua (centrado en el estudio de GPP-18 (Gross
Primary Production), metano, NMHCs, VOC, compuestos especificos en
materia orgdnica (n-alquenos, aminodcidos, etc.), nitratos, N20, etc.

- Delta Plus XL esta conectado con:

o Analizador Elemental Carlo Elba NC1500 dedicado a
determinar 13C/12C, 15N/14N, 34S/32S de muestras
inorganicas y organicas (tejidos animales y vegetales),
sulfatos, nitratos, etc.

o Sistema de pirdlisis a alta temperatura Thermo Finnigan
TC/EA dedicado a determinar las razones 180/160 y D/H en
liquidos y sélidos (materia organica, sulfatos, fosfatos,
nitratos, filosilicatos, etc.).



o Analizador de carbono orgdanico total 1010 Ol Analytical y
analizador elemental Fisions Instruments NA1500 para
razones isotopicas de 13C/12C en DOC.

- IRMS Finnigan MAT 251 es un sistema de doble entrada que permite
el andlisis isotdpico de gases purificados offline (lineas manuales de
alto vacio para silicatos, inclusiones fluidas, etc.). Estas lineas
manuales de alto vacio basadas en una purificacion criogénica cada
vez mas estan en desuso.

Responsable Cientifico: Antonio Delgado Huertas

FACTORIA DE CRISTALIZACION

La Factoria de Cristalizacidon es una plataforma integrada que provee
servicios cientifico-técnicos y tecnoldgicos de calidad en Cristalizacion y
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Cristalografia. La Factoria ofrece apoyo a empresas y grupos de
investigacion en  biomedicina, farmacologia, biotecnologia,
nanotecnologia, ciencias naturales, ciencia de los materiales,
ofreciendo servicios en tres areas principales:

- Cristalizacion de moléculas biolégicas (incluyendo la expresion y
purificacién de proteinas).

- Cristalizacién de compuestos moleculares obtenido de cualquier
tipo de material organico o inorganico y la blisqueda de polimorfos
y cocristales.

- Resolucién de estructuras y caracterizacién mediante difraccién de
Rayos X (en materiales monocristalinos y policristalinos)

Responsable Técnico: Alfonso Garcia Caballero
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GEOFISICA, CARTOGRAFIA, ANALISIS DE PERFILES Y DESARROLLO DE MODELOS

Agrupa diversos laboratorios del IACT en donde las instalaciones
(equipos informaticos, impresién de gran formato y programas
informdticos especificos) permiten a los investigadores realizar las
siguientes tareas de procesado de datos geoldgicos y geofisicos:

- Perfiles sismicos multicanal y monocanal, perfiles gravimétricos y
magnéticos

- Interpretacion de perfiles sismicos 2D y modelos sismicos 3D

- Modelizacién y balanceo de cortes geoldgicos

- Disefio y delineacidn de figuras y mapas

Entre las labores cientificas especificas de geofisica que se pueden
desarrollar en el laboratorio se incluyen:

- Visualizacién, procesado e interpretacion de datos batimetria,
obtenidos mediante sondas multihaz. Software: Fledermaus,
Caraibes, Caris.

ILUSTRACION CIENTIFICA

El servicio de llustracion Cientifica elabora dibujos y gréaficos destinados
a ilustrar las publicaciones cientificas del personal investigador del IAC.
Dichos dibujos también pueden ser utilizados en congresos y
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- Digitalizacién de perfiles sismicos, mediante el escaneado de
perfiles en formato analdgico y conversién a formatos digitales (ej.
segy). Software: Lynx.

- Procesado de datos geofisicos marinos, tales como perfiles sismicos
(multicanal y monocanal), datos gravimétricos y magnéticos, etc.
Software: Promax, RadExpro, SeismicUnix.

- Interpretacién de datos sismicos y datos de diagrafias en pozo.
Software: Kingdom Suite, Geographyx.

- Analisis estructural de secciones geoldgicas, balanceo de cortes,
descompactacion, restitucion de cortes y prolongacion en
profundidad de datos superficiales. Software: 2DMove.

Para el desarrollo de las distintas actividades, se dispone del
equipamiento informdtico y de las licencias de software
correspondientes.

Responsable Cientifico: Francisco J. Lobo Sanchez y Juan Ignacio Soto
Hermoso

conferencias y, en su caso, orientados hacia la docencia y divulgacion
cientifica.
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Las tareas fundamentales que realiza este servicio son las siguientes:

Cartografia geoldgica.
Perfiles geoldgicos.

SERVICIO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

El servicio de informatica presta apoyo a las distintas necesidades de
tipo informatico del Personal del Centro.

Las tareas fundamentales que realiza este servicio son las siguientes:

Administracién de red y servidores.
Mantenimiento del servicio.

Reparacién de equipos.

Creacion y mantenimiento web.
Instalacidn y configuracion de programas.

Apoyo a los usuarios para el software del laboratorio de Geofisica.

Cualquier otra tarea en relacion a los servicios institucionales del
Centro.

Responsable Técnico: Alejandro Morales Jiménez y Manuel Carmona
Villalba

- Diagramas de fases en petrologia.
- Dibujos en 3 dimensiones de cristales, equipos de medida, etc.

Responsable Técnico: Angel Caballero Garcia-Arévalo
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SERVICIOS DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS, INSTALACIONES E INSTRUMENTACION CIENTIFICA

Este servicio es responsable del mantenimiento del mantenimiento de
las infraestructuras del IACT, tanto del edificio y de sus exteriores como
de las instalaciones y equipos de suministros y de sus contratos de
manteniendo. Asimismo presta asistencia a las instalaciones cientificas.
Las principales actuaciones son:

- Actuaciones de mantenimiento del edificio
- Mantenimiento de exteriores, de jardines y sistemas de riego
- Mantenimiento de la red eléctrica
o Medida y control de armdnicos
o Equilibrado de consumos en fases de la red eléctrica
o Eficiencia energética
- Reparacién de pequefios equipos de laboratorio

SERVICIOS DE DOCUMENTACION

La Biblioteca del IACT es una biblioteca especializada, incluida en el Area
de Recursos Naturales de la Red de Bibliotecas del CSIC, que presta
servicio tanto a usuarios internos como externos.

Responsable Técnico: Carmen Serrano Gonzalez
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- Mantenimiento de instalaciones y equipamientos de servicios y
laboratorios

- Control de los contratos de mantenimientos:

o Centro de trasformacién.

Grupo electrégeno.

Climatizacion.

Gases técnicos

Desratizacion y desinsectacion.

Sistemas contra incendios.

Tanques de agua S.C.I.

Ascensores y montacargas.

Mantenimiento vehiculos.

O O O O O 0 O O

Responsable Técnico: Rafael Esteso Melero

COLECCION

Nuestra coleccidn es de libre acceso y esta formada por 1.490 libros y
51 revistas, 3 de ellas vivas, en papel. Ademas hay que anadir los libros
y revistas electrénicas contratadas por el CSIC y la Universidad de
Granada.



Al ser una Biblioteca de un centro mixto CSIC-UGR, nuestros fondos
estdn integrados y se pueden consultar en:

R/
**

R/
**

Red de Bibliotecas del CSIC en su Catalogo Colectivo, uno de los
mas grandes del pais, denominado CIRBIC (Catalogos
Informatizados de la Red de Bibliotecas del CSIC),
http://bvirtual.bibliotecas.csic.es/primo_library/libweb/action/
search.do?mode=Basic&vid=csic&tab=bvirtual&

Y en el catdlogo de la Universidad de Granada:
http://adrastea.ugr.es/

A su vez estos catdlogos estdn integrados en REBIUN (Catdlogo
Colectivo de la Red de Bibliotecas Universitarias Espafiolas):
http://rebiun.absysnet.com.

OBJETIVOS

R/
**

Apoyar la labor investigadora que desempenia el IACT,
cubriendo las necesidades bibliograficas planteadas por los
investigadores y derivadas del desarrollo de las propias lineas
de investigacion del Centro. Para ello, la biblioteca realiza los
trabajos técnicos precisos para proporcionar a los usuarios el
acceso a recursos de informacion en cualquier soporte y asi
satisfacer las necesidades de informacién cientifica de dichos
usuarios.

Promover e impulsar el uso de los recursos y de las
herramientas que el CSIC y la UGR proporcionan a sus
investigadores, afianzando nuestro papel de “mediadores de
informacidn cientifica”.

SERVICIOS

SERVICIOS

R/
¥

*

R/
**

La Biblioteca Virtual del CSIC,
(http://bibliotecas.csic.es/biblioteca-virtual), nos permite una
consulta unificada a todos los recursos electronicos de
informacién adquiridos por el CSIC, mediante herramientas de
ultima generacidon documental.

GGG (EI Catalogo  e-Revistas e-Libros B. Datos

Buscar articulos, libros, revistas y mucho mas en la Biblioteca
Virtual del CSIC

La Biblioteca Electrdnica de la UGR,
(http://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica),  esta
dividida en cuatro grandes apartados: Bases de datos, Revistas
electrdnicas, Diccionarios y Enciclopedias electrénicos, Guias
tematicas.

Acceso a un gran numero de Base de datos:

o CSIC:
http://proyectos.bibliotecas.csic.es/sp/subjects/databa
ses.php?letter=dbase, tanto en nuestra drea, como de
caracter multidisciplinar entre las que destacamos: AGU,
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BioOne, GeoRef, Agricola, Agris (FAO), Scirus, Scopus, o UGR: El acceso a los diferentes recursos de informacion
Web of Knowledge. electronica de la UGR se puede realizar desde la Red
o UGR: UGR, bien directamente desde cualquier ordenador
http://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica/b conectado a la red y ubicado en un recinto universitario,
ases_datos. o bien utilizando la red inaldmbrica existente en la UGR.
%+ Servicio de Acceso a los recursos de informacion electrénica: Y para acceder a los recursos desde fuera de la Red de Ia
o CSIC: La Red de Bibliotecas del CSIC, en general, y el IACT Universidad se debe hacer a través de VPN.
en particular, ofrece a sus usuarios una coleccién de https://vpn.ugr.es/

X3

recursos de informacién electrénica adecuada a las
necesidades de investigacion del centro. Los usuarios Consulta bibliografica y lectura en sala.
pueden acceder a estos recursos de informacion a través » Préstamo Personal, Pl y acceso al Documento Externo. En este
de la red institucional o desde cualquier punto con ano la biblioteca ha prestado 469 libros y se han realizado 365
conexiéon a Internet, a través del servicio de transacciones.
autenticacion y acceso remoto (PAPI). Usuarios PAPI 31. Formacidn usuarios.
http://bibliotecas.csic.es/papi-acceso-remoto-a-e- Apoyo al Repositorio institucional DIGITAL CSIC: depésito de
recursos documentos digitales, cuyo objetivo es organizar, archivar,
i i preservar y difundir en acceso abierto la produccion intelectual
N resultante de la actividad investigadora del CSIC. La Biblioteca
o o - N ofrece servicio de Archivo Delegado en DIGITAL.CSIC.: a través
e B ey b e ommenios e o o de este servicio el personal deIa biblioteca deposita los
grandes &reas: trabajos de investigadores y personal del centro, colaborando
Bases de datos » Muchas de ellas, ademas de la referencia biblicgrafica, con la dl,fL!SIén YVlSIbIIIdad de la ciencia que desarrolla el CSIC.
ofrecen o enlazan con el texto completo del documento. http://dlgltal.c5|c.es/.

» Servicios de informacidn y orientacion y atencion al usuario

*

X/
X4

*

3

X/
X4

*

X/
X4

*

Revistas electrénicas » Incluyen aquellas a las que estd suscrita la UGR El repositorio de la UGR es DIGIBUG: http://digibug.ugr.es/
® 0 se encuentran en la red con acceso libre. La mayoria de ellas ofrecen
sus articulos en texto completo.

Libros, Diccionarios y Enciclopedias Electrdnicos Oferta formada por
® |ibros individuales o conjuntos de libros que se pueden consultar online en
texto completo.

Guias tematicas Se trata de una ayuda que pretende organizar

® diferentes recursos electronicos, no en funcién del formato, soporte o
medio de acceso, sino agrupados por amplias dreas tematicas.
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SERVICIO DE DIVULGACION CIENTIFICA

En este servicio se realiza la difusién y promocidn del conocimiento cientifico, desarrollado por el centro.

El IACT es una fuente de noticias, proyectos e iniciativas divulgativas en relacién con las Ciencias de la Tierra. Este Instituto ha establecido entre sus
objetivos prioritarios la necesidad de acercar las actividades cientificas que se realizan en el Centro tanto a la comunidad cientifica como al publico
general, mediante un lenguaje comun entre los cientificos y la sociedad.

Personal: Concepcidn Jiménez de Cisneros Venceld y Carmen Serrano Gonzdlez

Proyecto PIIISA

Participacién en el Proyecto de Iniciacidn a la Investigacion e Innovacién en
Secundaria en Granada (PIIISA)

PI I ISA Proyecto de Iniclacién a la Investigacién
¢ Innovacién en Secundaria en Andalucia

Dentro de este Proyecto el IACT ha colaborado con la realizacién de cuatro
actividades

Paleoclimatologia en humedales salinos de Andalucia.
Investigadora Responsable: Concepcidn Jiménez de Cisneros
Vencela

Las lagunas son sistemas que reaccionan muy rapidamente a los
cambios de precipitacion y temperatura que se producen en la
atmdsfera. Los sedimentos que se acumulan en estas lagunas son
importantes porque en ellos se preservan microfésiles y compuestos
guimicos, que son usados para interpretar e inferir sobre el paleoclima.
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Los sedimentos de los fondos marinos como archivos del cambio
climatico. Investigadora Responsable: Francisca Martinez Ruiz

Seguro que sabes que nuestro clima ha cambiado a lo largo de la historia
de la Tierra, pero... ¢sabes bien por
gué cambia?, ¢icdmo sabemos que ha
cambiado?, ¢dénde estan
registrados los cambios climaticos?.
¢Sabias que los sedimentos marinos
son como un libro de la historia de la
Tierra? Conocer y comprender el
sistema climdtico actual requiere
saber cdmo era el clima en el pasado
y entender la ciclicidad del clima. Sin

embargo, en el pasado no podian hacerse medidas directas de
temperatura, de precipitacion, etc. {Qué hacemos entonces para
conocer el cambio climatico en el pasado?: usamos indicadores
indirectos y estudiamos archivos climaticos como el hielo o los
sedimentos, que han registrado el clima del pasado.

Si las piedras hablaran... De Granada al pico El Trevenque. Una
aventura geoldégica de 200 millones de afios. Investigador
Responsable: F. Javier Huertas Puerta y Daniel Lamarca Irisarri

Partiendo de Armilla en la Vega de Granada realizaremos un corte
geoldgico hasta el Pico de El Trevenque en Sierra Nevada. Recorreremos
una historia de mas de 200 millones de afios. Mediante observaciones
geoldgicas de los sedimentos, rocas, fésiles, estructuras sedimentarias,
paleogeografia, geomorfologia, hidrogeologia, etc. y trabajo en el
laboratorio, profundizaremos en la historia de la formaciéon de las
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Cordilleras Béticas, de su
erosion y formacién del
relleno de la cuenca de
Granada.

Jardines Quimicos. Investigadores Responsables: Claro Ignacio
Sainz Diaz y Julyan Cartwright

Los jardines quimicos son curiosas estructuras biomiméticas en forma
de plantas como jardines formadas por una serie de sales que precipitan
por una combinacidon de conveccion forzada de ésmosis, conveccion
libre y reacciones quimicas. Se trata de un proyecto fascinante
interdisciplinar donde se abordan cuestiones interesantes para la
Biologia (patrones en los seres
vivos)), Quimica (disolucién y
precipitacién), Fisica (osmosis,
difusion,  cristalizaciéon) vy
Geologia (patrones en
minerales y otros sistemas
geoldgicos) y que puede
constituir una buena
introduccion a la
experimentacién en laboratorio
en Ciencias Naturales. Los
investigadores de este proyecto
ya han realizado esta iniciativa
puntualmente en alglin centro
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educativo y también en colaboracién con un consorcio de educacién
secundaria en USA. El proyecto trata de explorar diferentes condiciones
quimicas y fisicas que permitan al estudiante observar los cambios de
comportamiento e interpretarlos. Ademds de conocer la investigaciéon

Semana de la Ciencia en el IACT

cientifica en el laboratorio quimico, se utilizaran instrumentos mas
sofisticados, tales como Microscopia Electrénica y Difraccidon de Rayos-
X.

La Semana de la Ciencia en el IACT es una actividad de divulgacién, dirigida a todos los publicos
de todas las edades, que se celebré del 3 al 6 de noviembre en nuestro Centro, para acercar la
ciencia realizada en el Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (CSIC-UGR). En esta ocasion se

realizaron cinco talleres:

Los minerales y los sentidos: forma, dureza,
color, brillo, densidad

Se visitara una coleccién de minerales. Asimismo, se
mostrara a los nifios que en nuestra vida cotidiana
estamos rodeados de minerales, que son el sustrato
sobre el que vivimos (la corteza terrestre), permiten
el desarrollo de la agricultura (suelos), etc.

Antartida: Los fondos oceanicos que la
rodean

Las rocas y sedimentos del subsuelo marino
gque rodea la Antdrtida contienen
informacién  sobre las  condiciones
climdticas y ambientales existentes en el
momento de su formacion. Un simulacro de
perforacidn ocednica permitira observar las
épocas frias y cdlidas en el pasado.

Los sedimentos del fondo del mar

Se ofrecera una visiébn general sobre
campaias y perforaciones submarinas a
bordo de buques oceanograficos, asi como
sobre los testigos de sondeos de
sedimentos marinos, que permiten conocer
los cambios climdticos a lo largo de la
historia de la Tierra, su importancia para
conocer el clima actual y como se investigan dichos cambios.

Las cuevas: ventanas abiertas al clima
del pasado

En este taller realizaremos una simulacién
de la formacidn de estalactitas y las
estalagmitas, indicadores de los cambios
climaticos ocurridos en el pasado.
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Cristalografia. ¢ Por qué? ¢Para qué?
¢CoOmo??...

La cristalografia es una de las ciencias mas
desconocidas a pesar de las enormes

implicaciones que tiene en campos como la
biomedicina, la ciencia de materiales o la

CaféConciencia

guimica de nuestro mundo actual. Esta actividad pretende responder a

las preguntas mas frecuentes que de forma natural surgen cuando por
primera vez te hablan de cristalografia.

Es una actividad, para acercar a alumnos de Bachillerato a la Investigacién. Nuestros investigadores
conversan con los alumnos, sobre sus investigaciones de forma distendida. Con el objetivo de
compartir experiencias y dar a conocer a los mas jovenes la investigacion. Para ello, cada
investigador se “toma un café” con el grupo de alumnos (8-10).

A lo largo de afio se han organizado diversas sesiones con participacién de diferentes centros
escolares.

El dia 21 de mayo del 2015 organizamos nuestro primer CaféConciencia
con los alumnos de 12 de Bachillerato del IES Luis Bueno Crespos de
Armilla, con la colaboracién de los investigadores: José Antonio Gavira
Gallardo, Francisca Martinez Ruiz, Arancha Pena Hera y José Rodriguez
Fernandez.
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El dia 19 de junio del 2015 organizamos un nuevo CaféConciencia con
los alumnos de 12 de Bachillerato del IES "Trevenque" de la Zubia, con
la colaboracién de los investigadores: Carlota Escutia Dotti, Jaime
Gdémez Morales, Antonio Delgado Huertas y Claro Ignacio Sainz Diaz.
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El dia 15 de octubre del 2015 organizamos un nuevo CaféConciencia con
los alumnos de 192 de Bachillerato del IES "Padre Manjén" de Granada,
con la colaboracion de los investigadores: Alberto Lopez Galindo,
Francisco J. Lobo Sanchez y Jose A. Gavira Gallardo.

Se mantiene un programa de visitas visitas guiadas a grupos organizados
gue lo soliciten que incluyen talleres y seminarios.

El dia 25 junio nos visitaron los alumnos de Ia
Fundacidn San Patricio en el marco de la VI Semana
del Investigador, en ella participaron los
investigadores Concepcion Jiménez de Cisneros,
Cristobal Verdugo Escamilla, Antonio Delgado
Huertas y Carlota Escutia Dotti. Nuestro centro
participa en el Programa Investiga +D+i.

El dia 16 de diciembre nos visitaron los alumnos de FPGM "Operaciones
Laboratorio" y FPGS "Salud Ambiental" del C.E.S. "Ramén y Cajal"
(Granada), para mostrarles nuestros laboratorios y ensefiarles algunas
de las técnicas, que se desarrollan en ellos.

El Servicio de Divulgacion del IACT organizo el dia 26 de noviembre un
CaféConciencia con los alumnos de 19, 22 de Bachillerato y del 22 Ciclo
Superior de Quimica del IES Zaidin-Vergeles de Granada, con la
colaboracién de los investigadores: Duane Choquesillo Lazarte, Emilia
Caballero Mesa, Margarita Garcia Garcia y Cristdbal Verdugo Escamilla.

El dia 18 de diciembre nos visitaron los alumnos de CFGS "Laboratorio
de analisis y control de calidad" y de CFGM "Operaciones de
laboratorio", del I.E.S. "Zaidin-Vergeles". Han estado viendo algunas de
las técnicas que se hacen en nuestro centro.
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OTRAS ACTIVIDADES

Cultura Cientifica

Geologia: éTe atreves a descubrir la Tierra? Campus Cientificos de
Verano, CEl BioTic Granada.

Entidad financiadora: MECD y MINECO

Duracién: 01/06/2015 - 31/07/2015

Investigador responsable: Dr. J. Scarrow (Universidad de Granada)
Investigadores participantes del IACT: Ana Crespo Blanc.

iPon ciencia en tu mostrador! Proyecto de Innovacion Docente, UGR.
Entidad financiadora: Vicerrectorado de Ordenacidn Académica vy
Profesorado. Universidad de Granada

Duracién: Cursos 2014/2015 y 2015/2016

IP: Ana Crespo Blanc.

Geologia 2015 — Granada: La falla de Niglielas: donde rompe Sierra
Nevada

Entidad orgnizadora: Departemento de Geodinamica de la UGR
Coordinadora: Ana Crespo Blanc

Fecha: 10 de mayo de 2015

Nifios y Ciencia: Los minerales. Antonio Delgado Huertas. Video
elaborado por “Tendencias21”
https://www.youtube.com/watch?v=npLYqgfvBaaM
http://www.tendencias21.net/ (Revista electronica de Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Cultura. ISSN 2174-6850.
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VI Olimpiada Geoldgica. Fase regional (Granada). Julio Aguirre
Rodriguez (coordinador), Fco. Javier Carrillo Rosta y otros. Fecha:
20/02/2015

XV Semana de la Ciencia. Actividad Investigando la Tierra. Fco. Javier
Carrillo Rosua y Ricardo Casas del Castillo. Del 3 al 15 de Noviembre de
2015

Campus Cientifico de Verano 2015. Proyecto Quimica con productos
naturales cotidianos. M2 Gracia Bagur (coordinadora), Fco. Javier
Carrillo Rosua y otros. Julio 2015.

M2 Gracia Bagur y Salvador Morales Ruano.

- Tus metales y el medioambiente. Proyecto PIIISA, curso 2014/2015.

- Tus metales y el medioambiente. La Noche de los Investigadores.
Septiembre, 2015.

- Metales y medioambiente. Café con Ciencia. Noviembre 2015.

- Metales y medioambiente. Semana de la Ciencia. Noviembre 2015.

Conferencias

The ability of silica to mimic organic matter in abiotic self-assembled
mineral structures. J.M. Garcia Ruiz. Conferencia. Collége de France.
Paris. 17/03/2015.

Pattern on the rocks. J.M. Garcia Ruiz. EAGE 112 Edicién. Madrid.
20/06/2015
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Crystallography Education and LACA. J.M. Garcia Ruiz 2015 Annual
Meeting. American Crystallography Association Philadelphia, PA.
Philadelphia, PA. 27/07/2015

The mistery of the Giant Crystals. J.M. Garcia Ruiz. 2015 Annual
Meeting. American Crystallography Association Philadelphia, PA.
Philadelphia, PA. 29/07/2015

Giant Crystals of Naica: The science behind the beauty. J.M. Garcia Ruiz
20th American Conference on Crystal Growth and Epitaxy (ACCGE-20).
California. 03/08/2015.

Silica biomorphs: Mineral route to biomimetic self-assembled
nanostructured materials J.M. Garcia Ruiz 20th American Conference
on Crystal Growth and Epitaxi (ACCGE-20). California. 06/08/2015.

Jornada informativa Horizonte 2020, “Punto de vista del evaluador”
J.M. Garcia Ruiz. Universidad de Mdlaga. Campus de Teatinos. Facultad
de Ciencias. Malaga 28/09/2015.

Autoorganizacion mineral. Biomorfos de Silice/Carbonato”. J.M. Garcia
Ruiz. Universidad de México. Auditorio José Guadalupe Aguilera.
Instituto de Geologia, Ciudad Universitaria. México 09/10/2015.

El maravilloso mundo de los cristales. J.M. Garcia Ruiz. Conferencia.
Auditorio de Ingenieria. Facultad de Ingenieria, Edificio 108-C, Ciudad
Universitaria, Universidad Auténoma de Puebla (BUAP). San Manuel.
México. 12/10/2015.

Los Cristales Gigantes de Naica. J.M. Garcia Ruiz. Seminario. Auditorio
del Centro de Informacion de INAOE, Puebla, México. 13/10/2015

De la rosa y del cristal. J.M. Garcia Ruiz. Conferencia. Salon de Actos de
la Faculta de Derecho de la Universidad de Guanajuato, México.
19/10/2015.

El maravilloso mundo de los cristales. J.M. Garcia Ruiz. Conferencia. Sala
bioclimatica del Aulario A (Humanidades). Universidad de Almeria.
Facultad de Ciencias. Festividad de San Alberto magno. 13/11/2015

Hacia la raiz de la percepcidon musical: el sonido fundamental. Julyan
Cartwright. Seminario. Real Conservatorio Superior de Musica,
Granada. Junio, 2015.

Mineral collecting. Alberto Lépez Galindo, conferencia invitada en
Workshop “Giorgio Garutti”. Universidad de Leoben, Austria.
02/10/2015.

El agua: viejas historias, Antonio Castillo Martin. Instituto Andaluz de
Ciencias de la Tierra (CSIC- UGR). 17/12/2015
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Aparicion en medios de comunicacion
Entrevistas en medios de comunicion:

- Carlota Escutia Dotti en el programa "Mas vale tarde”, La Sexta.
06/03/2015.

- Carlota Escutia Dotti, en el programa YA VEREMOS de M80 Radio.
http://www.ivoox.com/entrevista-carlota-escutia-del-csic-espana-
fuera-de-audios-mp3_rf 4230321_1.html. 18/03/2015

- F. Javier Martin Torres en el programa Conciencia, Canalsur.
http://www.canalsur.es/television/programas/conciencia/detalle/
285.html?video=922218

Mencion en medios de comunicacion

Carlota Escutia Dotti. Articulo en el periédico “El Mundo”
http://www.elmundo.es/ciencia/2015/03/06/54f8cde7ca4741a3178b
456b.html. 06/03/2015.

Antonio Delgado Huertas en:

- El Faro de Vigo. http://www.farodevigo.es/portada-
ourense/2015/02/26/residuos-ganaderos-zona-equivalen-
1/1191540.html

- http://www.iagua.es/noticias/espana/ep/14/12/28/csic-evidencia-
contaminacion-cuenca-rio-limia

- Europa Press. http://www.europapress.es/galicia/noticia-csic-
constata-rio-limia-contaminacion-causada-gran-presion-
agroganadera-depuracion-adecuada-20141227141848.html

- El Faro de Vigo. http://www.farodevigo.es/portada-
ourense/2014/02/20/csic-detecta-as-conchas-altas/970785.html

- El Faro de Vigo. http://www.farodevigo.es/portada-
ourense/2014/12/28/estudio-csic-confirma-alta-
contaminacion/1156706.html
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La Opinidén, A Coruia.
http://www.laopinioncoruna.es/galicia/2015/02/19/xunta-admite-
calidad-agua-rias/929452.html
http://www.scoop.it/t/las-personas-y-el-medio-ambiente-by-
paloma-moraga-babiano/p/4034899446/2015/01/08/un-estudio-
del-csic-confirma-alta-contaminacion-de-origen-agroganadero-en-
el-rio-limia

El Pais.
http://ccaa.elpais.com/ccaa/2014/12/21/galicia/1419195091_858
341.html

La Region. http://www.laregion.es/articulo/a-limia/galicia-el-csic-
constata-rio-limia-contaminacion-causada-gran-presion-
agroganadera-depuracion-
adecuada/20141227183508512982.html



20 Minutos. http://www.20minutos.es/noticia/2335201/0/csic-
constata-rio-limia-contaminacion-causada-por-gran-presion-
agroganadera-sin-depuracion-adecuada/
http://www.sghn.org/Actuacions_Xeral/Auga/Rio_Limia/Estudio_is
otopico_Limia_CSIC_castellano.html

La Voz de Galicia.
http://www.lavozdegalicia.es/noticia/ourense/2014/08/30/sector-
agroganadero-limia-cree-criminalizan-contaminacion-
fluvial/0003_201408030C10991.htm

La Informacién. http://www.lainformacion.com/economia-
negocios-y-finanzas/ganaderia/el-csic-constata-en-el-rio-limia-la-
contaminacion-causada-por-la-gran-presion-agroganadera-sin-
depuracion-adecuada_vIVBoSBBRO3EDZ6wWRNnuz95/
http://inter-rev.foroactivo.com/t2298-situacion-limite-del-rio-
limia-galiza

Noticiero Galego.
http://www.noticieirogalego.com/2014/12/contaminacion-no-rio-
limia-por-residuos-gandeiros-sen-depuracion/

. Javier Martin Torres

CSIC webpage. ‘Curiosity’ haya indicios de agua salada liquida en
Marte. 13/04/2015.
http://www.csic.es/canales?p_p_id=contentviewerservice_ WAR_a
Ifresco_packportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p p_
mode=view&_contentviewerservice_ WAR_alfresco_packportlet_st
ruts_action=/contentviewer/view&_contentviewerservice. WAR_al
fresco_packportlet_nodeRef=workspace%3A//SpacesStore/0das44
17a-5218-404b-89ac-

75f1ed673683& _contentviewerservice. WAR_alfresco_packportlet
_contentType=news

DIVULGACION CIENTIFICA

Julyan Cartwright, sobre Jardines Quimicos:

- José Bontemps, La chimie est un art, Athena 311, May 2015.

- Using Seafloor Gardens to Switch on a Light Bulb, Astrobiology Web,
06/08/2015.

- Whitney Clavin, “Researchers use seafloor gardens to switch on light
bulb”, Phys.org 06/08/2015.

- Amanda Staller, “‘Seafloor Gardens May Answer Life’s Big
Questions”, ECS blog09/08/2015.

- Mary Beth Griggs, “Recreating the ‘shocking’ origin of life in a lab”,
Popsci.com 06/08/2015.

- Dianne Depra, “NASA Researchers Use ’‘Seafloor Gardens’ To
Generate Electricity”, Tech Times, 07/08/2015.

- Lakshmi Sandhana, “Underwater chemical garden powers a light
bulb”, GizMag, 07/08/015.

- Jonathan O’Callaghan, ““Chemical Gardens” On The Seafloor May
Have Provided The Spark For Life On Earth”, IFLScience, 09/08/2015.

Julyan Cartwright, sobre fases Geométricas:

- Marc Abrahams, “Language of science: The Berry Phase begets the
Belly Phase”, Improbable Research, 11th September, 2015

Paginas webs, blogs divulgativos, otras actividades

Creacién y mantenimiento del Facebook del Instituto

Andaluz de Ciencias de la Tierra — IACT. C. Jiménez de

Cisneros Venceld; C. Serrano
https://www.facebook.com/Instituto-Andaluz-de-Ciencias-de-la-
Tierra-IACT-1673009979614177/timeline
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DIVULGACION CIENTIFICA

Creacion y mantenimiento del Twitter del Instituto
Andaluz de Ciencias de la Tierra. R. Schiaffino., C. Jiménez
de Cisneros, C. Serrano, https://twitter.com/IACT _divulga

Gedndalus — Turismo Geoldgico S.L.

Geandalus es una Spin off de la UGR dedicada al turismo geoldgico y a
la divulgaciéon de la geologia a través de actividades como rutas
geoldgicas en la naturaleza, actividades extraescolares para centros de
ensefianzas o cursos y conferencias a nivel divulgativo.
http://www.geandalus.com/

Contacto: Ana Crespo Blanc
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