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El Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (IACT) es un centro mixto de investigación creado 
en enero de 1986, cuya titularidad comparten la Agencia Estatal Consejo Superior de Investiga-
ciones Científicas (CSIC) y la Universidad de Granada (UGR), estando actualmente regulado por 
el Convenio Específico de Colaboración firmado el 28 de noviembre de 2011.
Su actividad investigadora se encuadra en el Plan Estratégico 2014-2017 dentro del área de Re-
cursos Naturales, en el campo de las Ciencias de la Tierra, y se orienta a los siguientes aspectos 
principales:

•	 Promover la excelencia científica, reforzando y consolidando el marco de la investigación 
científica y el desarrollo tecnológico en el campo de las Ciencias de la Tierra.

•	 Potenciar las relaciones con otros centros nacionales e internacionales para la integración al máximo en el 
Espacio Europeo de Investigación.

•	 Promover la formación de personal investigador y apoyar e intensificar la docencia de posgrado que realice 
la UGR.

•	 Contribuir al progreso y al aumento de la competitividad del sector productivo mediante la difusión nacional 
e internacional del conocimiento generado y la transferencia de los resultados de la investigación a la sociedad 
y al sector productivo.

Los objetivos científicos del IACT se encuadran en aquellos considerados como prioritarios por los diferentes Pro-
gramas Nacionales de Investigación Científica y Tecnológica, Programas de la Unión Europea, Programas de Investi-
gación Básica, Planes de Investigación de los Gobiernos Regionales y Planes Estratégicos de Investigación del CSIC. 
Por tanto, en muchos de los proyectos de investigación que se incluyen en la presente Memoria participan también 
investigadores de diferentes universidades y organismos de investigación nacionales y extranjeros.
La memoria del Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra que se presenta a continuación recoge una síntesis de las 
actividades desarrolladas en este Instituto a lo largo 2017. Todos los logros del IACT son el resultado del esfuerzo 
colectivo de todo el personal del Instituto, científicos, técnicos y administrativos. Quiero agradecer a todos ellos su 
contribución, ya que son los responsables del contenido de esta Memoria.

	 F. Javier Huertas 
	 Director

Presentación
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Comisión Rectora

La Comisión Rectora es el órgano de dirección superior del IACT y tiene competencias sobre todas aquellas 
cuestiones e incidencias que afecten a la definición de las líneas de investigación, composición, estructura y buen 
funcionamiento del Instituto.
Está constituido por dos representantes del CSIC (el Vicepresidente de Organización y Relaciones Institucionales, y 
la Coordinadora del Área de Recursos Naturales, Dña. Eulalia Moreno Mañas) y dos de la Unviersidad de Granada 
(la Rectora, Dña. Mª Pilar Aranda Ramírez, y el Director del Departamento de Mineralogía y Petrología, D. Nicolás 
Velilla Sánchez).

Equipo de Dirección

F. Javier Huertas Puerta, Director
Jesús Galindo Zaldívar, Vicedirector
Francisco J. Tapia Ruiz, Gerente

Junta de Instituto

F. Javier Huertas Puerta, Director
Jesús Galindo Zaldívar, Vicedirector
Francisco J. Tapia Ruiz, Gerente
Guillermo Booth Rea, UI Dinámica de la litosfera
Fermín Otálora Muñoz, UI Laboratorio de Estudios 
Cristalográficos
Carlota Escutia Dotti, UI Geociencias Marinas
Carlos J. Garrido Marín, UI Petrología y Geoquímica
Aránzazu Peña Heras, UI Procesos Minerales de Baja 
Temperatura

Alejandro Morales Jiménez, Administración y Servicios
José Antonio Gavira Gallardo, Representante de Perso-
nal
Francisca Martínez Ruiz, Representante de Personal
César Viseras Iborra, Representante de Personal
Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá, Representan-
te de Personal
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Organigrama del Centro
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Claustro Científico

F. Javier Huertas Puerta, Director
Patricia Ruano Díaz, Secretaria

Domingo Aerden
José Miguel Azañón Hernández
María Gracia Bagur González
Guillermo Booth Rea
Emilia Caballero Mesa
Antonio Castillo Martín
Francisco Javier Carrillo Rosúa
Julyan Cartwright
Antonio Checa González
Ana Crespo Blanc
Antonio Delgado Huertas
Carlota Escutia Dotti
Juan Manuel Fernández Soler
Jesús Galindo Zaldívar

Antonio García Casco
Juan Manuel García Ruiz
Antonio García-Alix Daroca
Carlos Garrido Marín
José Antonio Gavira Gallardo
Fernando Gervilla Linares
Jaime Gómez Morales
María Teresa Gómez Pugnaire
Alfonso Hernández Laguna
Concepción Jiménez de Cisneros 
Vencelá
Francisco José Lobo Sánchez
Claudio Marchesi
Agustín Martín Algarra

Francisco Javier Martín Torres
José Miguel Martínez Martínez
Francisca Martínez Ruiz
Salvador Morales Ruano
Fernando Nieto García
Fermín Otálora Muñoz
Aránzazu Peña Heras
Alberto Pérez López
José Rodríguez Fernández
Claro Ignacio Sainz Díaz Claro
Antonio Sánchez Navas
Juan Ignacio Soto Hermoso
Carlos Sanz de Galdeano Equiza
César Viseras Iborra

Unidades de Investigación

Dinámica de la litosfera

Domingo Aerden (Titular de Universidad)
José Miguel Azañón Hernández (Catedrático de Univer-
sidad)
Guillermo Booth Rea (Titular de Universidad)
Agustín Martín Algarra (Catedrático de Universidad)
José Miguel Martínez Martínez (Catedrático de Univer-
sidad)

Miguel Orozco Fernández (Colaborador Externo)
Alberto Pérez López (Titular de Universidad)
José Rodríguez Fernández (Científico Titular)
Carlos Sanz de Galdeano Equiza (Profesor de Investiga-
ción, ad Honorem)
Juan Ignacio Soto Hermoso (Catedrático de Universi-
dad)

Elisa Cabrera Holanda (Técnica Superior ATP)
Álvaro Carrión Torrente (Contratado predoctoral FPU)

Mª Carmen Comas Minondo (Profesora de Investiga-
ción, Ad Honorem)

Geociencias Marinas
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Ana Crespo Blanc (Catedrática de Universidad)
Carlota Escutia Dotti (Investigadora Científica)
Johan Etourneau (Doctor Contratado)
Dimitrios Evangelinos (Becario Predoctoral Fundación 
Onasis)
Jesús Galindo Zaldivar (Catedrático de Universidad)
Margarita E. García García (Investigadora Programa Pro-
yectos I+D+I Jóvenes Investigadores)
Alejandro Jiménez Bonilla (Titulado Superior ATP)
Francisco José Lobo Sánchez (Científico Titular)
Adrián López Quirós (Contratado predoctoral FPI)
Manuel Martínez Martos (Contratado predoctoral FPU)

Francisca Martínez Ruiz (Investigadora Científica)
Jose Manuel Mesa Fernández (Contratado predoctoral 
FPI)
Laura Morcillo Montalbá (Contratada Predoctoral FPI)
Ana Retuerta Cornejo (Titulada Superior ATP)
Marta Rodrigo Gámiz (Investigadora Talent Hub)
Patricia Ruano Roca (Titular de Universidad)
Ariadna Salabarnada Roset (Contratada predoctoral FPI)
Claudia Sosa Montes de Oca (Contratada predoctoral 
FPI)
Víctor Tendero Salmerón (Contratado predoctoral FPU)

Laboratorio de Estudios Cristalográficos
Duane Choquesillo Lazarte (Científico Titular)
Joaquín Criado Reyes (Contratado predoctoral FPI)
José Manuel Delgado López (Investigador Talent Hub)
Francisca Espinosa Pérez (Titulada Medio ATP)
Raquel Fernández Penas (Titulada Medio ATP)
Alfonso García Caballero (Titulado Superior)
Juan Manuel García Ruiz (Profesor de Investigación)
José Antonio Gavira Gallardo (Científico Titular)
Jaime Gómez Morales (Científico Titular)
Luis Antonio González Ramírez (Titulado Superior)

Kevin Haggman (Contratado Predoctoral cargo proyec-
to ERC)
Ilektra Kotopoulou (Contratada predoctoral cargo pro-
yecto ERC)
Sergio Martínez Rodríguez  (Profesor Ayudante Doctor)
Fermín Otálora Muñoz (Investigador Científico)
Cristóbal Verdugo Escamilla (Titulado Superior PTA)
Carmen López Sánchez (Técnica Superior ATP)
Carmen Parra Milla (Titulada Superior Programa Garan-
tía Juvenil)

Grupo de Biogeoquímica de Isótopos Estables
Antonio L. Delgado Huertas (Investigador Científico)
Rubén Campanero Nieto (Técnico Superior ATP)

Antonio García-Alix Daroca (Contrato Ramón y Cajal)
Arsenio Granados Torres (Titulado Superior)

Petrología y Geoquímica

Grupo de Ciencias Planetarias y Habitabilidad
Francisco Javier Martín Torres (Científico Titular)
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Grupo de Petrología, Geoquímica y Geocronología
Alcinoe Sylvia Calahorrano Betancourt (Titulada Supe-
rior)
Nicole Dilissen (Contratada Predoctoral - Marie-Curie) 
Juan Manuel Fernández Soler (Profesor Titular de Uni-
versidad)
Antonio García Casco (Catedrático de Universidad)
Carlos Jesús Garrido Marín (Investigador Científico)
Fernando Gervilla Linares (Catedrático de Universidad)
Manolis Giampouras (Contratado Pre-doctoral - Ma-
rie-Curie) María Teresa Gómez Pugnaire (Catedrática 

de Universidad)
Károly Hidas (Contratado Juan de la Cierva)
Claudio Marchesi (Contratado Ramón y Cajal)
Inmaculada Martínez-Segura (Técnico Superior ATP) 
Manuel D. Menzel (Contratado Predoctoral - Marie-Cu-
rie)
Antonio Jesús Moreno Abril (Becario JAE Intro)
Annika Parviainen (Contratada Juan de la Cierva)
Manuel Jesús Román Alpiste (Titulado Superior)

Procesos Minerales de Baja Temperatura
Gracia Bagur González (Titular de Universidad)
Ana Borrego Sánchez (Contratada Predoctoral JA)
Emilia Caballero Mesa (Científica Titular)
Francisco Javier Carrillo Rosúa (Profesor Contratado 
Doctor)
Julyan Cartwright (Científico Titular)
Antonio G. Checa González (Catedrático de Universi-
dad)

Elizabeth Escamilla Roa (Titulada Superior ATP)
Eduardo Flores Ruiz (Técnico Superior ATP)
Alfonso Hernández Laguna (Investigador Científico, Ad 
Honorem)
F. Javier Huertas Puerta (Investigador Científico)
Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá (Científica Ti-
tular)
Daniel Lamarca Irisarri (Contratado Predoctoral FPI)

Alberto López Galindo (Investigador Científico)
Elena Macías Sánchez  (Contratado Predoctoral 
JA)
Salvador Morales Ruano (Titular de Universidad)
Fernando Nieto García (Catedrático de Univer-
sidad)
Aránzazu Peña Heras (Investigadora Científica)
Claro Ignacio Sainz Díaz (Investigador Científi-
co)
Alberto Sánchez Encinar (Contratado Predocto-
ral FPI)
Antonio Sánchez Navas (Catedrático de Univer-
sidad)
César Viseras Iborra (Catedrático de Universi-
dad)
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Servicios Económico-administrativos, Cinetífico-Técnicos y Apoyo a la 
investigación

Francisco J. Tapia Ruiz, Gerente
V. Carolina Carmona Pérez, Dietas y Viajes
Juana Ocaña Illana, Habilitada Pagadora
Ana I. Echaguibel Rad, Gestión de Personal
Francisco José Portales Suviri, Compras e Inventario

Mónica Reyes Ramos, Gestión de Proyectos
José Antonio Reyes Ramos, Gestión de Proyectos
José Ignacio Rodíguez Reivera, Secretaria de Dirección 
Inmaculada Villalobos Torres, Gestión UGR

Servicios Económico-administrativos, Gestión de Personal y de Proyectos

Elvira Martín Medina, Técnica Superior ATP
Miguel Martín Quesada, Técnico Superior ATP
Mª Desamparados Salido Ruiz, Ayudante de Investigación

Sonia Sánchez Librero, Técnico de Laboratorio
Juan Santamarina Urbano, Especialista I+D+i

Servicios Científico-Técnicos

Rafael Esteso Melero, Mantenimiento
Antonio Fernández Gómez, Mantenimiento
F. Javier Pérez Mata, Mantenimiento
Alejandro Cruz Rodríguez, Mantenimiento
Alejandro Morales Jiménez, Tecnologías de la Informa-
ción

Manuel Carmona Villalba, Tecnologías de la Información
Ángel Caballero García de Arévalo, Ilustración Científica
Carmen Serrano González, Documentación y Divulga-
ción Científica

Servicios de Apoyo a la Investigación
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El IACT en cifras

En esta sección se muestran mediante una serie de tablas y gráficos en los que se presenta la situación actual del 
IACT y su evolución durante los últimos 5 años en personal, recurso económicos y activiadd científica.

Personal

Tabla 1. Distribución del personal por categorías y sexo.
2013 2014 2015 2016 2017

Profesor de investigación 5 4 1 1 1
Investigador científico 11 8 9 9 9
Científico Titular 13 10 11 11 9
Catedrático de Universidad 12 11 11 9 13
Profesor Titular 8 9 7 7 7
Contratado Dr 2 2 2 2 2
Ramón y Cajal 2 1 1 1 2
JAE-Doc 4 2 0 0 0
Juan de la Cierva 3 3 1 2 2
Talentia - - 3 3 2
Jóvenes Investigadores (JIN) 1 1
Otros 4 2 3 1 1
Becas o contratos predoctorales 31 28 22 16 19
Doctores ad honorem 0 3 4 4 4
Técnicos Permanete 8 7 8 8 16
Técnicos Temporal 29 26 22 24 17
Personal administración 13 12 8 10 9
TOTAL 145 128 113 109 114
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Indicadores de actividad

Tabla 2. Indicadores de actividad del Instituto (fuente: PCO y ConCiencia).
Año 2013 2014 2015 2016 2017

FINANCIACIÓN Proyectos (k€) 1294 4697 1262 806 553

PRODUCCIÓN

CIENTÍFICA

Publicaciones ISI / 
Capítulos

Alto (Q1) 100 111 129 103 106
Medio (Q2) 44 25 20 25 24
Bajo (Q3+4) 40 47 30 44 28

Libros Alto 1 1 1 1 1
Medio 1 1 1 1 1
Bajo 3 3 3 3 3

Congresos Alto 15 17 10 17 13
Medio 101 62 108 100 132
Bajo 101 108 75 82 95

TRANSFERENCIA

EBT 0 0 0 0 0
Patentes Licenciadas 0 0 0 0 0
Contratos I+D (k€) 237 0 0 21.2 16.4
Patentes Solicitadas 1 1 1 1 2

FORMACIÓN Tesis 6 11 15 5 4
Nº de personal claustral 42 42 42 42 43

Recursos económicos

Tabla 3. Presupuesto administrativo de funcionamiento del IACT (k€).
2013 2014 2015 2016 2017

CSIC 266.97 246.17 235.00 237.12 237.12
UGR 11.40 11.40 11.40 7.98 12.26
TOTAL 278.37 257.57 246.40 245.00 249.37
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Tabla 4. Datos económicos 2017
Total Ingresos año 2017 1.377.600,86 €

Presupuesto administrativo de funcionamiento del Instituto 249.377,48 €
CSIC 237,118.67 €
Universidad de Granada 12.258,81 €

Operaciones comerciales 1,128,223.38 €
Plan Nacional 620,675.87 €
Junta de Andalucía 270,099.63 €
Programas Europeos 199,405.91 €
Contratos y prestaciones de servicio 14,991.94 €
CSIC 13,050.03 €
Otros (Fundaciones, etc.) 10,000.00 €
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Programas 
Europeos

18%

Contratos y 
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Nuestras investigaciones persiguen caracterizar la es-
tructura y evolución de la litosfera, explorando desde los 
procesos que modelan la superficie terrestre hasta los 
que determinan la situación de recursos naturales tales 
como los hidrocarburos. Trabajamos tanto en regiones 
continentales como marinas, sobre todo en dominios 
donde las placas litosféricas convergen generando oró-
genos que pueden colapsar eventualmente, formando 
cuencas sedimentarias. 

Las diversas especialidades científicas del grupo per-
miten el análisis integral de la estructura y la dinámica 
de los procesos geológicos que construyen las cadenas 
de montañas en las regiones orogénicas, los márgenes 
continentales y las cuencas sedimentarias y evaluar su 
evolución paleogeográfica. En nuestros estudios englo-
bamos las deformaciones ligadas a la actividad sísmica y 

la caracterización de los riesgos geológicos asociados, lo 
que nos permite valorar sus efectos en deslizamientos y 
en la estabilidad de la obra civil.

Sus objetivos son:

1.	 Integrar datos geológicos con otros geofísicos de 
diversa índole para explicar la configuración litosfé-
rica actual y su evolución más reciente de regiones 
orogénicas activas cuya evolución incluye procesos 
de adelgazamiento y extensión en un contexto de 
convergencia de placas.

2.	 Caracterización geológica de regiones orogénicas, 
como las del Mediterráneo Occidental (especial-
mente Béticas y Rif), estudiando los procesos que 
configuran su estructura y evolución durante el 
Neógeno.

UI Dinámica de la Litosfera

Domingo Aerden (Titular de Universidad)
José Miguel Azañón Hernández (Catedrático de Universidad)
Guillermo Booth Rea (Titular de Universidad)
Agustín Martín Algarra (Catedrático de Universidad)
José Miguel Martínez Martínez (Catedrático de Universidad)
Miguel Orozco Fernández (Colaborador Externo)
Alberto Pérez López (Titular de Universidad)
José Rodríguez Fernández (Científico Titular)
Carlos Sanz de Galdeano Equiza (Profesor de Investigación, ad Ho-
norem)
Juan Ignacio Soto Hermoso (Catedrático de Universidad)

Personal

Descripción y Objetivos



Unidades y Grupos

23

3.	 Análisis de los procesos extensionales que adelgazan 
cadenas de montañas y conforman cuencas sedimen-
tarias (emergidas y en regiones marinas), reuniendo 
la descripción geométrica, cinemática y la evolución 
temporal de los sistemas extensionales.

4.	 Estudios de tectónica salina y arcillosa (“salt tecto-
nics” y “shale tectonics”) en cuencas sedimentarias, 
mediante interpretación sísmica (sísmica 2D y blo-
ques sísmicos 3D) contrastados con la caracteri-
zación litológica y geomecánica de los registros de 
diagrafías (o “well-logging”). 

5.	 Estructura y arquitectura cortical de cuencas sedi-
mentarias mediante estudios de perfiles sísmicos de 
variada penetración y resolución.

6.	 Caracterización estratigráfica del registro sedimen-
tario fanerozoico de los dominios alpinos peri-medi-
terráneos y estudio de su evolución paleogeográfica 
alpina y pre-alpina. Este objetivo requiere del análisis 
de las facies sedimentarias y de la biocronología para 
reconstruir los procesos sedimentarios en los pa-
leomárgenes alpinos mediterráneos.

7.	 Evolución metamórfica del Dominio de Alborán, 
como zona interna del arco orogénico formado por 
las Béticas y el Rif, analizando sus relaciones con 
otros arcos alpinos mediterráneos desarrollados en 
un marco geodinámico comparable.

8.	 Caracterización de la deformación activa y reciente 
en regiones con actividad sísmica y de los riesgos 
geológicos asociados. En este sentido se estudian 
los procesos que configuran la superficie topográ-
fica, midiendo los movimientos del suelo vinculados 
a deslizamientos y estructuras activas que afectan a 
la obra civil.

9.	 La dinámica de los procesos geológicos en cualquier 
ambiente nos permite aportar conocimientos a la 
planificación del territorio, la identificación de regio-
nes con peligrosidad asociada a la actividad sísmica y 
los deslizamientos, caracterizando en las cuencas se-
dimentarias sus recursos naturales, como el origen y 
atrapamiento de los hidrocarburos y la identificación 
de lugares propicios para el almacenamiento perma-
nente de CO2.
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UI Geociencias Marinas

Personal

Elisa Cabrera Holanda (Técnica Superior ATP)
Álvaro Carrión Torrente (Contratado predoctoral FPU)
Mª Carmen Comas Minondo (Profesora de Investigación, Ad 
Honorem)
Ana Crespo Blanc (Catedrática de Universidad)
Carlota Escutia Dotti (Investigadora Científica)
Johan Etourneau (Doctor Contratado)
Dimitrios Evangelinos (Becario Predoctoral Fundación Ona-
sis)
Jesús Galindo Zaldivar (Catedrático de Universidad)
Margarita E. García García (Investigadora Programa Proyectos 
I+D+I Jóvenes Investigadores)
Alejandro Jiménez Bonilla (Titulado Superior ATP)

Francisco José Lobo Sánchez (Científico Titular)
Adrián López Quirós (Contratado predoctoral FPI)
Manuel Martínez Martos (Contratado predoctoral FPU)
Francisca Martínez Ruiz (Investigadora Científica)
Jose Manuel Mesa Fernández (Contratado predoctoral FPI)
Laura Morcillo Montalbá (Contratada Predoctoral FPI)
Ana Retuerta Cornejo (Titulada Superior ATP)
Marta Rodrigo Gámiz (Investigadora Talent Hub)
Patricia Ruano Roca (Titular de Universidad)
Ariadna Salabarnada Roset (Contratada predoctoral FPI)
Claudia Sosa Montes de Oca (Contratada predoctoral FPI)
Víctor Tendero Salmerón (Contratado predoctoral FPU)

El Grupo realiza estudios multidisciplinares sobre los már-
genes continentales y cuencas marinas actuales analizando 
los procesos que interactúan en la dinámica del Sistema 

Tierra y su relación con el Cambio Global. Integra investi-
gaciones en Geología, Geofísica, Geoquímica y Biogeoquí-
mica en ámbitos marinos, desde franjas litorales a dominios 

Descripción y Objetivos
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profundos, e incluye correlaciones tierra-mar. Sus temas de 
investigación en ciencia fundamental pretenden discernir 
las relaciones entre los procesos profundos que afectan a 
la litosfera terrestre y los procesos externos que condicio-
nan la morfología, medioambiente y clima sobre la superfi-
cie de la Tierra. En ciencia aplicada, aborda temas relativos 
a riesgos geológicos (tectónica activa y sismicidad asociada, 
inestabilidad sedimentaria y deslizamientos submarinos), 
variabilidad de la línea de costa y nivel del mar (gestión de 
zonas costeras), cambio climático (pasado y actual a escala 
regional y global), y a recursos naturales (hidrocarburos).
Sus objetivos son:
1.	 Procesos geológicos, origen, arquitectura y evolución 

de márgenes continentales y cuencas oceánicas a dife-
rentes escalas espaciales y temporales:

a.	 Evolución tectónica y estructural: Procesos de de-
formación asociados a la tectónica de placas. 

b.	 Tectónica activa y cinemática actual en límites de 
placas litosféricas.

c.	 Caracterización y modelización geofísica 3D y 4D a 
escala cortical y litosférica: Registros sísmicos, gravi-
métricos, magnéticos, magnetotelúricos.

d.	 Modelización analógica del desarrollo progresivo de 
estructuras observadas en casos naturales.

e.	 Dinámica y sistemas sedimentarios clásticos y biogé-
nicos: Factores de control en procesos de erosión, 
transporte y acumulación.

f.	 Dinámica oceánica y litoral: Modelos de circulación 
pasada y actual, cambios del nivel del mar y evolu-
ción costera.

g.	 Morfología y batimetría del fondo marino: Interac-
ciones entre procesos tectónicos, sedimentarios, 
biogénicos y oceanográficos en el modelado subma-
rino.

h.	 Migración y circulación de fluidos: Interacciones en-
tre fluidos profundos y fondo marino, impactos en la 
morfología submarina.

i.	 Paleoceanografía, paleoclima e interacciones cli-
ma-tierra-océano:

j.	 Procesos y tendencias de la variabilidad climática y 

paleoclimática.
k.	 Desarrollo y validación de indicadores biogeoquí-

micos para reconstrucción de eventos climáticos 
pasados.

2.	 Ciclos biogeoquímicos.

a.	 Influencia de la variabilidad climática en productivi-
dad y sedimentación, y especies planctónicas clima-
to-críticas.

b.	 Variabilidad paleoclimática y evolución de casquetes 
polares.

3.	 Riesgos geológicos:

a.	 Evaluación de peligrosidad sísmica de estructuras 
activas generadoras de terremotos y tsunamis. 

b.	 Determinación de riesgos geológicos en ámbitos 
marinos someros y profundos. Cambios del nivel 
del mar, tormentas e inundaciones, y movimientos 
de masas que afectan a la franja litoral. Inestabilidad 
y deslizamientos submarinos generadores de tsuma-
nis, volcanes de barro y escapes de fluidos.

c.	 Estimación de riesgos derivados del cambio climá-
tico.

4.	 Exploración de recursos naturales:

a.	 Reservorios de hidrocarburos e hidratos de gas 
relacionados con sistemas turbidíticos, bio-cons-
trucciones, diapiros / volcanes de barro, y depósitos 
salinos.

b.	 Recursos minerales de interés económico en ámbi-
tos marinos.

c.	 Extracción de áridos y regeneración de la franja li-
toral.

5.	 Caracterización de la influencia antrópica: 

a.	 Registro de la contaminación por las cuencas de 
drenaje y de la polución ambiental.

b.	 Influencia de las actuaciones humanas en la dinámica 
del transporte sedimentario y en la modificación de 
geo-hábitats y la biodiversidad asociada.
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UI Laboratorio de Estudios Cristalográficos

Personal

Duane Choquesillo Lazarte (Científico Titular)
Joaquín Criado Reyes (Contratado predoctoral FPI)
José Manuel Delgado López (Investigador Talent Hub)
Francisca Espinosa Pérez (Titulada Medio ATP)
Raquel Fernández Penas	  (Titulada Medio ATP)
Alfonso García Caballero	 (Titulado Superior)
Juan Manuel García Ruiz	  (Profesor de Investigación)
José Antonio Gavira Gallardo (Científico Titular)
Jaime Gómez Morales (Científico Titular)
Luis Antonio González Ramírez (Titulado Superior)

Kevin Haggman (Contratado Predoctoral cargo proyecto 
ERC)
Ilektra Kotopoulou (Contratada predoctoral cargo proyec-
to ERC)
Sergio Martínez Rodríguez  (Profesor Ayudante Doctor)
Fermín Otálora Muñoz (Investigador Científico)
Cristóbal Verdugo Escamilla (Titulado Superior PTA)
Carmen López Sánchez (Técnica Superior ATP)
Carmen Parra Milla (Titulada Superior Programa Garantía 
Juvenil)

Descripción y Objetivos

El Laboratorio de Estudios Cristalográficos estudia los fe-
nómenos de nucleación y crecimiento de cristales a partir 
de disolución y aplica los nuevos conocimientos obtenidos 
para el diseño y optimización de procesos de obtención 
de cristales, así como para la comprensión de los proce-
sos de cristalización, agregación cristalina y formación de 
patrones en medios naturales y entornos tecnológicos. La 

investigación desarrollada en el laboratorio armoniza las 
orientaciones de ciencia fundamental y aplicada, con una 
fuerte componente divulgadora y docente
Su ámbito científico es:
1.	 Nucleación y crecimiento en condiciones de transpor-

te de masa difusivo. Investigamos el comportamiento 
del proceso de cristalización en condiciones de ausen-
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cia de convección, incluyendo geles, capilares, microgra-
vedad y medios porosos y pequeños volumenes. Al eli-
minar  la componente convectiva caótica, es posible el 
diseño de métodos experimentales (llamados de “con-
tradifusión”) donde el aporte de material es predecible 
y autorregulado. Los métodos de contradifusión han 
sido patentados por el laboratorio y utilizados para el 
desarrollo de dispositivos (algunos de ellos comercia-
les) para la cristalización de compuestos tanto en tie-
rra como en microgravedad, que han dado lugar a un 
extenso know-how en la optimización de calidad y el 
tamaño de cristales.

2.	 Formación de patrones cristalinos autoorganizados en 
medios naturales. Investigamos como el acoplamiento 
del transporte de masa y la precipitación en sistemas 
de difusión-reacción produce patrones autoorganiza-
dos de interés en medios naturales y en procesos tec-
nológicos. Estos patrones incluyen biomorfos, jardines 
químicos, dendrificación viscosa, dendritas fractales, 
anillos de Liesegang... Los patrones autoorganizados 
resultantes son objetos tangibles total o parcialmente 
cristalinos que pueden ser usados como indicadores 

de las condiciones de 
formación en, por ejem-
plo, medios geológicos 
o como nanomateriales 
con propedades especí-
ficas.

3.	 Biomineraliza-
ción y materiales biomi-
méticos. Los procesos 
de autoorganización y 
los de control del cre-
cimiento cristalino me-
diante aditivos o subs-
tratos orgánicos son 
las dos vias mediante 
las cuales la vida crea 
las estructuras minera-
les de las que se sirve. 

En el laboratorio investigamos ambas opciones para la 
comprensión de los procesos de formación de biomi-
nerales (por ejemplo  cáscaras de huevo, corales, en-
doesqueletos), la implementación de estos procesos en 
laboratorio para la obtención de materiales biomimé-
ticos con aplicaciones biomédicas  (por ejemplo na-
nocristales de apátito y estructuras autoensambladas 
colágeno-apatito)  y la comprensión de los procesos de 
morfogénesis mineral potencialmente implicados en el 
origen de la vida o en la detección de vida primitiva en 
la tierra (por ejemplo biomorfos).

4.	 Cristalografía de productos farmacéuticos y biomacro-
moléculas. La experiencia en cristalización mediante 
técnicas de contradifusión (a) permite al laboratorio 
obtener cristales de calidad y tamaño optimizados para 
su estudio mediante difracción de rayos X tanto en 
laboratorio como en grandes instalaciones de Sincro-
trón. Esta ventaja es rentabilizada mediante la investiga-
ción estructural de compuestos de dificil cristalización, 
en particular en farmacología y en biología estructural. 
La experiencia en caracterización de muestras crista-
linas mediante rayos X as, a su vez, necesaria para la 
identificación de las propiedades estructurales, textu-
rales y de defectos de los cristales producidos en las 
restantes líneas de investigación.

5.	 5.	 Prestación de servicios de valor añadido en crista-
lización y cristalografía. El Laboratorio ha coordinado 
la creación de una plataforma integrada de investiga-
ción y servicios en Cristalización y Cristalografía (“La 
Factoria de Cristallización”, Consolider/Ingenio-2010) 
con los objetivos de: generar know-how aplicado en 
ciencia de cristalización y cristalografía, crear valor aña-
dido para las empresas y grupos de investigación que 
requieran soluciones tecnológicas en estos campos, y 
potenciar la formación de personal científico y técnico 
que asegure una posición de liderazgo en cristalización 
y cristalografía.
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UI Petrología y Geoquímica

Esta Unidad de Investigación está integrada por 3 grupos: 
•	 Biogeoquímica de Isótopos Estables
•	 Ciencias Planetarias y Habitabilidad
•	 Petrología, geoquímica y geocronología

La actividad investigadora desarrollada por el Grupo se 
centra en el estudio de la Tierra, y los planetas terres-
tres dentro y fuera de nuestro Sistema Solar, como una 
cuestión de curiosidad intelectual, como una ventana en 
el origen y evolución del Sistema Solar, y también como 
laboratorios en los que las teorías y modelos de nuestra 
propia atmósfera pueden ser probados. 

El estudio comparativo de los planetas terrestres es 
de vital importancia para entender la Historia Geoló-
gica y Evolución Atmosférica de la Tierra. Por otra par-
te, la Historia de la Tierra está íntimamente ligada a la 
emergencia de la vida y al impacto de ésta en el planeta. 
Desde este punto de vista la investigación del Grupo de 
Investigación gira en torno a estos dos aspectos: 

a.	 el estudio del origen y evolución de los planetas y 
cómo éstos afectan a su capacidad para albergar 
vida; y 

b.	 el impacto en la atmósfera de un planeta de la 
aparición de la vida y cómo este impacto puede 
detectarse (detección de bioseñales). 

Sobre estas premisas, los objetivos científicos fundamen-
tales del Grupo son:

1.	 Estudio de las atmósferas de los planetas terrestres 
dentro y fuera de nuestro Sistema Solar.

2.	 Estudio de la historia y evolución de las atmósferas, 
así como sus implicaciones en la emergencia de la 
vida.

Grupo de Ciencias Planetarias y Habitabilidad

Personal

Francisco Javier Martín Torres (Científico Titular)

Descripción y Objetivos
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Todo ello con un fuerte énfasis en el desarrollo de mi-
siones espaciales y la explotación de sus datos, así como 
en la interacción y la sinergia entre modelos, experimen-
tos de laboratorio y observaciones de campo.

Algunos temas científicos candentes en la actualidad en 
el estudio de los planetas terrestres, en los que estamos 
involucrados, y que son de importancia para la compren-
sión de la evolución de la atmósfera de la Tierra y su 
relación con la emergencia de la vida son:

•	 Investigación de la atmósfera de Marte y su evo-
lución.

•	 Estudio de la presencia de agua bajo la superficie 
y del permafrost de Marte.

•	 Validación de las hipótesis acerca de la emergen-
cia de la vida en la Tierra.

•	 Validación de la hipótesis de la etapa de “Bola de 

Nieve” de la Tierra.
•	 Búsqueda de solución a la “paradoja del Sol joven 

y débil”.
•	 Origen y evolución de la columna de H2O en En-

celado.
•	 Evolución de la presión atmosférica en los plane-

tas en general y en la Tierra en particular.
•	 Papel de los meteoritos en la evolución atmos-

férica.
•	 Síntesis orgánica en Titán.
•	 Investigación de la habitabilidad y supervivencia en 

mundos como Titán, Europa, o Encelado.
•	 Todos ellos son de gran relevancia en la compren-

sión de la evolución de la atmósfera de la Tierra y 
de su relación con la emergencia de la vida.
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Grupo de Biogeoquímica de Isótopos Estables

Personal

Se trata de un grupo multidisciplinar constituido por 
geólogos, químicos, biólogos, ambientólogos y arqueó-
logos que está centrado en el estudio de la trazabilidad 
isotópica de elementos esenciales en los ciclos biogeo-
químicos terrestres, lo que permite evaluar con preci-
sión la interacción entre geosfera, biosfera, hidrosfera y 
atmósfera a lo largo de la historia de la Tierra. El gru-
po fue pionero en nuestro país en la puesta a punto de 
análisis de las razones isotópicas (13C/12C, 18O/16O, 
15N/14N, 34S/32S y D/H) en minerales, materia orgáni-
ca, aguas y gases, aplicados a estudios de paleoclimato-

logía, procesos diagenéticos e hidrotermales, origen de 
yacimientos minerales, almacenamiento de CO2 y de re-
siduos radiactivos, origen y evolución de contaminantes, 
trazabilidad de alimentos, oceanografía, Cambio Global, 
etc. Cuenta con un laboratorio relativamente bien equi-
pado que permite analizar isótopos estables en la mayor 
parte de tipos de muestras.
Por tanto, los objetivos fundamentales del grupo abor-
darán tanto aspectos de ciencia básica como aplicada, así 
como los puramente metodológicos: 

Antonio L. Delgado Huertas (Investigador Científico)
Antonio García-Alix Daroca (Contratado Ramón y Cajal 
UGR)

Arsenio Granados Torres (Titulado Superior)
Rubén Campanero Nieto (Técnico Superior ATP)
Sara Valiente Ruiz (Contratada Predoctoral FPI)

Descripción y Objetivos



Unidades y Grupos

31

1.	 Trazabilidad isotópica del oxígeno, carbono y nitró-
geno en el océano.

2.	 Efectos del Cambio Global en diferentes ecosiste-
mas continentales y marinos.

3.	 El Ártico un “tipping point” en el futuro del clima de 
la Tierra: sumidero de CO2 vs emisor de metano. 

4.	 Paleoclimatología y paleohidrología del Cuaternario.

5.	 Análogos naturales de almacenamiento de CO2: 
monitorización isotópica de escapes.

6.	 Origen y evolución de contaminantes en aguas con-
tinentales y marinas.

7.	 Origen de metano, NMHCs (non-methane hydro-
carbons), e hidrocarburos más pesados mediante la 
trazabilidad isotópica del H y C. Aplicaciones en ex-
ploración de hidrocarburos.

8.	 Composición isotópica de compuestos específicos 
en n-alcanos y aminoácidos: aplicaciones en oceano-
grafía, paleoclimatología, trazabilidad de alimentos y 
paleodietas.

9.	 Puesta a punto de nuevas metodologías para el aná-
lisis de isótopos estables en VOC (Volatil Organic 
Carbon).
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Grupo de Petrología, Geoquímica y Geocronología

Personal

Antonio García Casco (Catedrático de Universidad)
Fernando Gervilla Linares (Catedrático de Universidad)
María Teresa Gómez Pugnaire (Catedrática de Univer-
sidad)
Carlos Jesús Garrido Marín (Investigador Científico)
Juan Manuel Fernández Soler (Profesor Titular de Uni-
versidad)
Claudio Marchesi (Investigador Ramón y Cajal)
Károly Hidas (Investigador Juan de la Cierva)
Annika Parviainen (Investigadora Juan de la Cierva)

Nicole Dilissen (Contratada Predoctoral - Marie-Curie)
Manuel D. Menzel (Contratado Predoctoral - Marie-Cu-
rie)
Manolis Giampouras (Contratado Pre-doctoral - Ma-
rie-Curie)
Inmaculada Martínez-Segura (Técnico Superior ATP) 
Manuel Jesús Román Alpiste (Titulado Superior)
Antonio Jesús Moreno Abril (Becario JAE Intro)
Alcinoe Sylvia Calahorrano Betancourt (Titulada Supe-
rior)

Descripción y Objetivos

El grupo investiga la formación y evolución de la litosfera 
continental y oceánica, y el y de los depósitos minerales 
magmáticos asociados, con énfasis en el estudio de los pro-
cesos volcánicos, ígneos y metamórficos.  El grupo reúne 

a investigadores dedicados al estudio de los procesos de 
formación y evolución de la corteza y el manto superior 
continental y oceánico mediante una perspectiva multidis-
ciplinar que integra estudios de campo, petrológicos, geo-
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químicos, geocronológicos y metalogenéticos. Desde una 
perspectiva metodológica, nuestra investigación se funda-
menta en la cartografía geológica y las observaciones de 
campo, los estudios petrográficos y texturales, el análisis 
instrumental aplicado la descripción textural cuantitativa, la 
termocronología y la composición química e isotópica de 
minerales y rocas, complementados por estudios teóricos 
y experimentales.

Objetivos de investigación:

1.	 Estudio integral magmatismo incluyendo la identifica-
ción de fuentes y mecanismos de diferenciación, sus 
variaciones composicionales y estructurales en dife-
rentes contextos tectónicos, relación con la génesis de 
yacimientos minerales, y sus implicaciones geodinámi-
cas.

2.	 Composición y diferenciación de la corteza continental 
y oceánica, el manto superior y yacimientos minerales 
asociados, a través del estudio de ejemplos naturales 
combinados con estudios teóricos, petrología experi-
mental, geoquímicos y de modelización numérica.

3.	 Investigación de los procesos magmáticos y reológicos 
y las propiedades petrofísicas y mecánicas del manto 
litosférico continental y oceánico, y sus implicaciones 
para la interpretación de datos geofísicos de la corteza 
y el manto, y los procesos geodinámicos de formación, 
modificación y destrucción del manto terrestre.

4.	 Estudio integrados petrológicos, termo-cronológicos, 
estructurales, termodinámicos y modelización cuan-
titativa geodinámica de terrenos metamórficos para 
determinar su evolución presión-temperatura-tiempo 
para descifrar la evolución geodinámica de cinturones 
orogénicos, con especial énfasis en los contextos de 
subducción y márgenes pasivos.

5.	 Estudio natural, teórico y experimental de los procesos 
de serpentinización y medios acuosos alcalinos, y sus 

implicaciones para la síntesis abiótica de compuestos 
orgánicos y reciclaje de elementos volátiles en diferen-
tes contextos geológicos y la tierra primitiva, la captura 
natural y antropogénica de CO2, y la generación de 
metano e hidrógeno. 

6.	 Desarrollo de modelos geodinámicos numéricos que 
integren procesos petrogenéticos y termodinámicos.

7.	 Uso de elementos trazas e isótopos estables y radio-
géncios como trazadores (geo)biológicos del impacto 
ambiental de la actividad mineral e industrias asociadas.

Objetivos desarrollo infraestructuras:

1.	 Establecimiento de un laboratorio de petrología ex-
perimental equipado con dispositivos que permiten 
simular condiciones que abarcan desde la corteza me-
dia-superior (“coal seal reaction vessels”) hasta la cor-
teza inferior y el manto litosférico (“piston cylinder”). 
Será una herramienta fundamental de uso diario para 
el desarrollo de proyectos asociados a colaboraciones 
entre los distintos miembros del Grupo de Petrología, 
Geoquímica y Geocronología, relativos a la génesis y 
evolución de la litosfera terrestre, génesis y propieda-
des de magmas silicatados, y procesos de formación de 
yacimientos minerales.

2.	 Adquisición e instalación de una plataforma de LA-MC-
ICP-MS única en Andalucía para el análisis de razones 
isotópicas de muy alta resolución en la concentración 
de ultra traza, para complementar la infraestructura de 
la sala blanca libre de metales única en España.

3.	 Incorporación de dichas infraestructuras en las plata-
formas europeas EPOS y EIT-Rawmaterials.

Objetivos de transferencia a empresas:

1.	 Aplicación de trazadores de elementos ultra-trazas e 
isótopos radiogénicos y espectroscopías para la ex-
ploración y beneficiado de materias primas, evaluación 
del impacto ambiental de actividades mineras e indus-
triales, y trazabilidad de productos agrícolas y materias 
primas minerales.

2.	 Exploración y explotación de materias primas metáli-
cas.
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UI Procesos Minerales de baja Temperatura

Personal

Gracia Bagur González (Titular de Universidad)
Ana Borrego Sánchez (Contratada Predoctoral JA)
Emilia Caballero Mesa (Científica Titular)
Francisco Javier Carrillo Rosúa (Profesor Contratado Doc-
tor)
Julyan Cartwright (Científico Titular)
Antonio G. Checa González (Catedrático de Universidad)
Elizabeth Escamilla Roa (Titulada Superior ATP)
Eduardo Flores Ruiz (Técnico Superior ATP)
Alfonso Hernández Laguna (Investigador Científico, Ad Ho-
norem)
F. Javier Huertas Puerta (Investigador Científico)
Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá (Científica Titu-
lar)
Daniel Lamarca Irisarri (Contratado Predoctoral FPI)
Alberto López Galindo (Investigador Científico)
Elena Macías Sánchez  (Contratado Predoctoral JA)
Salvador Morales Ruano	 (Titular de Universidad)

Fernando Nieto García (Catedrático de Universidad)
Aránzazu Peña Heras (Investigadora Científica)
Claro Ignacio Sainz Díaz (Investigador Científico)
Alberto Sánchez Encinar (Contratado Predoctoral FPI)
Antonio Sánchez Navas (Catedrático de Universidad)
César Viseras Iborra (Catedrático de Universidad)
Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá (Científica Titu-
lar)
Salvador Morales Ruano	 (Titular de Universidad)
Francisco Javier Carrillo Rosúa (Profesor Contratado Doc-
tor)
Ana Borrego Sánchez (Contratada Predoctoral JA)
Daniel Lamarca Irisarri (Contratado Predoctoral FPI)
Elena Macías Sánchez (Contratado Predoctoral JA)
Alberto Sánchez Encinar	(Contratado Predoctoral FPI)
Elizabeth Escamilla Roa (Titulada Superior ATP)
Eduardo Flores Ruiz (Técnico Superior ATP)
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Descripción y Objetivos

Se evalúan procesos que afectan a la litosfera, desde 
condiciones superficiales hasta el metamorfismo de bajo 
grado, y en particular el comportamiento de filosilicatos, 
fosfatos, carbonatos y menas metálicas. Con una apro-
ximación cristalográfica, mineralógica, (bio)-geoquímica 
y metalogenética a rocas y sedimentos, se aplican mé-
todos de campo, laboratorio y computacionales, y se 
analizan la composición, estabilidad, estructura, forma-
ción, mecanismos y dinámica de reacción, morfología, 
autoorganización y propiedades de minerales y sistemas 
naturales relacionados. Igualmente, se consideran de-
terminadas aplicaciones industriales de arcillas especia-
les, así como procesos geoquímicos fundamentales en 
suelos, analizando diferentes componentes orgánicos e 
inorgánicos, y la mejora de suelos degradados. Se lle-
van a cabo también investigaciones isotópicas (C, O, H) 
en materiales carbonatados, arcillas y aguas en estudios 
paleoclimáticos y paleoambientales, y alteraciones post-
formacionales.

Objetivos:

1.	 La composición, estructura y propiedades de los mi-
nerales, mecanismos y cinéticas de reacción en con-
diciones superficiales, para evaluar su estabilidad y 
reactividad, y el efecto de determinados parámetros 
ambientales en sus propiedades.

2.	 Morfología cristalina y modelos de crecimiento en 
medios acuosos y orgánicos. Además, el uso de mé-
todos computacionales permite la modelización de  
minerales a escala atómica y abordar el estudio de la 
estructura molecular, cristalina, morfología y propie-
dades, además de sus posibles reacciones químicas 
en condiciones superficiales, de alta presión, y otras 
que no son accesibles experimentalmente. 

3.	 Desentrañar los procesos de biomineralización, se-
dimentarios, diagenéticos y metamórficos de bajo 

grado, así como su significado paleogeográfico, a tra-
vés del estudio de nanoestructuras, defectos, politi-
pos, epitaxia, mecanismos de transformación y varia-
ciones composicionales en filosilicatos, carbonatos 
y fosfatos

4.	 Interacción de minerales potencialmente peligrosos 
por inhalación (crisotilos, anfíboles fibrosos, filosili-
catos fibrosos, etc.) con el organismo, para conocer 
los mecanismos de reacción y contribuir a posibles 
tratamientos. Estimación de la biodurabilidad de es-
tos minerales en las cavidades pulmonares.

5.	 Aplicaciones industriales de arcillas especiales (inclu-
yendo las farmacéuticas, cosméticas y uso en centros 
especializados de fangoterapia), así como estudios 
de recursos metálicos (exploración e impacto am-
biental de la actividad minera).

6.	 Mejora del funcionamiento y de la calidad de suelos 
degradados o contaminados mediante estrategias 
conducentes a su restauración y conservación

7.	 Caracterizaciones paleoambientales y paleoclimáti-
cas y variabilidad climática en el Sur de la Península 
Ibérica, analizando el fraccionamiento isotópico en 
procesos asociados con la precipitación de carbona-
tos o en el agua de inclusiones fluidas en carbonatos, 
de percolación o intersticial.
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UI Dinámica de la Litosfera

Los pasos oceánicos de Tasmania y Drake y la corriente 
circumpolar Antártica: origen, evolución y sus efectos en 
el clima y la dinámica del casquete glaciar antártico. Ref.: 
CTM2014-60451-C2-1-P, MINECO. IP: C. Escutia Dotti y 
F.J. Lobo Sánchez. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantía de la 
subvención: 248.050 €.

Relación continente-océano en la crisis y recuperación 
de los ecosistemas en la margen O del Tethys durante 
la transición Pérmico - Triásico. Ref.: CGL2014-52699-P, 
MINECO. IP: J. Trinidad López Gómez. 01/01/2015-
31/12/2018. Cuantía de la subvención: 114.950 €.

Participación en proyectos externos

Relación continente-océano en la crisis y recuperación 
de los ecosistemas en la margen O del Tethys durante 
la transición Pérmico - Triásico. Ref.: CGL2014-52699-P, 
MINECO. IP: José Trinidad López Gómez. Investigadores 
IACT: [NOMBRE] 01/01/2015-31/12/2018. Cuantía de la 
subvención: 114.950 €.

Contratos

Análisis estratigráfico y petrográfico e interpretación 
geológica para el estudio de recursos geológicos. Co-
sentino/Geytex S.L. IP: Alberto Pérez López. Entidades 
participantes: Geytex, S.L. y Universidad de Granada. 
01/03/2016 – 30/07/2017

UI Geociencias Marinas

Sedimentación gravitacional vs. contornítica en el talud 
superior del Golfo de Cádiz: Implicaciones conceptua-
les en los modelos de construcción de taludes conti-
nentales. Ref.: 312762, Eurofleets2. IP: M. García Gar-
cía. 01/03/2013-28/02/2017. Cuantía de la subvención: 
12.050 €.

Evolución reciente de los contactos principales en-
tre dominios estructurales/reológicos del Sistema del 
Arco de Gibraltar: estudios integrados tierra-mar. Ref.: 
P12-RNM-451, Junta de Andalucía. IP: A. Crespo Blanc. 
16/05/2014-15/05/2018. Cuantía de la subvención: 
130.362,65 €.

Los pasos oceánicos de Tasmania y Drake y la corriente 
circumpolar Antártica: origen, evolución y sus efectos en 
el clima y la dinámica del casquete glaciar antártico. Ref.: 
CTM2014-60451-C2-1-P, MINECO. IP: C. Escutia Dotti, 
F.J. Lobo Sánchez. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantía de la 
subvención: 248.050 €.

A geochemical multi-proxy approach across the At-
lantic-Mediterranean transect: Perspectives on Cli-
mate Variability and projections of future climate. Ref.: 
TAHUB-120, Junta de Andalucía y EU 7FP (COFUND 
– Grant Agreement nº 291780). IP: Marta Rodrigo Gá-
miz. 01/03/2015-20/06/2017. Cuantía de la subvención: 
152.683 €.

1. Proyectos de Investigación
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Sensibilidad del registro geoquimico marino a los im-
pactos del cambio climatico en el mediterraneo: esce-
narios de variabilidad climatica pasada y respuestas fu-
turas. Ref.: CGL2015-66830-R, MINECO. IP: F. Martínez 
Ruiz. 01/01/2016-31/12/2018. Cuantía de la subvención: 
121.000 €.

Sedimentación gravitacional vs. contornítica en el ta-
lud superior de Cádiz: implicaciones conceptuales en 
los modelos de construcción de taludes continentales. 
Ref.: CGL2015-74216-JIN, MINECO. IP: M. Gracía Gar-
cía. 16/02/2017-15/02/2020. Cuantía de la subvención: 
210.970,09 €.

Participación en proyectos externos

Past Antarctic Ice Sheet Dynamics (PAIS). Scientific 
Committee on Antarctic Research (SCAR). IP: C. Escu-
tia, R. DeConto, K. Gohl, R. Larter, DeSantis, M. Bent-
ley. 01/01/2013-31/12/2020. Cuantía de la Subvención: 
US$160.000,00

Greenhouse to Icehouse Antarctic paleoclimate and 
ice history from George V Land and Adélie Land shelf 
sediments. International Ocean Discovery Program 
(IODP) – Proposal 813. En el calendario de perforación 
del IODP para Enero-Febrero 2019-2020 como IODP 
Expedición 373. IPs: T. Williams y C. Escutia (co-chief 
scientists). Cuantía de la subvención para operación del 
buque de perforación: US$ 10.000.000,00.

UI Laboratorio de Estudios Cris-
talográficos

El papel de las estructuras minerales auto ensambladas 
en ambientes de pH extremo en la química prebiótica 

y la detección de vida primitiva. Ref. CGL2016-78971-P, 
MINECO. IP: J.M. García Ruiz y F. Otálora Muñoz. 
31/12/2016-29/12/2019. Cuantía de la Subvención: 
220.220 €.

Biotechnological applications of enzyme crystals. Ref. 
BIO2016-74875-P, MINECO. IP: J.A. Gavira. 31/12/2016-
29/12/2019. Cuantía de la Subvención: 181.500,00 €.

Rutas de mineralización bioinspiradas para la prepara-
ción de materiales bioactivos híbridos de base nanoa-
patito. Ref.: MAT2014-60533-R, MINECO. IP: J. Gómez 
Morales. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantía de la subven-
ción: 36.300 €.

Pattern formation and mineral self-organization in hi-
ghly alkaline natural environments - PROMETHEUS. 
Ref.: 340863, UE- ERC Advanced Grant. IP: J.M. García 
Ruiz. 01/08/2014-31/07/2019. Cuantía de la subvención: 
2.329.171 €.

Biomineralización de colágeno dirigida por citrato: Re-
levancia en los mecanismos de formación/resorción 
ósea y en el diseño de nuevos materiales bioinspirados. 
Ref.: TAHUB/II-011, Junta de Andalucía. IP: J.M. Delga-
do-López. 01/10/2015-30/09/2017. Cuantía de la subven-
ción: 150.175,29 €.

Red de Excelencia Consolíder en cristalografía y cristali-
zación “Factoría de Cristalización”. Ref.: FIS2015-71928-
REDC, MINECO. IP: J. Gómez Morales. 01/12/2015-
30/11/2017. Cuantía de la subvención: 51.500 €.

UI Petrología y Geoquímica

Grupo de Biogeoquímica de Isótopos Estables

Huellas isotópicas en micromamíferos fósiles como indi-
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cadores del cambio climático. Ref.: P11-RNM-8011, Junta 
de Andalucía. IP: Antonio Delgado Huertas. 01/02/2013-
31/07/2017. Cuantía de la subvención: 125.321,25 €.

Flujos de carbono en un sistema de afloramiento cos-
tero (Cabo Blanco, NW de África): caracterización 
elemental, óptica, isotópica y molecular. MINECO Ref. 
CTM2015-69392-C3-2-R Duración: 2016-2019. IP1: 
Xose Anton Alvarez Salgado, IP2: Antonio Delgado 
Huertas. 01/01/2016-31/12/2018. Cuantía de la investi-
gación: 120.000 €

Participación en proyectos externos

Cambios milenarios en los ecosistemas de Parques Na-
cionales insulares: perturbaciones, resiliencia y tenden-
cias según el archivo de las fanerógamas marinas. Ref.: 
1104/2014. IP: M.Á. Mateo. 02/12/2014-01/12/2017. 
Cuantía de la subvención: 111.034,80 €. Investigador 
participante: Antonio Delgado Huertas.

Grupo de Ciencias Planetarias y Habitabilidad

Participación en proyectos externos

Mars Research Program. SNSB Grant, Swedish Natio-
nal Space Board. Responsable: Javier Martin-Torres, 
01/01/2016-31/12/2017. Cuantía de la subvención: 
250.000 €

HABIT hardware development. HABIT. Swedish Na-
tional Space Board. Responsable: Javier Martin-Torres. 
01/01/2016-31/12/2019. Cuantía de la subvención: 
2.500.000 €

HABIT. European Space Agency, selected to be part of 
the ExoMars Surface Platform, 2015. Responsable: Javier 
Martin-Torres. 01/01/2016-31/12/2019.

Grupo de Petrología, Geoquímica y Geocrono-
logía

Training network on reactive geological systems from 
the mantle to the abyssal sub-seafloor. Ref.: 608001, 
UE. IP: Carlos J. Garrido Marín. 01/03/2014-28/02/2018. 
Cuantía de la subvención: 480.643,24 €.

Training network on zooming in between plates: deciphe-
ring the nature of the plate interface in subduction zo-
nes. Ref.: 604713, UE. IP: C.J. Garrido Marín. 01/10/2013-
30/09/2017. Cuantía de la subvención: 212.431.62 €.

Maghreb-Eu research Staff Exchange on Geodynamics, 
Geoharzard and Applied Geology in North West Afri-
ca. Ref.: 612572, UE. IP: C.J. Garrido Marín. 01/01/2014-
31/12/2017. Cuantía de la subvención: 422.681,13 €.

Procedencia, formación, modificación y oceanización del 
Manto Litosférico Subcontinental en el Mediterráneo 
Occidental. Ref.: CGL2013-42349-P, MINECO-UE. IP: 
C.J. Garrido Marín. 01/01/2014-31/12/2017. Cuantía de 
la subvención: 114.950 €.
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Participación española en el proyecto NSF-PIRE ExTe-
rra Field Institute and Research Endeavor (E-FIRE). Ref.: 
PCIN-2015-053, NSF-MINECO. IP: C.J. Garrido Ma-
rín. 01/12/2015-30/11/2018. Cuantía de la subvención: 
200.000 €.

Participación en proyectos externos

Los pasos oceánicos de Tasmania y Drake y la corriente 
circumpolar Antártica: origen, evolución y sus efectos en 
el clima y la dinámica del casquete glaciar antártico. Ref.: 
CTM2014-60451-C2-1-P, MINECO-UE. Participantes: E. 
Puga Rodríguez. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantía de la 
subvención: 248.050 €.

Sistemas magmático-hidrotermales no convencionales: 
una fuente para metales escasos. Ref.: CGL2014-55949-R. 
MINECO. Participantes: F. Gervilla Linares. 01/01/2015-
31/12/2017. Cuantía de la subvención: 181.500 €.

Pattern formation and mineral self-organization in hi-
ghly alkaline natural environments - PROMETHEUS. 
Ref.: 340863, UE- ERC Advanced Grant. IP: J.M. García 
Ruiz. Participantes: C.J. Garrido Marín. 01/08/2014-
31/07/2019. Cuantía de la subvención: 2.329.171 €.

Devolatilizacion, reciclaje de CO2 y balances redox 
asociados a la subducción de serpentinitas: implicacio-
nes para el ciclo profundo del carbono. Ref.: CGL2016-
75224-R. MINECO-UE. IP: V. López Sánchez-Vizcaí-
no. 30/12/2016-29/12/2019. Cuantía de la subvención: 
52.000 €.

Diamante, circón y otros minerales “exóticos” en cro-
mititas ofiolíticas y rocas asociadas. Implicaciones para la 
geodinámica mantélica (DIACRO). MINECO. CGL2015-
65824. IP: J.A. Proenza Fernández (U. Barcelona). Parti-
cipantes: A. Garcia Casco. 1/1/2016-31/12/2019. Cuantía 
de la subvención: 142.100 €.

Mineralogía y geoquímica de los elementos de tierras ra-

ras (REE) asociados a los depósitos de lateritas aluminí-
feras, en la Sierra de Bahoruco, de la República Domini-
cana: ¿Un nuevo recurso no convencional de REE? Fondo 
Nacional de Innovación y Desarrollo Científico y Tecno-
lógico (FONDOCYT), Ministerio de Educación Superior 
Ciencia y Tecnología (MESCyT), República Dominicana. 
IP: A. Ramírez (Servicio Geológico Nacional, República 
Dominicana). Participantes: A. García Casco. 1/1/2015- 
31/12/2018. Cuantía de la subvención: 12.000.000 DOP 
(Pesos Dominicanos; ca. 220.000 €)

Herencia de circón en procesos magmáticos. Mecanis-
mos y aplicaciones al estudio del reciclado cortical y la 
dinámica del manto. Ref.: CGL2013-40785-P. MINECO. 
IP: Fernando Bea (U. Granada). Participantes: A. García 
Casco. 1/1/2015- 31/12/2017. Cuantía de la subvención: 
200.000 €.

On the problem of zircon inheritance in juvenile li-
thosphere (oceanic arcs and ridges) and subcontinental 
mantle. DFG - Deutsche Forschungsgemeinschaft (http://
www.dfg.de/en/index.jsp) IP: Y. Rojas Agramonte (Institut 
für Geowissenschaften, Johannes Gutenberg-Universität 
Mainz). Participantes: A. García-Casco. 2014-2017.

UI Procesos Minerales de Baja 
Temperatura

Dinámica de sistemas naturales. Ref.: FIS2013-48444-C2-
2-P, MINECO. IP: C.I. Sainz Díaz. 01/01/2014-31/12/2017. 
Cuantía de la subvención: 54.450 €.

Diseño y desarrollo de aplicaciones clínicas y medioam-
bientales de arcillas como nanomateriales de liberación 
controlada. Ref.: P12-RNM-1897, Junta de Andalucía. IP: 
C.I. Sainz Díaz. 16/05/2014-15/05/2018. Cuantía de la 
subvención: 212.394 €.
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Mecanismos de disolución y transformación de filosili-
catos durante la diagénesis; una aproximación geoquí-
mica/mineralógica, microtopográfica y computacional. 
Ref.: CGL2014-55108-P, MINECO. IP: F.J. Huertas Puer-
ta. 01/01/2015-31/12/2018. Cuantía de la subvención: 
96.800 €.

XVI Congreso Internacional de Arcillas. Ref.: CGL2015-
62941-CIN, MINECO. IP: A. López Galindo. 01/10/2015-
30/09/2017. Cuantía de la subvención: 10.000 €.

Dinámica de sistemas naturales y su efecto en morfo-
logía y estructura química. Ref.: FIS2016-77692-C2-2-P, 
MINECO. IP: C.I. Sainz Díaz. 01/10/2016-29/12/2019. 
Cuantía de la subvención: 66.550 €.

Registros paleoclimáticos continentales en el sur de la 
Península. Caracterización geoquímica e isotópica de 
espeleotemas durante el pleistoceno-holoceno. Ref.: 
CGL2013-45230-R. MINECO. IP: C. Jiménez de Cisneros 
Vencelá. 01/01/2014-31/12/2017. Cuantía de la subven-
ción: 55.660 €.

Eventos y paleogeografía durante la evolución alpina y 
pre-alpina de las zonas internas Béticas, dominios adya-
centes y equivalentes perimediterraneos. Ref.: CGL2016-
75679-P, MINECO. IP: A. Sánchez Navas. 30/12/2016-
29/12/2019. Cuantía de la subvención: 75.000 €

Participación en proyectos externos

Cambios milenarios en los ecosistemas de Parques 
Nacionales insulares: perturbaciones, resiliencia y ten-
dencias según el archivo de las fanerógamas marinas. 
Ref.: 1104/2014, MAGRAMA. IP: M.Á. Mateo Mínguez. 
02/12/2014-01/12/2017. Cuantía de la subvención: 
111.034,80 €.

Cultural Pathways to Economics Self-Sufficiency and En-
trepreneurship: Family Values and Youth Unemployment 
in Europe (CUPESSE). Ref.: 613257, Unión Europea, VII 

Programa Marco. IP: J.L. Arco-Tirado. Participantes: F.J. 
Carrillo Rosúa. 01/05/2015-31/01/2018. Cuantía de la 
subvención: 357.816 €. 

Optimización en la producción de ladrillos mediante la 
adición de residuos industriales (WasteBrick), MAT2016-
75889-R. Ref.: MAT2016-75889-R, MINECO. IP: G. Cul-
trone. participantes: F.J. Carrillo Rosúa. 01/01/2016-
31/12/2018. Cuantía de la subvención: 96.800 €.
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2. Publicaciones en Revistas Seriadas

2.1. Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science

UI Dinámica de la Litosfera

Aerden, D.G.A.M.; Sayab, M. (2017) Probing the prodi-
gious strain fringes from Lourdes. Journal of Structural 
Geology 105, 88-106. DOI 10.1016/j.jsg.2017.11.001

Buforn, E.; Pro, C.; Sanz de Galdeano, C.; Cantavella, J.V.; 
Cesca, S.; Caldeira, B.; Udías, A.; Mattesini, M. (2017) The 
2016 south Alboran earthquake (Mw = 6.4): A reacti-
vation of the Ibero-Maghrebian region? Tectonophysics 
712-713, 704-715. DOI 10.1016/j.tecto.2017.06.033

Carrión-Torrente, A.; Soto, J.I.; Reshef, M.; Flinch, J.; Nu-
nes-Rubim, I. (2017) Structure and faulting above a thick 
Messinian salt layer in the Levant basin (offshore Israel). 
Geogaceta 62, 23-26. DOI 

Elert, K.; Nieto, F.; Azañón, J.M. (2017) Effects of lime 
treatments on marls. Applied Clay Science 135, 611-619. 
DOI 10.1016/j.clay.2016.10.047

Fernández-Ibáñez, F.; Soto, J.I. (2017) Pore pressure and 
stress regime in a thick extensional basin with active 
shale diapirism (western Mediterranean). AAPG Bulletin 
101, 233-264. DOI 10.1306/07131615228

Galve, J.P.; Pérez-Peña, J.V.; Azañón, J.M.; Closson, D.; Caló, 
F.; Reyes-Carmona, C.; Jabaloy, A.; Ruano, P.; Mateos, R.M.; 

Notti, D.; Herrera, G.; Béjar-Pizarro, M.; Monserrat, O.; 
Bally, P. (2017) Evaluation of the SBAS InSAR service 
of the European space Agency’s Geohazard Exploita-
tion Platform (GEP). Remote Sensing 9, 12, 1291. DOI 
10.3390/rs9121291

Martínez-Martos, M.; Galindo-Zaldívar, J.; Sanz de Galdea-
no, C.; García-Tortosa, F.J.; Martínez-Moreno, F.J.; Ruano, 
P.; González-Castillo, L.; Azañón, J.M. (2017) Latest exten-
sion of the Laujar fault in a convergence setting (Sierra 
Nevada, Betic Cordillera). Journal of Geodynamics 104, 
15-26. DOI 10.1016/j.jog.2016.12.002

Mateos, R.M.; Azañón, J.M.; Roldán, F.J.; Notti, D.; Pé-
rez-Peña, V.; Galve, J.P.; Pérez-García, J.L.; Colomo, C.M.; 
Gómez-López, J.M.; Montserrat, O.; Devantèry, N.; La-
mas-Fernández, F.; Fernández-Chacón, F. (2017) The 
combined use of PSInSAR and UAV photogrammetry 
techniques for the analysis of the kinematics of a coastal 
landslide affecting an urban area (SE Spain). Landslides 
14, 743-754. DOI 10.1007/s10346-016-0723-5

Orozco, M.; Alonso-Chaves, F.M.; Platt, J.P. (2017) Late 
extensional shear zones and associated recumbent folds 
in the Alpujarride subduction complex, Betic Cordillera, 
southern Spain. Geologica Acta 15, 51-66. DOI 10.1344/
GeologicaActa2017.15.1.5



Publicaciones en Revistas

45

Ortí, F.; Pérez-López, A.; Salvany, J.M. (2017) Triassic eva-
porites of Iberia: Sedimentological and palaeogeographi-
cal implications for the western Neotethys evolution 
during the Middle Triassic-Earliest Jurassic. Palaeogeo-
graphy, Palaeoclimatology, Palaeoecology 471, 157-180. 
DOI 10.1016/j.palaeo.2017.01.025

Pérez-Peña, J.V.; Al-Awabdeh, M.; Azañón, J.M.; Galve, 
J.P.; Booth-Rea, G.; Notti, D. (2017) SwathProfiler and 
NProfiler: Two new ArcGIS Add-ins for the automatic 
extraction of swath and normalized river profiles. Com-
puters and Geosciences 104, 135-150. DOI 10.1016/j.
cageo.2016.08.008

Pérez-Valera, F.; Sánchez-Gómez, M.; Pérez-López, A.; Pé-
rez-Valera, L.A. (2017) An evaporite-bearing accretionary 
complex in the northern front of the Betic-Rif orogen. 
Tectonics 36, 1006-1036. DOI 10.1002/2016TC004414

Ruiz-Cruz, M.D.; Sanz de Galdeano, C. (2017) Genetic 
significance of zircon in orthogneisses from Sierra Ne-
vada (Betic Cordillera, Spain). Mineralogical Magazine 81, 
77-101. DOI 10.1180/minmag.2016.080.072

Sanz de Galdeano, C. (2017) Implication of the geology 
of the Guadaiza and Verde valleys (Malaga province, Be-

tic Cordillera) on the position of the Ronda peridotites 
and the structure of the Alpujárride complex. Boletin 
Geoologico y Minero 128, 963-988. DOI 10.21701/bol-
geomin.128.4.006

Sayab, M.; Miettinen, A.; Aerden, D.; Karell, F. (2017) Or-
thogonal switching of AMS axes during type-2 fold inter-
ference: Insights from integrated X-ray computed tomo-
graphy, AMS and 3D petrography. Journal of Structural 
Geology 103, 1-16. DOI 10.1016/j.jsg.2017.09.002

UI Geociencias Marinas

Cook, C.P.; Hemming, S.R.; van de Flierdt, T.; Pierce Davis, 
E.L.; Williams, T.; López Galindo, A.; Jiménez-Espejo, F.J.; 
Escutia, C. (2017) Glacial erosion of East Antarctica in 
the Pliocene: A comparative study of multiple marine se-
diment provenance tracers. Chemical Geology 466, 199-
218. DOI 10.1016/j.chemgeo.2017.06.011

de Castro, S.; Lobo, F.J.; Puga-Bernabéu, Á. (2017) Head-
land-associated banner banks generated during the last 
deglaciation near the Strait of Gibraltar (Gulf of Cadiz, 
SW Spain). Marine Geology 386, 56-75. DOI 10.1016/j.
margeo.2017.02.007

Evangelinos, D.; Hans Nelson, C.; Escutia, C.; Batist, M.D.; 
Khlystov, O. (2017) Late Quaternary climatic control of 
Lake Baikal (Russia) turbidite systems: Implications for 
turbidite systems worldwide. Geology 45, 179-182. DOI 
10.1130/G38163.1

García-Alix, A.; Jiménez-Espejo, F.J.; Toney, J.L.; Jimé-
nez-Moreno, G.; Ramos-Román, M.J.; Anderson, R.S.; Rua-
no, P.; Queralt, I.; Delgado Huertas, A.; Kuroda, J. (2017) 
Alpine bogs of southern Spain show human-induced en-
vironmental change superimposed on long-term natural 
variations. Scientific Reports 7, 1, 7439. DOI 10.1038/
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s41598-017-07854-w

Gil, A.J.; Galindo-Zaldívar, J.; Sanz de Galdeano, C.; Bor-
que, M.J.; Sánchez-Alzola, A.; Martinez-Martos, M.; Alfaro, 
P. (2017) The Padul normal fault activity constrained by 
GPS data: Brittle extension orthogonal to folding in the 
central Betic Cordillera. Tectonophysics 712-713, 64-71. 
DOI 10.1016/j.tecto.2017.05.008

Hernández-Molina, F.J.; Larter, R.D.; Maldonado, A. (2017) 
Neogene to Quaternary stratigraphic evolution of the 
Antarctic Peninsula, Pacific Margin offshore of Adelaide 
Island: Transitions from a non-glacial, through glacially-in-
fluenced to a fully glacial state. Global and Planetary Chan-
ge 156, 80-111. DOI 10.1016/j.gloplacha.2017.07.002
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4. Libros y Capítulos de Libros

4.1. Libros

UI Dinámica de la Litosfera

Soto, J.I.; Flinch, J.; Tari, G. (2017) Permo-Triassic Salt Provinces 
of Europe, North Africa and the Atlantic Margins. Elsevier Aca-
demic Press. ISBN: 9780128094174

UI Petrología y Geoquímica

Grupo de Ciencias Planetarias y Habitabilidad

Noelle, A.; Hartmann, G.K.; Fahr, A.; Lary, D.; Lee, Y.P.; Li-
mao-Vieira, P.; Locht, R.; Martin-Torres, F.J.; McNeill, K.; Orlan-
do, J.J.; Salama, F.; Vandaele, A.C.; Wayne, R.P. (2017) UV/Vis+ 
Spectra Data Base. 11th Edition of the CD-ROM. Science-soft-
Co. ISBN: 978-3-00-055351-6

UI Procesos Minerales de Baja 
Temperatura

Carrillo-Rosúa, J.; Arco-Tirado, J.L.; Fernández-Martín, F.D. 
(2017) Investigando la mejora de la enseñanza universitaria a 
través del aprendizaje-servicio. Universidad de Granada.

López-Galindo, A., editor (2017) XVI International Clay Con-
ference - ICC 2017: Granada, Spain, July 17-21, 2017. Sociedad 
Española de Arcillas. Scientific Research Abstracts - Volume 7. 
ISSN 2464-9147 (Online). ISBN: 978-88-7522-089-1. Publi-
sher: Digilabs - Bari, Italy
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UI Dinámica de la Litosfera

Bega, Z.; Soto, J.I. (2017) The Ionian fold-and-thrust belt in cen-
tral and southern Albania: a petroleum province with Triassic 
evaporites. En: Permo-Triassic Salt Provinces of Europe, North 
Africa and the Atlantic Margins. Elsevier 517-539 pp.

Flinch, J.; Soto, J.I. (2017) Allochthonous Triassic and Salt Tecto-
nic Processes in the Betic-Rif Orogenic Arc. En: Permo-Triassic 
Salt Provinces of Europe, North Africa and the Atlantic Mar-
gins. Elsevier 417-446 pp.

Soto, J.I.; Flinch, J.; Tari, G. (2017) Permo-Triassic basins and 
tectonics in Europe, North Africa and the Atlantic Margins: A 
synthesis. En: Permo-Triassic Salt Provinces of Europe, North 
Africa and the Atlantic Margins. Elsevier 3-31 pp.

Tari, G.; Flinch, J.; Soto, J.I. (2017) Petroleum systems and play 
types associated with Permo-Triassic salt in Europe, North 
Africa and the Atlantic Region. En: Permo-Triassic Salt Provin-
ces of Europe, North Africa and the Atlantic Margins. Elsevier 
129-156 pp.

UI Geociencias Marinas

Bárcenas, P.; Lobo, F.J.; Fernández-Salas, L.M.; Ortega-Sánchez, 
M.; Mendes, I.; Macías, J. (2017) Prodeltaic Undulations and 
Hyperpycnal Flows (I): Morphological Observations. En: Atlas 
of Bedforms in the Western Mediterranean. Springer Interna-
tional Publishing 107-112 pp.

Durán, R.; Guillén, J.; Rivera, J.; Muñoz, A.; Lobo, F.J.; Fernán-
dez-Salas, L.M.; Acosta, J. (2017) Subaqueous dunes over sand 
ridges on the Murcia outer shelf. En: Atlas of Bedforms in the 
Western Mediterranean. Springer International Publishing 

187-192 pp.

Lobo, F.J.; Bárcenas, P.; Mendes, I.; Ortega-Sánchez, M.; Macías, 
J.; Fernández-Salas, L.M. (2017) Prodeltaic Undulations and 
Hyperpycnal Flows (II): Evolutionary Trends. En: Atlas of Be-
dforms in the Western Mediterranean. Springer International 
Publishing 113-120 pp.

UI Laboratorio de Estudios 
Cristalográficos

Delgado-López, J.M.; Guagliardi, A. (2017) Control over nano-
crystalline apatite formation: What can the X-ray total scat-
tering approach tell us. En: New Perspectives on Mineral Nu-
cleation and Growth. Springer 211-225 pp.

UI Petrología y Geoquímica

Grupo de Biogeoquímica de Isótopos Estables

Bayliss, A.; Beavan, N.; Ramsey, C.B.; Delgado-Huertas, A.; 
Díaz-Zorita Bonilla, M.; Dunbar, E.; Fernández Flores, A.; García 
Sanjuán, L.; Hamilton, D.; Mora-González, A.; Whittle, A. (2016) 
La cronología radiocarbónica del tholos de Montelirio. En: 
Montelirio: Un gran monument megalítico de la Edad del Co-
bre. Arqueología Monográfica. Junta de Andalucía 485-502 pp.

4.2. Capítulos de Libro
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Grupo de Petrología, Geoquímica y Geocrono-
logía

Aiglsperger, T.; Pastor Oliete, M.; Proenza, J.A.; Pujol Sola, N.; 
Gervilla Linares, F.; González Jiménez, J.M.; Saunders, J.E. (2017) 
PGE distribution in Fe-Ni-Cu sulfides from the Potosí mine 
(Eastern Cuban Ophiolites). En: Mineral Resources to Disco-
ver. SGA (Society for Geology Applied to Mineral Deposits) 
411-414 pp.

Fanlo, I.; Arranz, E.; Subías, I.; Gervilla, F. (2017) The Filon 7/5 
(Bou Azzer district, Morocco): an example of Co-Ni ores for-
mation under disequilibrium conditions. En: Mineral Resour-
ces to Discover. SGA (Society for Geology Applied to Mineral 
Deposits) 1531-1534 pp.

Hajjar, Z.; Gervilla, F.; Ilmen, S.; Bendaouad, R. (2017) Geoche-
mical composition of the chromite from sulfide and graphite 
ores of the Beni Bousera ultramafic massif (north Morocco). 
En: Mineral Resources to Discover. SGA (Society for Geology 
Applied to Mineral Deposits) 539-542 pp.

Pujol-Solà, N.; Proenza, J.A.; Aiglsperger, T.; Navarro-Ciurana, 
D.; Roqué-Rosell, J.; Joan; Melgarejo, C.; González-Jiménez, J.M.; 
Gervilla, F.; García-Casco, A. (2017) Coexistence of Ru-Os-Ir 

minerals and Ni-rich sulfide liquids in the Al-rich ophiolitic 
chromite deposit of Mercedita (eastern Cuba). En: Mineral 
Resources to Discover. SGA (Society for Geology Applied to 
Mineral Deposits) 563-566 pp.

Wafik, A.; Hajjar, Z.; Gervilla, F.; Bendaouad, R. (2017) Graphite 
veins mineralization in the Beni Bousera massif (Internal Rif, 
Morocco). En: Mineral Resources to Discover. SGA (Society 
for Geology Applied to Mineral Deposits) 1587-1590 pp.

UI Procesos Minerales de Baja 
Temperatura

González-Ramón, A.; Peinado-Parra, T.; Mejías-Moreno, M.; Ji-
ménez de Cisneros-Vencelá, C. (2017) Caracterización de 
descargas subterráneas ocultas en el borde oriental de Sierra 
Arana a partir de datos hidroquímicos e isotópicos (Grana-
da, Sur de España). En: Impacts of Global Change on Western 
Mediterranean Aquifers. Universidad de Granada. 105-112 pp.
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Sainz-Díaz, C.I.; Viseras Iborra, C.; Borrego Sánchez, A. (2017) 
Procedimiento de preparación de un material nanoestructura-
do de praziquantel y un silicato, material obtenido y uso como 
antiparasitario. (201730934, 201731425) España, 19/12/2017. 
Consejo Superior de Investigaciones Científicas-UGR.

Bases y aplicaciones de la difracción de polvo: Análisis cuan-
titativo, microestructural y método Rietveld. D. Choquesillo 
Lazarte y C. Verdugo Escamilla. Curso de especialización del 
CSIC. Granada. 19-21/09/2017 

5. Transferencia del Conocimiento

Curso de especialización
del CSIC

Bases y aplicaciones de
la difracción de polvo:
Análisis cuantitativo, microestructural y 
método Rietveld

Granada
19, 20 y 21
de septiembre
2017
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6. Cooperación

6.1. Programas de Cooperación y Convenios

COST Action CM1402: From molecules to crystals - how do 
organic molecules form crystals (Crystallize). 22 países. Spani-
sh management committee: Alfonso García Caballero (IACT), 
Juan Novoa (Universidad de Barcelona); suplentes: Jaime Gó-
mez Morales (IACT), Catalina Ruiz Pérez (Universidad La La-
guna), Laura Rodríguez. 06/11/2014-05/11/2018

COST Action ES1405. Marine gas hydrate - an indigenous re-
source of natural gas for Europe – MIGRATE. 17 países. Par-
ticipantes IACT: C.I. Sainz Díaz, F. Martínez Ruiz. 15/03/2015-
13/03/2019.

COST Action ES1301. Impact of Fluid circulation in old oceanic 
Lithosphere on the seismicity of transform-type plate bounda-
ries: new solutions for early seismic monitoring of major Eu-
ropean seismogenic zones - FLOWS. 17 países. Participantes 
IACT: C.J. Garrido, F. Martínez Ruiz. 25/10/2013 – 24/10/2017

Convenio de colaboración entre del CSIC y Kenya Wildlife 
Service. Áreas de colaboración: Preservación de localizaciones 
geológicas de interés, estudio de ambientes alcalinos, educa-
ción, monitoreo de biodiversidad y cambio climático. Kenya 
Wildlife Service - CSIC. Participantes IACT: Juan Manuel Gar-
cia Ruiz (IP) y Alfonso Garcia Caballero (gestor).

Búsqueda y estudio de estructuras biominerales autoensam-
bladas. TATA Chemicals, d-orbital limited, National Museums 
of Kenya y CSIC. Participantes IACT: Juan Manuel Garcia Ruiz 
(IP), Elektra Kotopoulou, y Alfonso García Caballero (gestor).
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6.2. Estancias de Investigadores en el IACT

Lala Setti Belaroui, Universidad de Orán, Argelia, Discusión de 
datos, planificación de comunicaciones a congresos y avance 
en la redacción de artículos científicos sobre parte del trabajo 
desarrollado por varios doctorandos. Julio y Diciembre, 2017

Boutaina Boumhidi, Universidad Abdelmalek Essaadi, Tetuán, 
Marruecos, Caracterización de arcillas, organoarcillas y na-
nocomposites y evaluación de su capacidad de retención de 
pesticidas. 24/04/2017-27/07/2017

Mahmoud Elsayed Awad, Al-Azhar University (Egipto). Carac-
terizaciónn de caolines para empleo como materias primas 
farmacéuticas. 15/2/2015-14/2/2017, 14/11/2017-14/6/2018.

David Vasquez Velasquez, Universidad de Chile. Aprendizaje de 
Cristalización y resollución estructural de compuestos mole-
culares y sus complejos con proetínas con interés farmacéuti-
co. 15/5/2017-6/10/2017.

Adrián Fernández Baladrón, Universidad de Vigo. Aprendizaje 
de técnicas geoquímicas para análisis de sedimentos marinos. 
4/7/2017-28/7/2017.

Chiara Cappelli, Universidad de Granada. Caracterización es-
pectroscópica de filosilicatos. 15/9/2017-31/12/2017.

Carola Aguzzi, Universidad de Granada. Comportamien-
to de pesticidas en muestras medioambientales. 1/11/2014-
31/10/2017.

Rafael María Martínez Sánchez, Universidad de Granada. Con-
tratado Posdoctoral. 8/1/2016-24/1/2018.

Fátima García Villén, Universidad de Granada. Contrato pre-
doctoral FPU. 31/10/2016-30/10/2020.

Dulce Karina Vega Granados, Universidad de Granada. Crista-
lización de compuestos molectulares con interés farmacéuti-
co en solución y en medios gelificados. 20/2/2017-20/4/2017.

Guillermo Escolano Casado, Universidad de Granada. Cristali-
zación de proteínas enhidrogeles peptídicos diseñados ad hoc. 
4/11/2016-3/11/2017.

Sergei Trakhanov, Universidad de California-Santa Cruz (USA). 
Cristalización y resolución estructural empleando SAD de da-
tos de alta resolución. 6/9/2017-31/12/2018.

Nedjma Assas. Desarrollo galénico de arcillas especiales. 
3/11/2017-30/11/2017.

Anna Maria Kukula, Universidad de Wroclaw (Polonia). 
Electron Backscatter Diffraction (SEM-EBSD). 17/7/2017-
31/7/2017.

Andrea Pierozzi, Universidad de Florencia (Italia). Erasmus Tra-
ineeship. 18/9/2017-28/2/2018.

Ahmed Benbatta, University of Sciences and Technology 
Houari Boumediene (Argelia). Estancia breve. 21/3/2017-
31/12/2017.

Ali Ahmadi Ben Said, Université Cadi Ayyad (Marruecos). Es-
tancia breve. 17/1/2017-31/3/2017.

Warda el Moume, Université Cadi Ayyad (Marruecos). Estan-
cia Breve. 9/1/2017-31/3/2017.

Oussama Zemri, Université Mohannmed Premier - Ouj-
da (Marruecos). Estancia Breve en colaboración científica. 
3/5/2017-31/7/2017.

Yassamina Meddi, University of Sciences and Technology 
Houari Boumediene (Argelia). Estancia Breve en colaboración 
científica. 3/7/2017-14/8/2017.

Muhammad Ouabid, Universidad Moulay Ismaïl (Marruecos). 
Estancia de investigación y formación. 14/12/2017-30/6/2018.

Lígia Dias de Araujo, Universidad de São Paulo (Brasil). Es-
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tratigrafía sísmica de la plataforma SE de Brasil. 2/3/2017-
29/5/2017.

Rubén Campanero Nieto, Universidad Complutense de Ma-
drid. Estudio de isótopos estables aplicados a oceanografía. 
14/3/2017-31/12/2017.

Sara Valiente Rodríguez, Universidad de Cádiz. Estudio 
de isótopos estables aplicados a oceanografía. 9/3/2017-
31/12/2017.

Elsy Alejandra Olivares Rodríguez, Universidad Autónoma de 
Yucatán (México). Estudio isotópico de muestras de colágeno 
dental de delfín. 27/3/2017-31/5/2017.

Alejandro Sandoval Londoño, Universidad de Antioquía (Me-
dellín-Colombia). Estudio isotópico de muestras de manglar y 
cadena trófica asociada. 18/9/2017-31/12/2017.

Pablo Curiel Godoy, Universidad Michoacana de San Nicolás 
de Hidalgo (México). Estudio isotópico de muestras de raya. 
27/3/2017-31/5/2017.

Adrián Mora González, Universidad de Granada. Estudio iso-
tópico de muestras de semillas y carbones arqueológicos. 
25/2/2014-28/2/2017.

Antonio Jesús Moreno Abril, Universidad de Granada. Estudio 
microscópico de rocal ultramáficas. 14/11/2016-31/10/2017.

Esperanza Carazo Gil, Universidad de Granada. Finalización 
doctorado. 7/11/2017-14/10/2018.

Nelly Lidia Jorge, Universidad Nacional del Nordeste de Co-
rrientes (Argentina). Influencia del sustituyente de la reacción 
de termólisis en los derivados del tetroxano. 22/9/2017-
22/10/2017.

Alejandro Ruiz Fuentes, Universidad de Granada. Interpreta-
ción de malla sísmica 2D utilizando el programa IHS Kingdom. 
4/5/2017-15/6/2017.

Antonio Acosta Vigil, Universidad Nacional de Australia. LA-
ICP-MS. 1/5/2017-30/6/2017.

Mohsen Mobasheri, Universidad Shahrood (Irán). LA-ICP-MS. 
18/9/2017-18/2/2017.

Antonio Lo Guasto, Universidad de Parma (Italia). Prácticas 

Máster. 9/5/2017-31/5/2017.

Olmo Miguez Salas, Universidad de Granada. Prácticas Máster 
GEOREC y TFM. 2/5/2017-28/7/2017.

Maria del Pino Déniz Hernández, . Preparación de apatitos 
dopados con metales. 18/9/2017-8/10/2017.

Sergio Martínez Rodríguez, Universidad de Granada. Produc-
ción y caracterización de cristales enzimáticos. -21/6/2017.

Amal Maurady, Universidad de Marruecos. Producción y ca-
racterización de cristales enzimáticos RCLECs. 1/5/2017-
31/5/2017.

Asma Djeddi. Programa de doctorado. 20/11/2017-13/12/2017.

José María Bolívar Moriana, IES Zaidín Vergeles, Gatranada. 
Programa de prácticas IACT-IES Zaidín Vergeles. 21/3/2017-
23/6/2017.

Rita Sánchez Espejo, Universidad de Granada. Programa Torres 
Quevedo. 14/11/2017-30/11/2018.

Muhammad Ouabid, Universidad Moulay Ismaïl (Marruecos). 
Proyecto Erasmus Mundu-Al Idrisi II. 21/3/2017-30/6/2017.

Feyzim Hodzhaoglu, Bulgarian Academy of Sciences. Quan-
titative assessment of the supersaturation of Insulin batch 
crystallizatión systems by nosndestructive optical methods. 
27/5/2017-15/7/2017.

Gloria Belén Ramírez Rodríguez, Universidad de Bolonia (Ita-
lia). Raman para caracterización química y estructural de na-
nopartículas. Uso de la microscopía de fuerza atómica para 
caracterizaión de superficies. 1/5/2017-31/5/2017.

Gan Zhang, Quinzhou University (China). Realización de ex-
perimentos para el estudio del efecto de la temperatura en 
elcrecimiento de monohidrocalcita.. 9/1/2017-16/4/2017.

Carmen Fátima López Rodríguez, Universidad de Granada. 
Redacción de manuscritos científicos y analíticos complemen-
tarios para publicaciones científicas. 1/5/2016-1/5/2017.

Francisco Jesús Carmona Fernández, Universidad de Granada. 
Síntesis y caracterización de apatitos nanocristalinos. Caracte-
rización mediante espectrocopía Raman y difracción de Rayos 
X. Isotermas de adsorción y liberación de moléculas orgánicas. 
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1/5/2017-30/9/2017.

Gloria Belén Ramírez Rodríguez, Universidad de Bolonia. Sín-
tesis y caracterización de apatitos nanocristalinos. Caracteri-
zación mediante espectrocopía Raman y difracción de Rayos 
X. Isotermas de adsorción y liberación de moléculas orgánicas. 
1/6/2017-30/9/2017.

Mohamed Yacine Laghouag, Universidad de Setif. Técnica “Se-
condmends”. 24/11/2017-23/12/2017.

Maritza Perez, Universidad de Puebla (México). Técnicas de 
crecimiento y caracterización de cocristales. 13/9/2016-
26/6/2017.

Claudia Sosa Montes de Oca, Universidad de Granada. Tesis 
doctoral. 1/4/2014-31/12/2017.

Evgenia María Papaslioti, Universidad New Castle. Tesis docto-
ral. 16/1/2017-15/1/2018.

José Antonio Lozano Rodríguez, Universidad de Granada. Tesis 
doctoral. 14/11/2017-13/5/2018.

Nieves Torres Crespo, UGR. Tesis doctoral. 14/10/2016-
13/10/2017, 7/11/2017-13/10/2018.

Vittorio Paolo Danesi, Universidad de Granada. TFG. 
24/10/2017-25/6/2018.

José Antonio Galán Pérez, Universidad de Granada. TFM. 
11/12/2017-31/12/2018.

José Manuel Mesa Fernández, Universidad de Granada. TFM. 
10/10/2016-30/6/2017.

José Yedra Vasquez, Universidad de Granada. Trabajo en labo-
ratorio de geoquímica orgánica, picking de foraminíferos en 
lupa y uso de software para identificación de fases minerales 
mediante difracción de rayos X. 2/5/2017-12/6/2017.

Santiago Casanova Arenillas, Universidad de Granada. Trabajo 
en laboratorio de geoquímica orgánica, picking de foraminífe-
ros en lupa y uso de software para identificación de fases mi-
nerales mediante difracción de rayos X (Prácticas de máster). 
2/5/2017-12/6/2017.

Zita Laffranchi, Universidad de Granada. Trabajos científi-
cos: estudio isotópico en restos arqueológicos. 1/7/2016-

30/6/2017.

Casto Laborda López, Universidad de Granada. Trabajos de 
investigación relacionados con su tesis doctoral. 1/2/2014-
31/12/2017.

Nicole Dilissen, Universidad de Granada. Trabajos tesis docto-
ral. 16/10/2017-31/7/2018.

Estancias acogidas al programa IRSES-MEDYNA:

•	 Abderrahman Habibi, Universidad de Oran (Argelia). 
Estudios con paligorskitas naturales y modificadas 
con Sn y su posible aplicación a la retención de pro-
ductos farmacéuticos (espirimicina y metronidazol). 
16/03/2017-30/04/2017, 18/06/2017-31/07/2017.

•	 Abderrahmane Bendaoud, University of Sciences and 
Technology Houari Boumediene (Argelia). 4/7/2017-
31/7/2017.

•	 Ali Ahmadi Ben Said, Université Cadi Ayyad (Marrue-
cos). 12/9/2017-12/11/2017.

•	 Amina Louni, University of Sciences and Technology 
Houari Boumediene (Argelia). 1/7/2017-13/7/2017.

•	 Bouha Mohamed el Abd. 4/12/2016-5/3/2017, 
6/10/2017-31/12/2017.

•	 Hayat Bennouar, University of Sciences and Technolo-
gy Houari Boumediene (Argelia). 4/7/2017-31/7/2017, 
17/10/2017-15/11/2017.

•	 Imen Khiari. 6/10/2017-6/11/2017.
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•	 Kahina Faizha Debabha, Centre de Reecherche en 
Astronomie, Astrophysique et Géophysique (Argel). 
1/3/2017-5/4/2017.

•	 Karima Iacene, University of Sciences and Technology 
Houari Boumediene (Argelia). 31/1/2017-26/3/2017, 
20/9/2017-20/11/2017.

•	 Khadidja Benzizi, University of Sciences and Technology 
Houari Boumediene (Argelia). 16/11/2016-31/1/2017, 
12/9/2017-31/12/2017.

•	 Khadidja Ouzegane, University of Sciences and Techno-
logy Houari Boumediene (Argelia). 4/7/2017-18/7/2017.

•	 Lamia Dali Youcef, Universidad de Oran (Argelia). 
11/7/2017-26/7/2017.

•	 Muhammad Ouabid, Universidad Moulay Ismaïl (Ma-
rruecos). 26/8/2017-9/11/2017.

•	 Somia Arrazouki, Université Abdelmalek Essaâdi. 
10/5/2017-31/7/2017, 13/11/2017-31/12/2017.

•	 Sophiane Dahmani, Université Ferhat Abbas of Setif 
(Argelia). 3/7/2017-31/7/2017.

•	 Souad Zetoutou, University of Sciences and Technolo-
gy Houari Boumediene (Argelia). 31/1/2017-26/3/2017,  
2/5/2017-30/6/2017, 4/7/2017-31/7/2017, 12/12/2017-
26/12/2017.

•	 Warda el Moume, Université Cadi Ayyad (Marruecos). 
10/10/2017-31/12/2017.

•	 Zahra Mourabit, Université Cadi Ayyad (Marruecos). 
29/3/2017-31/12/2017.

•	 Zouhir Adjerid, Ecole Nationale Supérieure de Kouba 
(Argel). 3/7/2017-31/7/2017.
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7. Otras Contribuciones

7.1. Actividades de Experto

F. Javier Carrillo Rosúa:

•	 Miembro del consejo editorial de la revista Macla de 
la Sociedad Española de Mineralogía, desde febrero de 
2011)

•	 Coordinador de la especialidad de Biología-Geología 
del Máster “Máster Universitario de Profesorado de 
Educación Secundaria Obligatoria y Bachillerato, For-
mación Profesional y Enseñanza de Idiomas, Universi-
dad de Granada.

•	 Coordinador de Máster “Máster Universitario en In-
vestigación e Innovación en Currículum y Formación”, 
Universidad de Granada.

Julyan Cartwright: Miembro del Supervisory Board member, 
Dynamics Days. Desde 2003

Antonio Checa González: Editor Asociado de la Revista Mari-
ne Biology, Springer, desde enero 2015

M. Carmen Comas Minondo: Agencia per la Qualitat del Siste-
ma Universitari de Catalunya, desde 2012

Ana Crespo-Blanc: Vocal de la Comisión Docente de la Licen-
ciatura en Geología de la Universidad de Granada, 2016

Jose Manuel Delgado Lopez:

•	 Member of the Editorial Board of Scientific Reports, 
Nature Publishing Group 2016

•	 Member of the Editorial Board of Acta Biomaterialia 
2016

•	 Associate editor of RSC Advances 2015-2016.

Carlota Escutia Dotti:

•	 Miembro del Science Steering Committee del Scientific 
Committee on Antarctic Research (SCAR) Program: 
Past Antarctic Ice Sheet Dynamics (PAIS).  Scientific 
Committee on Antarctic Research (SCAR) Desde Ene-
ro 2013

•	 Colaboradora de la Comisión de Ciencia y Tecnología 
Marinas (CTM-MAR) del área temática de Medioam-
biente y Recursos Naturales, MINECO. Desde 2014

•	 Miembro del External Expert Advisory Board (EEAB). 
EU-PolarNet Project. Desde 2015

•	 Vocal del Comité Asesor de Infraestructuras Singula-
res (CAIS). Ministerio de Economía y Competitividad 
– Subdirección General de Relaciones Institucionales. 
Desde enero 2016

•	 Miembro del Comité Nacional del Scientic Commit-
tee for Antarctic Research (SCAR) – Ciencias Físicas. 
Comité Español del ICSU – Subdirección General de 
programas Internacionales del MINECO. Desde junio 
2016

Juan Manuel Garcia Ruiz:

•	 Co-Editor Progress in Crystal Growth and Characteri-
zation of Materials. Desde 2014

•	 Co-Editor Journal of Applied Crystallography. Desde 
2014
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•	 Member of the Commission of Crystal Growth of the 
International Union of Crystallography. Desde 2005

•	 Miembro Vocal del Comité Nacional de Cristalografía. 
Desde 2005 

•	 Miembro del Comité Externo de la Reserva Científica 
de Doñana. Desde 2007

•	 Member of the Commission on Crystal Growth and 
Characterization of Materials of the International 
Union of Crystallography (IUCr).

Carlos J. Garrido

•	 Editor Asociado de LITHOS (Elsevier)

•	 Miembro del Panel de expertos de Consolidators 
Grants del Programa IDEAS. Panel “Physical Scien-
ces and Engeneering (PE)”; Subpanel “Earth Sciences” 
(PE10), European Research Council, (2014-2018)

•	 Evaluadores habituales: NSF-EAR, ERC (AdG, CoG, 
SG), Canada Chair of Excellence y otras agencias (FN-
RS-Belgica, ANR-Francia, etc..).

•	 Panel de expertos de la Subdirección para la Comisión 
Técnica de evaluación las solicitudes de Proyectos de 
I+D+i. Subdirección de Proyectos de Investigación del 
MINECO para el área de Ciencias de la Tierra (BTE).

•	 Participación habitual en comisiones de las ANEP, ANE-
CA, COST-Actions

Jose Antonio Gavira: Member of Council of International Or-
ganization of Biological Crystallization (IOBCr)

Fernando Gervilla Linares:

•	 Presidente del Comité de Ciencias Experimentales, 
Programa de Evaluación del Profesorado, ANECA. 

•	 Vicepresidente de la European Mineralogical Union. 
2012-2016

Jaime Gómez Morales

•	 Spanish Delegate on the Working Party of Crystalliza-
tion of the European Federation of Chemical Engineers 
(EFCE)

•	 Member of Council of European Network of Crystal 
Growth (ENCG)

•	 Member of EFCE Excellence Award Committee on 
Crystallization

Alfonso Hernández Laguna. Editor asociado de las revistas: 
International Journal of Quantum Chemistry y Journal of Mo-
lecular Modeling

F. Javier Huertas Puerta:

•	 Presidente de la Sociedad Española de Arcillas, desde 
septiembre de 2014

•	 Vocal Comité Ejecutivo de la AIPEA (Association Inter-
nationale pour l’Étude des Argiles). 2009-2017

•	 Editor Asociado de la revista Clays and Clay Minerals, 
desde 2014

•	 Miembro del Comité Editorial desde 2005 y editor 
Asociado desde 2016 de la revista Clay Minerals

Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá: Honorary Research 
Fellow in the School of Geography, Earth and Environmental 
Sciences within the College of Life and Environmental Scien-
ces from 01/07/2014 – 30/06/ 2017.

Francisco J. Lobo Sánchez:

•	 Miembro del Comité Editorial de la revista Marine 
Geology (Elsevier). Desde 2007

•	 Editor Asociado de la revista Marine and Petroleum 
Geology (Elsevier). Desde Junio 2016

Alberto López Galindo:

•	 Vocal del Comité Ejecutivo de la AIPEA (Association 
Internationale pour l’Étude des Argiles) desde julio de 
2013

•	 Secretario General de la XVI International Clay Confe-
rence (Granada) 2013-2017

•	 Tesoreso de la AIPEA (Association Internationale pour 
l’Étude des Argiles), desde julio de 2017

•	 Editor Principal Invitado de la revista Applied Clay 
Science para los artículos derivados del 16 Internatio-
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nal Clay Conference

Francisco Javier Martin Torres:

•	 Selected as part of a small group of experts to provide 
some insides on the conditions on the Oxia Planum 
landing site: co-authoer of ExoMars planetary pro-
tection landing site review for the European Science 
Foundation, requested by the ESA Planetary Protection 
Officer (via Gerhard Kminek). The evaluation includes:

a.	 image analysis in the landing site environment and

b.	 modelling of temperature and water activity in the 
landing ellipse

•	 Reviewer of NASA Postdoctoral Program (NPP)

Francisca Martínez Ruiz

•	 Vice-chair del Panel Expertos “Environment”, Innova-
tive Training Networks (ITN) - European Commission

•	 Panel de Expertos Sciences of the Earth and Space, Re-
search Foundation - Flanders – FWO

Fernando Nieto García. Vicepresidente de la Sociedad Españo-
la de Arcillas desde septiembre de 2014

Fermín Otálora Muñoz

•	 Member of Council of International Organization of 
Biological Crystallization (IOBCr)

•	 Member of the Commission on Crystallography, Art 
and Cultural Heritage of the IUCr

•	 Education Coordinator and member of the executive 
committee of the European Crystallographic Associa-
tion (ECA)

Aránzazu Peña Heras: Evaluadora externan de proyectos de 
investigación para organismos de investigación de Luxembur-
go, Uruguay, Argentina, Chile y US-Israel

Alberto Pérez López:

•	 Coordinador del Máster Oficial de la Universidad de 
Granada: “Geología Aplicada a los recursos minerales 
y energéticos”.

•	 Coordinador/Revisor de la Sesión Temática Recursos 
Geológicos del IX Congreso Geológico de España, or-
ganizado por la Sociedad Geológica de España, y cele-
brado en Huelva del 12 al 14 de septiembre de 2016.

Claro Ignacio Sainz Díaz.

•	 Editor asociado de las revistas: International Journal of 
Quantum Chemistry y Journal of Molecular Modeling

•	 Editor asociado invitado de la revista: Journal of Struc-
tural Biology.

César Viseras Iborra. Tesorero de la Sociedad Española de Ar-
cillas desde septiembre de 2014
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Estebán Arispe, Iñaki

Título: Mineralizaciones epitermales de San José: Forma-
ción, evolución y contexto en el sistema volcánico cal-
coalcalino del SE de España.

Director: F.J. Carrillo Rosúa

Universidad de Granada, 11/01/2017

El Distrito Minero de San José se sitúa en el extremo sur 
del Cinturón Volcánico de Cabo de Gata-Cartagena. Vin-
culado a este magmatismo, se desarrolló un importante 
hidrotermalismo, que dio lugar a la formación de impor-
tantes depósitos minerales. San José es de un conjunto 
de depósitos e indicios de Zn-Pb-Cu-(Ag-Au), limitado 
por una serie de fallas y fracturas, definiendo un bloque 
compuesto fundamentalmente por rocas volcánicas, que 
muestran un sistema de venas y alteraciones. Su estu-
dio se desarrolló en 3 líneas de investigación: alteración 
hidrotermal de roca de caja, mineralización metálica y 
sulfatos de Fe-Al, completándose con datos parciales 
obtenidos de distritos vecinos con los que se compara.

Los resultados del presente trabajo permiten modeli-
zar las condiciones de formación de las mineralizaciones 
del distrito de San José. Así, en San José se desarrollan 
procesos hidrotermales vinculados al vulcanismo exis-
tente en la zona, concretamente con el emplazamiento 
en profundidad de cuerpos magmáticos cuyo calor ac-
tiva las células convectivas de los sistemas epitermales. 

Un primer evento dio lugar a un depósito epitermal de 
alta sulfuración, como lo evidencian la alteración silícica 
y argílica avanzada, y la presencia de pirofilita y dickita. 
En este caso, los fluidos mineralizadores presentan un 
claro influjo magmático, y vinculado al cual aparece una 
mineralización diseminada (d34S: 1-4‰) y la alteración 
hidrotermal de la roca de caja. Con posterioridad, se 
desarrolla un segundo evento hidrotermal, de tipo baja 
sulfuración, que da lugar a las mineralizaciones en venas 
de metales base y plata (d34S: e 4-11‰, evidenciando 
procesos TSR –como en el yacimiento de Mazarrón- y 
una temperatura de 150-260ºC). En este último caso, 
el proceso mineralizador se desarrolló en varios pulsos, 
con la participación de un fluido de origen profundo 
modificado (magmático+connato-metamórfico; 8-12% 
NaCl eq.) y, en menor medida, de fluidos de proceden-
cia superficial. El final de dichos pulsos se vincularía con 
el dominio de fluidos superficiales, con salinidades ba-
jas (0-3% NaCl eq.) con procesos de enfriamiento hasta 
150ºC. Entre los diversos pulsos mineralizadores y con 
posterioridad a los mismos se desarrollarían procesos 
tardi-hidrotermales en condiciones oxidantes, que per-
mitieron la formación de densos entramados de venas 
sulfatos de Fe-Al, a temperaturas entorno a 150º C e in-
feriores con aun signos de influjo magmático. El desarro-
llo de todo este sistema hidrotermal coincidiría en edad 
con el vulcanismo en la zona, habiéndose observado su 
funcionamiento desde hace 14,1 a 10,4 millones de años, 
siendo el depósito epitermal más antiguo de la región.

1. Tesis doctorales
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Macias Sánchez, Elena

Título: Nacre ultrastructure: amorphous precursors, ag-
gregation and crystallization.

Director: A. Checa

Universidad de Granada, 29/09/2017

Los biominerales son materiales compuestos sintetiza-
dos por organismos. Un material compuesto se  define 
como el resultante de la combinación de dos o más ma-
teriales distintos y estructuralmente complementarios. 
El material compuesto presenta ciertas propiedades es-
tructurales o funcionales que no se encuentran en los 
componentes individuales, sino que resultan de su in-
teracción. Estos componentes normalmente involucran 
una matriz orgánica y un material de refuerzo, organiza-
dos de una forma jerárquica. El hueso de vertebrados, las 
espinas de equinodermos y las conchas de moluscos son 
ejemplos de biomateriales compuestos. Los estudios de 
biomineralización tienen como objetivo entender la for-
mación, estructura y propiedades de los minerales depo-
sitados por sistemas biológicos.

Los moluscos son excelentes productores de biomine-
rales. Haciendo uso de un reducido número de elemen-
tos (las conchas están compuestas principalmente de 
carbonato cálcico, en forma de calcita o aragonito, y un 
1-5.5 % de materia orgánica), pueden producir más de 
una docena de microestructuras. Los cristales y la matriz 
orgánica se organizan en microestructuras, que se carac-
terizan por presentar relaciones espaciales y cristalográ-
ficas recurrentes. Frecuentemente las conchas están por 
capas con diferentes microestructuras, e incluso diferen-
tes mineralogías. Para que esto ocurra, los organismos 
ejercen un exquisito control a varios niveles para regular 
el transporte, la agregación y la deposición del mineral.

Los procesos de formación de las diferentes microes-
tructuras son de gran interés, en parte debido a su apli-

cabilidad en el desarrollo de materiales biomiméticos. 
Uno de los temas candentes a día de hoy es la formación 
de materiales cristalinos a través de fases amorfas. Su 
descubrimiento atrajo gran interés científico, ya que los 
modelos clásicos de crecimiento cristalino desarrollados 
en el último siglo se basaban en mecanismos de adición 
de iones, pero no contemplaban el crecimiento median-
te la adición de partículas de mayor tamaño.

El presente trabajo aborda el tema de los precursores 
amorfos en una de las microestructuras de moluscos 
mejor estudiadas, el nácar. La presencia de carbonato 
cálcico amorfo (ACC, por sus siglas en inglés) en las ta-
bletas de nácar en formación ha sido demostrada re-
cientemente. Nuestra aproximación ha sido hacer un 
estudio de alta resolución aunando dos técnicas prin-
cipales: imagen y análisis elemental. Hemos estudiado 
tres fases del proceso de formación del nácar usando 
como sistema modelo una especie de gasterópodo. Los 
gasterópodos tienen la peculiaridad de presentar una 
membrana densa (la membrana superficial) que cubre 
el compartimento de mineralización. Las membranas or-
gánicas (membranas interlamelares) se disponen en este 
compartimento y entre ellas crecen las placas minerales. 
Las placas de nácar de gasterópodos se apilan formando 
torres.

Los tres bloques en los que se divide esta tesis doctoral 
se enumeran a continuación: - Determinación del meca-
nismo de transporte del ACC: función de las vesículas y 
dinámica de la membrana superficial.

- Caracterización del ACC en las tabletas en formación 
(distribución y relación con la fase cristalina).

- Estudio de la morfología resultante en las tabletas ma-
duras (nanogranularidad).

Para el primer bloque hemos usado microscopía elec-
trónica de transmisión (TEM) y espectroscopía de pérdi-
da de energía de electrones (EELS). Hemos visualizado y 
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analizado las vesículas que segregan las células del manto 
y la membrana superficial. Los resultados muestran que 
algunas de estas vesículas transportan material rico en 
calcio unido a la superficie interna de la vesícula; tam-
bién hemos encontrado calcio en la doble membrana 
de las vesículas. La membrana superficial y las membra-
nas interlamelares muestran cierta cantidad de calcio. La 
membrana superficial sufre un proceso de cambio en su 
estructura y pasa de un aspecto denso y poco estructu-
rado en el lado del manto, a una estructura porosa bien 
definida en el lado del compartimento de mineralización. 
Cuando las membranas interlamelares se separaran de 
la membrana superficial, dicha estructura porosa es evi-
dente.

Para el segundo bloque, sobre el estudio de la trasfor-
mación y cristalización del ACC, se han tomado imá-
genes mediante TEM/STEM. Las tabletas en formación 
están compuestas por la agregación de partículas globu-
lares (20-50 nm) que presentan un núcleo cristalino (30 
nm de tamaño medio) embebido en una matriz amorfa 
(5-10 nm de espesor). Esta capa amorfa está compuesta 
de una mezcla de material orgánico y ACC, ambos iden-
tificados mediante EELS. Los nanodominios cristalinos 
presentan formas complejas, pseudo-dendríticas, que 
podrían conectar en la tercera dimensión.

El tercer bloque de esta tesis lo compone el estudio de 
las lineaciones en la superficie de las tabletas de nácar. 
Se ha llevado a cabo mediante microscopia electrónica 
de barrido, difracción de electrones retrodispersados 
(EBSD) y microscopía de fuerza atómica (AFM). Las imá-
genes demuestran claramente que las lineaciones son el 
resultado de la agregación de nanoglóbulos de carbona-
to cálcico. Los mapas de EBSD muestran que las linea-
ciones están orientadas según el eje a de las tabletas. 
Nuestro modelo propone que esta morfología resulta 
de la absorción diferencial de macromoléculas a lo largo 
de los ejes cristalográficos del aragonito.

Finalmente, cabe decir que los resultados de las dos 
últimas secciones encajan bien, reforzando nuestra hi-
pótesis de que el patrón nanogranular característico de 
los biominerales puede no representar los tamaños de 
las unidades de agregación como han sugerido ciertos 
autores, sino que, más bien, es resultado del proceso de 
cristalización posterior.
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Martínez Martos, Manuel

Título: Recent and active tectonics of the central-eastern 
Betic Cordillera Internal Zone and comparison with the 
External Zone Front.

Director: J. Galindo Zaldívar

Universidad de Granada, 28/03/2017

El estudio de las cuencas intramontañosas del Sur de Sierra 
Nevada y del frente de la Zona Externa de la Cordillera Bética 
centro-oriental aporta nuevos datos esenciales para enten-
der la evolución tectónica alpina del Mediterráneo occidental. 
Este trabajo de investigación integra nuevos datos geológicos, 
geofísicos y geodésicos para contribuir a los principales mo-
delos geodinámicos propuestos para el desarrollo del Arco 
de Gibraltar.

El relieve actual de la Cordillera Bética comenzó su desarrollo 
en el Serravalliense tardío debido a la convergencia entre Áfri-
ca y Eurasia. Este contexto indujo el desarrollo de estructu-
ras tectónicas que aislaron las cuencas intramontañosas, tales 
como el Corredor de la Alpujarra, la cuenca de tabernas o 
la cuenca de Gádor-Almería. La cuenca de Alhabia se formó 
por la interacción de estas tres cuencas intramontañosas y 
presenta un depocentro en forma de cruz donde un sinfor-
me E-O fallado es intersectado por fallas normales NO-SE. La 
interacción de cuencas intramontañosas ayuda a aclarar los 
efectos de la rotación antihoraria de la convergencia entre 
África y Eurasia.

Pliegues y fallas activos acomodan las deformaciones actuales. 
Nuevos datos de CGPS muestran un desplazamiento regio-
nal hacia el Oeste con tasas más altas hacia los vértices más 
occidentales. Además, los vértices meridionales sufren un des-
plazamiento hacia el Suroeste que se acomoda por fallas nor-
males E-O y NO-SE al Sur de Sierra Nevada. Estas fallas están 
contribuyendo al desmantelamiento de una corteza engrosa-
da en el contexto de la convergencia actual N-S a NO-SE. En 
este contexto, los grandes pliegues E-O de la Zona Interna 
pararon su actividad mientras que las nuevas direcciones de 
convergencia favorecen el desarrollo de pliegues NE-SO. Estas 
estructuras son responsables de los mayores relieves de la 
Península Ibérica en la zona occidental de Sierra Nevada.

En los bordes sur y oeste de Sierra Nevada se encuentran 
varias fallas activas. La zona de falla de Laujar, orientada E-O, 
se encuentra en la zona central del Corredor de la Alpujarra. 
Muestra una extensión relativa N-S de acuerdo con estrías en 
buzamiento recientes y con datos de CGPS. Esta zona de falla 
evidencia el colapso gravitacional de Sierra Nevada mientras 
las regiones más al Sur se pliegan por un acortamiento NO-
SE. La falla normal de Padul tiene un importante papel en la 
deformación regional, ya que acomoda la mayor parte de la 
extensión NE-SO actual en el margen suroccidental de Sierra 
Nevada. De acuerdo con la longitud de la falla, sería esperable 
un terremoto de hasta 6 grados de magnitud. Sin embargo, la 
ausencia de eventos sísmicos históricos sugiere que la Falla 
de Padul sufre una deformación por arrastre más que sísmica.

En la costa norte del Mar de Alborán, plataformas de abrasión 
costeras enterradas se correlacionan con terrazas marinas 
offshore. Su origen es consecuencia de cambios en el nivel del 
mar más que de desplazamientos verticales.

El frente externo se formó con orientaciones NNE-SSO y 
aproximadamente E-O, ambas separadas por la falla de Tís-
car. Mientras que el frente NNE-SSO de Sierra de Cazorla 
es relativamente recto, el frente E-O en el área de Jódar es 
altamente sinuoso debido al desplazamiento heterogéneo del 
cinturón de pliegues y cabalgamientos sobre el nivel de des-
pegue principal. En la actualidad, la actividad tectónica en esta 
zona se relaciona con una extensión E-O acomodada por fa-
llas normales NO-SE.

Todos estos datos apoyan una subducción activa con roll-back 
asociado en el Arco de Gibraltar.
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Mesa Cano, Elena

Título: Assessment of planktonic metabolism in the arc-
tic and subtropical oceans by the 18-O method.

Director: A. Delgado Huertas

Universidad de Granada, 11/12/2017

El metabolismo del fitoplancton oceánico, el balance entre 
producción primaria bruta (GPP) y respiración (R), regula los 
ciclos biogeoquímicos y el clima. La mitad de la producción 
primaria mundial corresponde a la fotosíntesis del plancton e 
impulsa la cadena alimentaria marina y la bomba biológica de 
CO2, lo que hace de la producción primaria del fitoplancton 
oceánico un proceso clave a escala global. Sin embargo, actual-
mente hay un debate sobre las estimas procedentes de los 
distintos métodos para evaluar la GPP. El método del 18O es 
el más preciso y el único que mide la GPP directamente, pero 
se ha usado en muy pocos estudios (menos de veinte estudios, 
según nos consta) que no son representativos del océano glo-
bal. El otro proceso metabólico, la respiración planctónica, es 
un componente principal de la producción global de CO2. A 
nivel de ecosistema, la respiración integra tantos aspectos del 
funcionamiento, que los cambios a largo plazo en la respira-
ción pueden ser el mejor sistema de alerta respecto al cam-
bio global. Sin embargo, los datos globales de respiración son 
mucho más escasos que los datos de producción primaria, 
habiendo unas 20,000 estimas de producción oceánica por 
cada estima de respiración. Además, la respiración se suele 
medir en oscuridad, asumiendo que ésta es equivalente a la 
respiración en la luz, lo cual no se ha probado y podría, por 
tanto, estar sesgando los modelos globales de flujos de gases. 
El principal objetivo de esta tesis es dar un paso más en la 
evaluación global del metabolismo planctónico, evaluando la 
GPP18O (GPP medida con el método 18O) en el Ártico y en 
el océano tropical y subtropical, y comprobando la hipótesis 
de igual respiración en luz que en oscuridad.

Evaluamos la GPP18O en el contexto de tres estudios: en 
el océano tropical y subtropical (Expedición Malaspina); en el 
sector europeo del Ártico (al oeste de las islas Svalbard); y 
en un fiordo en la costa este de Groenlandia (Young Sound). 

Medimos la GPP18O en 84 estaciones abarcando el océano 
Atlántico, Pacífico e Índico, en el marco de la Expedición Ma-
laspina 2010, ocupando cuatro de los cinco giros subtropi-
cales. La GPP18O media (± SE) fue 0.60 ± 0.06 μmol O2 L-1 

d-1 (rango 0.01 - 11.49). Esta tasa media es más baja que las 
estimas publicadas hasta ahora, sugiriendo que los valores me-
dios previamente inferidos de los datos existentes, no carac-
terizaban el océano global adecuadamente. El océano Pacífico 
fue más heterogéneo, en relación a las tasas de GPP18O, que 
el Atlántico y el Índico, debido a las altas tasas en el Pacífico 
Norte en comparación a bajas tasas en el Sur.

La GPP18O media para el sector europeo del Ártico fue 
14.00 ± 1.49 μmol O2 L-1 d-1 (rango: 0.19 - 69.15), con una 
gran variabilidad estacional. Los datos fueron consistentes 
con las estimas del método de incubaciones en luz-oscuridad 
(GPPO2). La GPP18O media para el fiordo Young Sound fue 
muy baja, 0.123 ± 0.026 μmol O2 L

-1 d-1 (rango 0.001 – 0.330), 
siendo éstas, muy de lejos, las estimas más bajas dadas por 
este método hasta la fecha. Estas bajas tasas de GPP18O son 
coherentes con investigaciones anteriores que sugerían que el 
sistema es netamente heterotrófico, requiriendo una entrada 
de carbono adicional para equilibrar la mineralización.

La respiración de la comunidad planctónica fue evaluada en 
oscuridad (Roscura) y en la luz (Rluz), en el sector europeo 
del océano Ártico (durante el verano con un fotoperiodo de 
24 horas). La Rluz media (5.20 ± 0.52 μmol O2 L

-1 d-1, rango 
0.09 - 15.80) fue significativamente más alta que la Roscura 
media (2.52 ± 0.31 μmol O2 L-1 d-1, rango 0.10 - 17.69), de-
mostrando que la frecuente asunción de igual respiración en 
la luz y en la oscuridad, es incorrecta. El ratio Rluz:Roscura 
medio (5.07 ± 1.15) fue mayor que el publicado hasta la fecha 
(2.72 ± 0.75) en estudios fuera del Ártico.

Finalmente, medimos la δ18O y concentración de oxígeno di-
suelto en aguas del Ártico. La concentración media de oxíge-
no (360.98 ± 2.59 μmol L-1; rango 303.80 - 431.39 μmol L-1) 
se correlacionó bien con valores δ18O (O2) (media 23.91 
± 0.12 ‰, rango 21.17 - 25.83 ‰). Esta correlación podría 
explicarse por la producción primaria bruta, la respiración y 
la fusión de hielo.
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Ares Asensio, Gonzalo

Título: La mina El Cañuelo (Cordillera Bética occidental): 
¿Un ejemplo de Skarn de Fe y B no convencional?

Director: F. Gervilla

Universidad de Zaragoza, 13/12/2017

Bonilla Puga, Violeta

Título: Estudio de la Zonación mineralógica y química 
de un filón de arseniuros de Co-Ni del distrito de Bou 
Azzer (Marruecos).

Director: F. Gervilla

Universidad de Granada, 22/09/2017

Casanova Arenillas, Santiago

Título: Deformación interna y flujo en el interior de una 
potente secuencia Messiniense en la Cuenca Levantina 
(“offshore” Israel).

Director: J.I. Soto Hermoso

Universidad de Granada, 11/09/2017

Casares López, Raquel

Título: Nuevos derivados de curcumina con actividad an-
titumoral frente a células madre cancerígenas.

Director: D. Choquesillo Lazarte

Universidad de Granada, 21/09/2017

Casado González, Andrea

Título: Episodios de alteración en depósitos de cromita 
ofiolítica del cuerpo ultramáfico de Çhernichevo, Rho-
dopes Orientales, Bulgaria.

Director: F. Gervilla

Universidad de Granada, 22/09/2017

Castellano Simón, Joaquín Luis

Título: Uso de la realidad virtual inmersiva para la ense-
ñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en Educa-
ción Secundaria.

Director: F.J. Carrillo Rosúa

Universidad de Granada, 10/07/2017

Fernández Dos Reis, Andreina de Jesús

Título: Evaluación de los recursos de shale gas en el anti-
clinal de Gastiaín de la Cuenca Vasco-Cantábrica.

Director: A. Pérez López

Universidad de Granada, 25/09/2017

2. Trabajos Fin de Grado
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García Díaz, María Isabel

Título: Los minerales no sólo forman parte de la natura-
leza, las rocas tampoco.

Director: F.J. Carrillo Rosúa

Universidad de Granada, 26/06/2017

González Alaminos, Patricia

Título: Propuesta didáctica fundamentada para la ense-
ñanza del Suelo en E. Secundaria mediante indagación y 
trabajos prácticos.

Director: F.J. Carrillo Rosúa

Universidad de Granada, 11/09/2017

Lo Guasto, Antonio

Título: Procesos de plegamiento en la cuenca sur del Mar 
Caspio: Reconstrucción de las deformaciones sin-sedi-
mentarias en un pliegue activo.

Director: J.I. Soto Hermoso

Universidad de Granada, 25/07/2017, y Real Academia 
de Bellas Artes de Santa Isabel de Hungría, 17/07/2017

López del Río, Martín

Título: Revisión de indicios mineros de W-Sn en el sec-
tor central del permiso de exploración “Marina” (Cáce-
res, Extremadura).

Director: S. Morales Ruano

Universidad de Granada, 22/09/2017

Míguez Salas, Olmo

Título: Acumulación y preservación de materia orgánica 
en sedimentos de la cuenca del mar de Alborán durante 
los últimos 30.000 años.

Director: F. Martínez Ruiz

Universidad de Granada, 20/09/2017

Moreno Abril, Antonio Jesús

Título: Estudio mineralógico de sulfuros y óxidos en ro-
cas ultramáficas del Cerro del Almirez (Cordillera Béti-
ca): implicaciones para el comportamiento de especies 
volátiles durante la deshidratación de serpentinitas sub-
ducidas.

Director: C. Marchesi

Universidad de Granada, 18/09/2017

Yucás Mejía, Victor Hugo

Título: Evaluación mineralógica y química de la minería 
artesanal de los placeres de oro y platino en la provincia 
de Esmeraldas, Ecuador.

Director: F. Gervilla

Universidad Internacional Andalucía/Universidad Huelva, 
13/12/2017
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3. Organización de Cursos y Conferencias

Cursos y seminarios

El personal del IACT participa como profesorado en 
másteres oficiales.

•	 Master en Geología Aplicada a los Recursos Na-
turales y Energéticos – GeoRec, Universidad de 
Granada. Web: masteres.ugr.es/mastergeologia/

•	 Máster de Geología y Gestión Ambiental de los 
Recursos Minerales. Universidad de Huelva y Uni-
versidad Internacional de Andalucía. Web: uhu.es/
recursosminerales/

•	 Máster Universitario en Profesorado de Enseñanza 
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formación 
Profesional y Enseñanza de Idiomas, Universidad 
de Granada. Web: masteres.ugr.es/profesorado/

•	 Master en Arqueología. Universidad de Granada. 
Web: masteres.ugr.es/arqueologia/

•	 Master Universitario en Avances en Biología Agra-
ria y Agricultura. Universidad de Granada. Web: 
masteres.ugr.es/agrariayacuicultura/

•	 Máster Universitario en Análisis, Gestión y Res-
tauración del Medio Físico, Universidad de Jaén. 
https://bit.ly/2svYOJs

LII Curso Internacional de Edafología, Fertilidad de Sue-
los y Biología egetal, Estación Experimental del Zaidín 
(CSIC), Granada. Profesorado participante: E. Caballero 

Mesa,  A. Delgado Huertas, F.J. Huertas Puerta, C. Jimé-
nez de Cisneros Vencelá, A. Peña Heras, C.I. Sainz Díaz. 
Enero-Julio 2016.

Biology: matter and life. J. Cartwright. En: Summer Cour-
se “Energy and Matter”, Centro Mediterráneo, Universi-
dad de Granada, Julio, 2017.

Computational modeling in clay mineralogy. C.I. Sáinz-
Díaz. AIPEA School for Young Scientist. Granada, IACT, 
15-16 Julio, 2017.
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Conferencias

From chemical gardens to chemobrionics. J. Cartwright. 
XXVI International Materials Research Congress. Can-
cún (México). 20/08/2017

Theoretical exploration of cations ordering in phyllosi-
licates. C.I. Sainz-Díaz. Disordered Materials. (Gran Bre-
taña). 03/02/2017

Geological processes related to mantle tectonic me-
chanisms in the western Mediterranean. G. Booth-Rea, 
Geodynamics IRSES-MEDYNA Seminars. Granada. 
15/11/2017

Cenozoic magmatic evolution of the western Mediterra-
nean: geochemical evidence of transition from subduc-
tion- to intraplate-type volcanism. C. Marchesi Geody-
namic Seminars. Granada (España). 15/11/2017

Podiform chromitites: how do they form and evolve 
in suprasubduction mantle. F. Gervilla. Workshop on 
Subduction-Related Ore Deposits. Trabzon (Turquía). 
22/09/2017

Role of fluids in ductile strain localization in the shallow 
subcontinental lithospheric mantle. K. Hidas. FLOWS-
COST Meeting Granada. Granada (España). 09/10/2017

Source-tracing studies of green nephrite jade based on 
the nature of chromium-rich inclusions. F. Gervilla. 20th 
Symposium of the Federation of European Education in 
Gemmology (FEEG). Madrid (España). 17/11/2017

Subcontinental Mantle in back arcs. TyrrhenIan Magma-
tism & Mantle Exhumation (TIME). C.J. Garrido. Mage-
llanPlus Workshop Series Program Workshop. Bolonia 
(Italia). 05/06/2017

The role of arsenic in collecting and concentrating pla-
tinum-group elements. F. Gervilla.  Workshop: PGE/PGM 
in the oceanic paleolithosphere. SGA-SEG Barcelona 
Student Chapter. Barcelona (España). 01/12/2017

Shale vs. salt tectonics: Contrasting styles and proces-
ses. J.I. Soto Hermoso. En ExxonMobil, Houston (USA). 
3/11/2017

Shale tectonics: mechanical behavior, physical properties 
and key structures in seismic. J.I. Soto Hermoso. En Rep-
sol, Houston (USA). 4/12/2017

Shale vs. salt tectonics: Contrasting styles and processes. 
J.I. Soto Hermoso. En Repsol, Houston (USA). 4/12/2017

Shale vs. salt tectonics: Contrasting styles and processes. 
J.I. Soto Hermoso. En TOTAL, Houston (USA). 5/12/2017

Structural styles in shales: From mechanical behavior to 
seismic interpretation. J.I. Soto Hermoso. En Bureau of 
Economic Geology, Austin (USA). 12/12/2017
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Los Servicios económico-administrativos, de gestión de 
personal y proyectos son la Unidad de Servicios respon-
sable de la gestión económica, administrativa y laboral 
del IACT. Bajo la dependencia orgánica del Director, es-
tán coordinados por el Gerente, con las siguientes fun-
ciones:

•	 La gestión económica y administrativa de los ser-
vicios generales, de las compras, del suministro y 
del mantenimiento del Instituto.

•	 La gestión económica y de personal de los pro-
yectos o contratos en curso, sin perjuicio de las 
atribuciones de los investigadores principales de 
los mismos.

•	 La gestión económica y presupuestaria y la con-
tratación de obras y servicios externos.

•	 La elaboración del anteproyecto de presupuesto 
anual del Instituto.

•	 La organización administrativa del Instituto.

•	 La jefatura del personal en lo que se refiere a su 
régimen administrativo y la supervisión de todas 
las unidades de servicio.

•	 El cuidado y control del adecuado uso de las ins-
talaciones y del patrimonio del Instituto.

La unidad se subdivide en las siguientes áreas:

•	 Gerencia,  Francisco J. Tapia Ruiz

•	 Habilitación – Pagos, Juana Ocaña Illana

•	 Recursos Humanos,  Ana I. Echaguibel Rad

•	 Seguimiento de Proyectos, José Antonio Reyes 
Ramos y Mónica Reyes Ramos

•	 Dietas y Viajes, V. Carolina Carmona Pérez

•	 Compras e Inventario, Francisco José Portales Su-
viri 

•	 Administración en la UGR, Inmaculada Villalobos 
Torres

•	 Secretaría de dirección, José Ignacio Rodíguez Ri-
vera

Servicios económico - administrativos, gestión de personal 

y proyectos
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Servicio de Tecnologías de la Información

El servicio de informática presta apoyo a las distintas 
necesidades de tipo informático del Personal del Centro.

Las tareas fundamentales que realiza este servicio son 
las siguientes:

•	 Administración de red y servidores.

•	 Mantenimiento del servicio.

•	 Reparación de equipos.

•	 Creación y mantenimiento web.

•	 Instalación y configuración de programas.

•	 Apoyo a los usuarios para el software del labora-
torio de Geofísica.

•	 Cualquier otra tarea en relación a los servicios 
institucionales del Centro.

Responsable Técnico: Alejandro Morales Jiménez y Ma-
nuel Carmona Villalba
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Servicios de Mantenimiento de Equipos, Instalaciones e 

Instrumentación Científica

Este servicio es responsable del mantenimiento del 
mantenimiento de las infraestructuras del IACT, tanto 
del edificio y de sus exteriores como de las instalaciones 
y equipos de suministros y de sus contratos de man-
teniendo. Asimismo presta asistencia a las instalaciones 
científicas. Las principales actuaciones son:

•	 Actuaciones de mantenimiento del edificio

•	 Mantenimiento de exteriores, de jardines y siste-
mas de riego

•	 Mantenimiento de la red eléctrica

-- Medida y control de armónicos

-- Equilibrado de consumos en fases de la red 
eléctrica

-- Eficiencia energética

•	 Reparación de pequeños equipos de laboratorio

•	 Mantenimiento de instalaciones y equipamientos 
de servicios y laboratorios

•	 Control de los contratos de mantenimientos:

-- Centro de trasformación.

-- Grupo electrógeno.

-- Climatización.

-- Gases técnicos

-- Desratización y desinsectación.

-- Sistemas contra incendios.

-- Tanques de agua S.C.I.

-- Ascensores y montacargas.

-- Mantenimiento vehículos.

Responsable del servicio: Rafael Esteso Melero

Equipo de mantenimiento: Antonio Fernández Gómez	
Mantenimiento, F. Javier Pérez Mata, Alejandro Cruz Ro-
dríguez
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El servicio de Ilustración Científica elabora dibujos y 
gráficos destinados a ilustrar las publicaciones científicas 
del personal investigador del IAC. Dichos dibujos tam-
bién pueden ser utilizados en congresos y conferencias 
y, en su caso, orientados hacia la docencia y divulgación 
científica.

Las tareas fundamentales que realiza este servicio son 
las siguientes:

•	 Cartografía geológica.

•	 Perfiles geológicos.

•	 Diagramas de fases en petrología.

•	 Dibujos en 3 dimensiones de cristales, equipos de 
medida, etc.

Responsable Técnico: Ángel Caballero García-Arévalo

Servicios Ilustración Científica

Servicios Científico-Técnicos

Laboratorio de preparación de muestras

Preparación de láminas petrográficas y probetas

Se preparan láminas delgadas, láminas delgado-pulidas y 
probetas pulidas para su estudio mediante microcopia 
(transmitida y reflejada) y microsonda electrónica, mi-
croscopio electrónico de transmisión y ablación láser. 
Además, se hacen láminas doblemente pulidas para el 
estudio de inclusiones fluidas y láminas y probetas de 
concentrados de minerales.

Este laboratorio está equipado con una pulidora Struers 
Planopol – V, una Microtec automatic thin sectioning, una 
Buehler Petro-Thin sectioning system, dos microscopios 
(uno de luz transmitida y otro de luz reflejada), instru-
mental complementario, etc.

Responsable Técnico: Miguel Martín Quesada, Sonia Sán-
chez Librero

Responsable Científico: Fernando Gervilla Linares

Corte, molienda, pulverizado, tamizado y separación

El Servicio comprende distintas técnicas de preparación 
de muestras, para su posterior análisis en diferentes 
equipos:

•	 Corte de Roca

•	 Triturado

•	 Pulverizado a tamaño análisis

•	 Homogenización

•	 Granulometría por tamizado.

•	 Separación completa de minerales pesados, a tra-
vés, de mesa concentradora, separador magnético 
y separación en medios densos.

Pare a ello dispone de equipos: adecuados: molino de 
discos Retsch DM200, molino vibratorio de discos 
Retsch RS200, tamizadora Retsch AS200, triturador de 
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mandíbulas Retsch BB200, mesa vibradora Wilfley, se-
parador magnético, morteros de carburo de wolframio, 
acero y ágata.

Responsable Técnico: Sonia Sánchez Librero

Responsable Científico: César Viseras Iborra

Análisis Instrumental

Análisis geoquímico

Preparación de perlas y pastillas prensadas de muestras 
en polvo para su posterior análisis mediante fluorescen-
cia de rayos X, a la preparación de muestras en diso-
lución para su posterior análisis por espectroscopía de 
absorción atómica (AA) y de plasma acoplado (ICP-MS, 
ICP-OES), y a la separación mineral mediante ataque 
químico secuencial. 

El laboratorio está equipado con dos vitrinas de gases 
para ataque ácido de muestras y utilización de diferentes 
tipos de reactivos, así como con balanzas de precisión, 
estufas y hornos, ultracentrífugas y material de labora-
torio diverso.

Responsable Científico: Francisca Martínez Ruiz

Difracción de rayos X

El análisis por difracción de rayos X se puede utilizar 
sobre cualquier material sólido para caracterización mi-
neralógica (identificación de fases y estimación cuantita-
tiva) y estudios cristalográficos. Es ampliamente utilizado 
en materiales inorgánicos, superconductores, orgánicos, 
cementos, minerales, materiales corrosivos, metales y 
aleaciones, polímeros, detergentes, pigmentos, materia-
les forenses, productos farmacéuticos, zeolitas, cerámi-
cas, explosivos, etc.

El laboratorio está equipado con un difractómetro de 
rayos X de polvo PANalytical X’Pert Pro, equipado con 
de tubo de rayos X con ánodo de Cu, rendija variable, 
portamuestras giratorio para mejorar la estadística de 
la orientación y detector en estado sólido de tipo RMS 
lineal X’Celerator. Permite realizar análisis mineralógi-
cos cualitativos y cuantitativos de muestras en polvo o 
pulverizables. La interpretación se realiza utilizando el 
propio software del equipo (X’Pert High Score).

Se realizan de forma rutinaria diversos tipos de estudios 
de muestras de polvo total y de agregados orientados 
(con sus distintos tratamientos químicos y térmicos).

Responsable Técnico: Elvira Martín Medina

Responsable Científico: F. Javier Huertas Puerta

Fluorescencia de rayos X

El laboratorio está equipado con un espectrómetro 
secuencial de fluorescencia de rayos X de dispersión 
por longitud de onda (WDXRF), BRUKER S4 Pioneer, 
con una potencia máxima de 4 kW. El instrumento está 
provisto de un tubo de rayos X de ánodo de Rh, tres 
cristales analizadores (OVO-55, LiF 200 y PET); un co-
limador de 0.23º y otro de 0.46; filtros de Pb, Cu, y Al; 
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un contador proporcional de flujo para la detección de 
los elementos ligeros y un contador de centelleo para 
elemento pesados. La Inteligencia Analítica Integrada 
(IAI) de SPECTRAplus, la solución de software XRF para 
la calibración, la evaluación y la preparación de infor-
mes, permite el arranque fácil de calibraciones, paso por 
paso, suministrando parámetros de medida optimizados 
y permite realizar fácilmente las operaciones de rutina. 
La evaluación sin estándar integrada para todo tipo de 
muestra como rocas, minerales, metales, hidrocarburos 
y cualquier tipo de producto industrial ofrece la deter-
minación rápida y fácil de concentraciones de elementos 
del 100 % hasta el rango ppm sin necesidad de realizar 
una calibración.

Para la preparación de muestras el laboratorio cuenta 
con:

•	 Prensa hidráulica automática, NANNETTI MIG-
NON S, para la preparación de muestras en forma 
de pastillas prensadas.

•	 Perladora, Fluxana-HD Elektronik Vulcan 4M, para 
la preparación de muestras en forma de perlas 
fundidas

Se realizan de forma rutinaria análisis en perlas de vidrio 
y en pastillas de polvo prensado.

1. Perlas de vidrio.

Matrices silicatadas: Análisis de elementos mayoritarios 
(SiO2, TiO2, Al2O3, Fe2O3T, MnO, MgO, CaO, Na2O, K2O, 
P2O5, LOI) y algunos en traza (Zr, Sr, Ni, Cr). Emplea un 
calibrado empírico tradicional, elaborado con un con-
junto de más de 20 geoestándares internacionales, inclu-
yendo un amplio rango de rocas silicatadas comunes. Los 
efectos de matriz residuales tras la dilución empleada 
en la perla (1:10) se corrigen mediante coeficientes de 
influencia (alfas) variables. Los límites de detección de 
los elementos traza analizados son del orden de 10 ppm. 
Para los elementos mayores se obtienen precisiones su-
periores 0.2-0.3 % relativo (0.5%relativo para el Na2O).

Matrices carbonatadas. Análisis de elementos mayorita-
rios (SiO2, TiO2, Al2O3, Fe2O3T, MnO, MgO, CaO, Na2O, 
K2O, P2O5, LOI). Emplea un calibrado empírico tradicio-
nal, elaborado con un conjunto de más de 14 estándares 
certificados de rocas carbonatadas (calizas y dolomías). 
En general se obtienen precisiones superiores a 0.2-0.3 
% relativo (0.5% relativo para el Na2O).

2. Pastillas de polvo prensado.

Análisis de elementos traza en matrices silicatadas. Ca-
librado empírico elaborado con un conjunto de más de 
25 geoestándares internacionales, incluyendo un amplio 
rango de rocas silicatadas comunes. Las condiciones de 
medida están optimizadas para conseguir límites de de-
tección del orden de 1-2 ppm. Los efectos de matriz se 
corrigen midiendo a partir de un análisis aproximado 
de los elementos mayoritarios, y empleando coeficientes 
de influencia (alfas) variables obtenidos por parámetros 
fundamentales. Los límites de cuantificación varían para 
cada elemento y composición, pero están en el orden de 
2-4 ppm (10-15 ppm para Ba y Co). Elementos analiza-
dos: V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Ba, Pb, Th .

Análisis de mayoritarios y trazas mediante procedimien-
tos “standardless” o  de parámetros fundamentales. Un 
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amplio número de picos de elementos son barridos para 
identificar su presencia y en ese caso cuantificar concen-
traciones, en base a un sofisticado cálculo de parámetros 
fundamentales que no precisa de patrones semejantes 
a la muestra a analizar. Método más útil para matrices 
desconocidas o diferentes de las consideradas en los ca-
librados anteriores, para rocas mineralizadas, o que salen 
de los rangos del calibrado empírico, composiciones no 
aptas para preparar perlas, o matrices para las que no 
se dispone de patrones certificados. Por el contrario, el 
margen de error es mayor.

Responsable Técnico: Mª Desamparados Salido Ruiz

Responsable Científico: Francisca Martínez Ruiz

Escaneado y medida de las propiedades físicas de son-
deos

Se utiliza el MSCL Geotek, dispositivo desarrollado para 
la medida continua de propiedades físicas sobre testi-
gos de sondeos mediante técnicas no destructivas y de 
alta resolución. El equipo puede medir testigos enteros 
o seccionados longitudinalmente, de 50 a 150 mm de 
diámetro y 1,5 m de longitud máxima, procedentes de 
sondeos perforados en roca o en materiales no conso-
lidados.

Se pueden obtener, en conjunto o individualmente, los 
siguientes parámetros:

•	 Diámetro del testigo. Mide el diámetro en testigos 
enteros (o el espesor de los seccionados) con una 
resolución de 0,01 mm.

•	 Temperatura. Medida directa de la temperatura 
del testigo, o bien de la temperatura del laborato-
rio para el procesado de datos. Tiene una resolu-
ción de 0,01° C.

•	 Velocidad de ultrasonidos (ondas P). Medida del 
tiempo de paso de las ondas de compresión (p) a 

través del testigo. La resolución de estos sensores 
es de 50 ns, para el tiempo de paso, lo cual permi-
te calcular la velocidad sónica con una precisión 
del 0,2%.

•	 Densidad aparente (bulk density). Se obtiene por 
la atenuación de rayos gamma procedentes de una 
fuente de Cs-137 al atravesar el testigo. La preci-
sión de la medida es superior al 1%, dependiendo 
del colimador que se utilice (de 2,5 ó de 5 mm de 
diámetro) y del tiempo empleado en la adquisi-
ción del dato.

•	 Susceptibilidad magnética. Se obtiene la suscepti-
bilidad (k) adimensional por medida directa. Me-
diante transformación se puede obtener la sus-
ceptibilidad volumétrica (Volume Susceptibility), o 
bien a la referida a la masa específica de la mues-
tra (Mass Specific Susceptibilty). Para ello, dispone 
de dos tipos de sensores:

-- Anillos MS2C (5 unidades), para testigos ente-
ros, con diámetros de 60, 72, 80, 100, 130 mm. 

-- Sensor puntual de contacto MS2E para testigos 
seccionados, que tiene en cuenta la densidad. 
Puede trabajar con una resolución de 5 mm.
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•	 Resistividad eléctrica. Determinación de la re-
sistividad eléctrica del testigo por inducción, sin 
contacto directo. Pueden medirse resistividades 
de entre 0,1 y 10 ohmio-m con una resolución 
espacial óptima de 2 cm. 

Mediante el procesado de los datos obtenidos en los 
ensayos anteriores se pueden obtener los siguientes pa-
rámetros:  

•	 Impedancia acústica. Se calcula a partir de la velo-
cidad ultrasónica. Se aplica en la interpretación de 
perfiles sísmicos y en cálculos geotécnicos. 

•	 Factor de porosidad y/o factor de formación. In-
troduciendo el valor de la densidad real del mate-
rial que se analiza.

Responsable Científico: Carlota Escutia Dotti

Análisis de C y S por espectroscopía infrarroja

Dispone de un analizador HORIBA EMIA-920V2 C/S 
para el análisis de alta precisión de C y S. Es la técnica 
más precisa para la detección de S y C elemental, más 
precisa y correcta que otras técnicas (e.g. XRF). Permi-
te la medida simultánea de Carbono y Azufre elemental, 
desde cantidades trazas a mayores, para la investigación 
o, rutinariamente, para control de calidad en diferentes 
tipos de materiales inorgánicos generalmente sólidos. 
Los campos de aplicación son numerosos, en particu-
lar aquellos que requieran de análisis precisos de estos 
elementos, entre otros: geoquímica, minería, metalurgia, 
medio ambiente y patrimonio artístico (monumentos y 
cerámicas). El C y S se extraen de la muestra, general-
mente pulverizada, mediante combustión en un horno 
de alta frecuencia programable, y se detectan en for-
ma gaseosa mediante espectroscopia de infrarrojos. La 
cuantificación se realiza mediante calibración con patro-
nes de referencia. El control de la temperatura-tiempo 

permite el análisis de alta precisión de numerosos tipos 
de muestras y tipos texturales de C y S (superficie, es-
tructural, etc.). Se puede detectar simultáneamente CO/
CO2/SO2.

Responsable Científico: Carlos Garrido Marín

Microscopía

La unidad está dotada de un microscopio óptico y foto-
microscopio, capaz de trabajar tanto por luz transmitida 
como reflejada.

Cuenta además con un equipo compacto de espectros-
copia micro-Raman LabRAM-HR-VIS de Horiba-Ybon, 
que incluye un espectrómetro simple de red de difrac-
ción de gran distancia focal, un microscopio confocal y 
software para la adquisición y procesamiento.

Responsable Científico: José Rodríguez Fernández

Laboratorio de biogeoquímica de isótopos 
estables

El laboratorio dispone de metodologías para el análisis 
de los isotopos estables (18O/16O, 13C/12C, 15N/14N, 
2H/1H and 34S/32S) en agua, silicatos, fosfatos, car-
bonatos, nitratos, sulfatos, sulfuros, materia orgánica y 
compuestos específicos, VOC (Volatil Organic Carbon), 
metano y NMHCs (non-methane hydrocarbons), DOC 
(Dissolved Organic Carbon), DIC (Dissolved Inorganic 
Carbon), gases atmosféricos (CO2, O2, N2, Ar), etc.

El laboratorio cuenta con 3 espectrómetros de masas 
IRMS (Delta Plus XP, Delta XL and Finnigan MAT 251) 
conectados con diversos periféricos que permiten el 
análisis de las razones isotópicas (13C/12C, 18O/16O, 
15N/14N, 34S/32S y D/H) en diferentes compuestos; a 
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lo que se le suman 2 sistemas láser (Picarro G1101-I 
y DLT-100 Los Gatos Research), dedicados al análisis 
isotópico de CO2 en aire y análisis isotópicos de agua 
(vapor y líquida).

•	 Delta Plus XP está conectado con:

-- sistema GasBench

-- cromatógrafo de gases (Finnigan Trace CG ul-
tra) con una salida en “Y” que permite que una 
parte de la muestra vaya hacia un cuadrupolo 
(Thermo Finnigan Trace DSQ) y la otra parte 
se dirija hacia un microhorno que permite tan-
to combustión como -pirolisis (Finnigan CG 
Combustion III), lo que permite identificación 
de cada compuesto específico (alcanos, ami-
noácidos, etc.) y su posterior análisis isotópico.

-- sistema SPME (Solid Phase Microextraction): 
CombiPal +Trace GC ultra + Quadrupole 
DSQ + IRMS

-- Atomx (Teledyne-Tekmar) que es un sistema 
automático de “purge and trap” con un “cold 

finger” para la extracción de VOC (Volatil Or-
ganic Carbon) que a su vez está conectado con 
el mencionado cromatógrafo de gases con sa-
lida en “Y”.

Esta configuración permite analizar isotopos estables (C, 
N, H, O) en carbonatos, DIC en aguas continentales y 
marinas, oxígeno en agua, oxígeno disuelto en agua (cen-
trado en el estudio de GPP-18 (Gross Primary Produc-
tion), metano, NMHCs, VOC, compuestos específicos en 
materia orgánica (n-alquenos, aminoácidos, etc.), nitra-
tos, N2O, etc.

•	 Delta Plus XL está conectado con: 

-- Analizador Elemental Carlo Elba NC1500 
dedicado a determinar 13C/12C, 15N/14N, 
34S/32S de muestras inorgánicas y orgánicas 
(tejidos animales y vegetales), sulfatos, nitratos, 
etc.

-- Sistema de pirólisis a alta temperatura Ther-
mo Finnigan TC/EA dedicado a determinar las 
razones 18O/16O y D/H en líquidos y sólidos 
(materia orgánica, sulfatos, fosfatos, nitratos, fi-
losilicatos, etc.).

-- Analizador de carbono orgánico total 1010 OI 
Analytical y analizador elemental Fisions Ins-
truments NA1500 para razones isotópicas de 
13C/12C en DOC.

•	 IRMS Finnigan MAT 251 es un sistema de doble 
entrada que permite el análisis isotópico de gases 
purificados offline (líneas manuales de alto vacío 
para silicatos, inclusiones fluidas, etc.). Estas líneas 
manuales de alto vacío basadas en una purifica-
ción criogénica cada vez más están en desuso.

Responsable Técnico: Arsenio Granados Torres

Responsable Científico: Antonio Delgado Huertas
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Factoría de cristalización

La Factoría de Cristalización es una plataforma integrada 
que provee servicios científico-técnicos y tecnológicos 
de calidad en Cristalización y Cristalografía. La Factoría 
ofrece apoyo a empresas y grupos de investigación en 
biomedicina, farmacología, biotecnología, nanotecnolo-
gía, ciencias naturales, ciencia de los materiales, ofrecien-
do servicios en tres áreas principales:

•	 Cristalización de moléculas biológicas (incluyendo 
la expresión y purificación de proteínas).

•	 Cristalización de compuestos moleculares obteni-
do de cualquier tipo de material orgánico o inor-
gánico y la búsqueda de polimorfos y cocristales.

•	 Resolución de estructuras y caracterización me-
diante difracción de Rayos X (en materiales mo-
nocristalinos y policristalinos).

Responsable Técnico: Alfonso García Caballero

Geofísica, cartografía, análisis de perfiles y 
desarrollo de modelos

Agrupa diversos laboratorios del IACT en donde las 
instalaciones (equipos informáticos, impresión de gran 
formato y programas informáticos específicos) permiten 

a los investigadores realizar las siguientes tareas de pro-
cesado de datos geológicos y geofísicos:

•	 Perfiles sísmicos multicanal y monocanal, perfiles 
gravimétricos y magnéticos

•	 Interpretación de perfiles sísmicos 2D y modelos 
sísmicos 3D

•	 Modelización y balanceo de cortes geológicos

•	 Diseño y delineación de figuras y mapas

Entre las labores científicas específicas de geofísica que 
se pueden desarrollar en el laboratorio se incluyen:

•	 Visualización, procesado e interpretación de da-
tos batimetría, obtenidos mediante sondas multi-
haz. Software: Fledermaus, Caraibes, Caris.

•	 Digitalización de perfiles sísmicos, mediante el es-
caneado de perfiles en formato analógico y con-
versión a formatos digitales (ej. segy). Software: 
Lynx.

•	 Procesado de datos geofísicos marinos, tales 
como perfiles sísmicos (multicanal y monocanal), 
datos gravimétricos y magnéticos, etc. Software: 
Promax, RadExpro, SeismicUnix.

•	 Interpretación de datos sísmicos y datos de dia-
grafías en pozo. Software: Kingdom Suite, Geogra-
phyx.

•	 Análisis estructural de secciones geológicas, ba-
lanceo de cortes, descompactación, restitución de 
cortes y prolongación en profundidad de datos 
superficiales. Software: 2DMove.

Para el desarrollo de las distintas actividades, se dispone 
del equipamiento informático y de las licencias de sof-
tware correspondientes.

Responsable Científico: Francisco J. Lobo Sánchez y Juan 
Ignacio Soto Hermoso
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Servicios Científico-Técnicos

La Biblioteca del IACT es una biblioteca especializada, 
incluida en el Área de Recursos Naturales de la Red de 
Bibliotecas del CSIC, que presta servicio tanto a usua-
rios internos como externos.

Responsable Técnico: Carmen Serrano González

Colección

Nuestra colección es de libre acceso y está formada 
por 1.646 libros y 51 revistas, 4 de ellas vivas, en papel. 
Además, hay que añadir los libros y revistas electrónicas 
contratadas por el CSIC y la Universidad de Granada. 

Al ser una Biblioteca de un centro mixto CSIC-UGR, 
nuestros fondos están integrados y se pueden consultar 
en:

•	 Red de Bibliotecas del CSIC en su Catálogo Co-
lectivo, uno de los más grandes del país, denomi-
nado CIRBIC (Catálogos Informatizados de la Red 
de Bibliotecas del CSIC), https://bit.ly/2ARJdZf

•	 Y en el catálogo de la Universidad de Granada: 
http://adrastea.ugr.es/ 

•	 A su vez estos catálogos están integrados en RE-
BIUN (Catálogo Colectivo de la Red de Bibliote-
cas Universitarias Españolas): http://rebiun.absys-
net.com.

Objetivos

•	 Apoyar la labor investigadora que desempeña el 
IACT, cubriendo las necesidades bibliográficas 
planteadas por los investigadores y derivadas del 
desarrollo de las propias líneas de investigación 

del Centro. Para ello, la biblioteca realiza los tra-
bajos técnicos precisos para proporcionar a los 
usuarios el acceso a recursos de información en 
cualquier soporte y así satisfacer las necesidades 
de información científica de dichos usuarios.

•	 Promover e impulsar el uso de los recursos y de 
las herramientas que el CSIC y la UGR proporcio-
nan a sus investigadores, afianzando nuestro papel 
de “mediadores de información científica”.

Servicios

•	 La Biblioteca Virtual del CSIC, (http://bibliotecas.
csic.es/biblioteca-virtual), nos permite una con-
sulta unificada a todos los recursos electrónicos 
de información adquiridos por el CSIC, mediante 
herramientas de última generación documental.

•	 La Biblioteca Electrónica de la UGR, (http://biblio-
teca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica).

•	 Acceso a un gran número de Base de datos:
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-- CSIC: https://bit.ly/2CnjyYo, tanto en nuestra 
área, como de carácter multidisciplinar entre 
las que destacamos: AGU, BioOne, GeoRef, 
Agrícola, Agris (FAO), Scirus, Scopus, Web of 
Knowledge. 

-- UGR: http://biblioteca.ugr.es/

•	 Servicio de Acceso a los recursos de informa-
ción electrónica: CSIC: La Red de Bibliotecas del 
CSIC, en general, y el IACT en particular, ofrece 
a sus usuarios una colección de recursos de in-
formación electrónica adecuada a las necesidades 
de investigación del centro. Los usuarios pueden 
acceder a estos recursos de información a través 
de la red institucional o desde cualquier punto 
con conexión a Internet, a través del servicio de 
autenticación y acceso remoto (PAPI). Usuarios 
PAPI 31. http://bibliotecas.csic.es/papi-acceso-re-
moto-a-e-recursos

•	 UGR: El acceso a los diferentes recursos de infor-
mación electrónica de la UGR se puede realizar 
desde la Red UGR, bien directamente desde cual-
quier ordenador conectado a la red y ubicado en 
un recinto universitario, o bien utilizando la red 
inalámbrica existente en la UGR. Y para acceder a 
los recursos desde fuera de la Red de la Univer-

sidad se debe hacer a través de VPN. https://vpn.
ugr.es/

•	 Servicios de información y orientación y atención 
al usuario

•	 Consulta bibliográfica y lectura en sala.

•	 Préstamo Personal, PI y acceso al Documento Ex-
terno. En este año la biblioteca ha prestado 436 
libros y se han realizado 356 transacciones.

•	 Formación usuarios.

•	 Apoyo al Repositorio institucional DIGITAL CSIC: 
depósito de documentos digitales, cuyo objetivo 
es organizar, archivar, preservar y difundir en acce-
so abierto la producción intelectual resultante de 
la actividad investigadora del CSIC. La Biblioteca 
ofrece servicio de Archivo Delegado en DIGITAL.
CSIC.: a través de este servicio el personal de la 
biblioteca deposita los trabajos de investigadores 
y personal del centro, colaborando con la difusión 
y visibilidad de la ciencia que desarrolla el CSIC. 
http://digital.csic.es/. 

El repositorio de la UGR es DIGIBUG: http://digibug.ugr.
es/
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En este servicio se realiza la difusión y promoción del conocimiento científico, desarrollado por el centro.

El IACT es una fuente de noticias, proyectos e iniciativas divulgativas en relación con las Ciencias de la Tierra. Este 
Instituto ha establecido entre sus objetivos prioritarios la necesidad de acercar las actividades científicas  que se 
realizan en el Centro tanto a la comunidad científica como al público general, mediante un lenguaje común entre los 
científicos y la sociedad.

Personal: Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá y Carmen Serrano González

Servicio de Divulgación
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Proyecto PIIISA

Participación en el Proyecto de Iniciación a la Investigación e Innovación en Secun-
daria en Granada (PIIISA)

Dentro de este Proyecto el IACT ha colaborado con la realización de cuatro acti-
vidades

Jardines Químicos

Investigadores: C.I. Sainz Díaz, E. Escamilla Roa, J. Cartwright

Los jardines químicos son curiosas estructuras biomiméticas en forma de plantas como jardines formadas por 
una serie de sales que precipitan por una combinación de convección forzada de ósmosis, convección libre y reac-
ciones químicas. Se trata de un proyecto fascinante interdis-
ciplinar donde se abordan cues- tiones interesantes para la 
Biología (patrones en los seres vivos)), Química (disolución 
y precipitación), Física (osmo- sis, difusión, cristalización) 
y Geología (patrones en mine- rales y otros sistemas geo-
lógicos) y que puede constituir una buena introducción a la 
experimentación en laboratorio en Ciencias Naturales. Los 
investigadores de este proyecto ya han realizado esta iniciati-
va puntualmente en algún cen- tro educativo y también en 
colaboración con un consorcio de educación secundaria en 
USA. El proyecto trata de explo- rar diferentes condiciones 
químicas y físicas que permitan al estudiante observar los 
cambios de comportamiento e interpretarlos. Además de 
conocer la investigación científica en el laboratorio químico, se utilizarán instrumentos más sofisticados, tales como 
Microscopía Electrónica y Difracción de Rayos-X.

Los sedimentos de los fondos marinos como archivo del cambio climático.

Investigadoras: F. Martínez Ruiz y M. Rodrigo Gámiz.
Seguro que sabes que nuestro clima ha cambiado a lo largo de la historia de la Tierra, pero… ¿sabes bien por qué 
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cambia?, ¿cómo sabemos que ha cambiado?, ¿dónde están registrados los cambios climá-
ticos? ¿Sabías que los sedimentos marinos son como un libro de la historia de la Tierra? 
Conocer y comprender el sistema climático actual requiere saber cómo era el clima en el 
pasado y entender la ciclicidad del clima. Sin embargo, en el pasado no podían hacerse me-
didas directas de temperatura, de precipitación, etc. ¿Qué hacemos entonces para conocer 
el cambio climático en el pasado?: usamos indicadores indirectos y estudiamos archivos 
climáticos como el hielo o los sedimentos, que han registrado el clima del pasado.

Paleoclimatología continental a partir de cuevas y humedales de An-
dalucía

Investigadora: C. Jiménez de Cisneros Vencelá
Las lagunas son sistemas que reaccionan muy rápidamente a los cambios de pre-
cipitación y temperatura que se producen en la atmósfera. Los sedimentos que se 
acumulan en estas lagunas son importantes porque en ellos se preservan micro-
fósiles y compuestos químicos, que son usados para interpretar e inferir sobre el 
paleoclima.

Regreso al futuro: como el registro sedimentario del paleoclima y la dinámica de los casquetes de 
hielo Antárticos puede informar sobre cambios en el futuro.

Responsable: C- Escutia Dotti.

El estudio de sedimentos en los fondos marinos que rodean la Antártida 
registran las condiciones ambientales que existían en el pasado y de cómo el 
casquete de hielo Antártico ha variado en el tiempo. Estos sedimentos nos 
permiten saber qué hace millones de años cuando la Tierra era muy cálida, 
la Antártida estaba cubierta de vegetación tropical. Al enfriarse el planeta los 
hielos crecieron y se formaron los casquetes de hielo que, desde entonces, 
han avanzado o retrocedido en numerosas ocasiones obedeciendo a cambios 
en el clima terrestre. Los estudios de estas variaciones en el pasado, asocia-
das a variaciones con el nivel del mar, son importantes a la hora de informar 
los posibles cambios que sufrirán los casquetes de hielo en un futuro próxi-
mo cálido.
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Si las piedras hablaran: De Granada al pico de El Trevenque. Una aventura geológica de 200 mi-
llones de años

Investigadores: F.J. Huertas Puerta, A. Sánchez Encinar y E. Flores Ruiz

Partiendo de Armilla en la Vega de Granada realizaremos un corte geológico 
hasta el Pico de El Trevenque en Sierra Nevada. Recorreremos una historia de 
más de 200 millones de años. Mediante observaciones geológicas de los sedi-
mentos, rocas, fósiles, estructuras sedimentarias, paleogeografía, geomorfología, 
hidrogeología, etc. y trabajo en el laboratorio, profundizaremos en la historia de 
la formación de las Béticas y en su erosión y formación del relleno de la cuenca 
de Granada.

Semana de la Ciencia

La Semana de la Ciencia en el IACT es una actividad de divulgación, 
dirigida a todos los públicos de todas las edades, que se celebró del 6 
al 10 de noviembre en nuestro Centro, para acercar la ciencia realizada 
en el Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (CSIC-UGR). 

Circulación oceánica y su importancia en la estabilidad de 
casquetes de hielo

La actividad se centra en demostrar cómo se forman las diferentes 
masas de agua, que componen la circulación oceánica, que es uno de 
los mecanismos de distribución del calor en nuestro Planeta y de su 
importancia en la estabilidad de los casquetes de hielo

Conociendo el mundo de las aves

Las aves son parte fundamental en los ecosistemas, cumpliendo funciones muy valiosas en la naturaleza, además de 
asombrarnos con sus colores, sus vuelos y sus cantos. Con este taller aprenderemos a conocer más en profundidad 
las características más curiosas e interesantes de las aves que conviven con nosotros. También se expondrá una co-
lección de plumas, cráneos, rastros de las aves, así como una muestra de nidos naturales.
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Cristalografía. ¿Porque? ¿Para qué? ¿Cómo?...

La cristalografía es una de las ciencias más desconocidas a pesar de las enormes 
implicaciones que tiene en campos como la biomedicina, la ciencia de materiales o 
la química de nuestro mundo actual. Esta actividad pretende responder a las pregun-
tas más frecuentes que de forma natural surgen cuando por primera vez te hablan 
de cristalografía.  La actividad incluye una visita a las instalaciones interactivas de la 
exposición CRISTALES (https://cristales.fundaciondescubre.es/?page_id=1769), ins-
taladas temporalmente en el IACT. Estas instalaciones permiten introducir a los visi-
tantes en cómo son los cristales y para qué sirven. Tras esta introducción, tendremos 
una visita guiada al Laboratorio de Estudios Cristalográficos del IACT, durante la cual 
los científicos del Laboratorio explicarán como producimos y estudiamos los cristales, y para qué lo hacemos en las 
salas donde trabajamos diariamente y con los instrumentos más emblemáticos del laboratorio.

Estalactitas y Estalagmitas: tesoros de las cuevas que informan del clima pasado

Las estalactitas y estalagmitas sirven para conocer la temperatura de una cueva a lo largo 
del tiempo. Son indicadores de las variaciones medioambientales: informan de la pluviosidad, 
flora, y temperatura exterior. Además una característica de estos materiales es que podemos 
conocer su edad de formación con una gran precisión utilizando para ello técnicas de data-
ción como U/Th.

Los glaciares y el clima de la tierra en el pasado

En el taller se usará un tanque de agua simulando el medio marino donde se va añadiendo arena de color claro, lo 
que simularía los periodos glaciares. Durante las desglaciaciones, cuando el hielo se funde, los icebergs arrastran gran 
cantidad de fragmentos de roca que se simularán con cubitos de hielo con arena oscura. Los alumnos crearán capas 
de distinto color en el fondo. Se explicará también como se recuperan los sedimentos para su estudio a partir de 
perforaciones submarinas en buques oceanográficos.

Taller. Los minerales y los sentidos: forma, dureza, color, brillo, densidad

Se visitará una colección de minerales. Asimismo, se mostrará a los niños que 
en nuestra vida cotidiana estamos rodeados de minerales, que son el sustrato 
sobre el que vivimos (la corteza terrestre), permiten el desarrollo de la agricul-
tura (suelos), etc.
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CaféConCiencia

Es una actividad, para acercar la investigación a los alumnos de Bachillerato. Nuestros investigadores conversan con 
los alumnos, sobre sus investigaciones de forma distendida. Con el objetivo de compartir experiencias y dar a cono-
cer a los más jóvenes la investigación. Para ello, cada investigador se “toma un café” con el grupo de alumnos (8-10).

El día 20 de abril organizamos una sesión de CaféConciencia con los alumnos I.E.S. Luis Bueno Crespo de Armilla, 
con la colaboración de los investigadores: Margarita García García, José Antonio Gavira Gallardo, Marta Rodrigo 
Gámiz y Annika J. Parviainen
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Visitas

Se mantiene un programa de visitas guiadas a grupos organizados, que lo solici-
ten, para mostrarles nuestros laboratorios y enseñarles algunas de las técnicas 
que se desarrollan en ellos. También incluyen talleres y seminarios.

Este año nos visitaron:

•	 IES Alhendín (Granada)

•	 Colegio Huarte de San Juán (Jaén).

•	 IES Luis Bueno Crespo, Armilla (Granada)

Cultura Científica

Hidrogeodía: Las aguas del Sendero del Mamut. Antonio Castillo Martín. UGR-
CSIC. Fecha 26/03/2017

Exposición de fotografías. Lagunas de Sierra Nevada.  Antonio Castillo Martín, 
comisario-responsable. Balneario de Lanjarón y Universidad de Granada. Lanja-
rón (Granada).  Fecha: 30/03/2017-08/05/2017

Perforando en un límite de placas: 5023 metros por debajo del nivel del mar.  
Taller “En Ciencia es Cultura”, IES Zaidin-Vergeles, Granada. Ana Crespo-Blanc. 
Fecha: 28/04/2017

Viaje al interior de la Tierra. Taller “En Ciencia es 
Cultura”, IES Zaidin-Vergeles. F. javier Carrillo-Rosúa. 
Fecha: 28/04/2017

Excursión Científica. “Field trip guide to the Ronda 
Peridotite”. Ronda (Málaga). Carlos Garrido Marín y 
Karoly Hidas. Fecha: 9/10/ 2017.

Presentación del Viaje a al Dallol (Etiopía). Proyec-
ción del documental. Juan Manuel García Ruiz, Anto-
nio Delgado y Elektra Kotopulolou. Salón de Actos 
IACT. Fecha: 26/01/2017.
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Concurso de Cristalización en la Escuela: Final 
provincial

Final Provincial de Granada del Concurso de Critaliza-
ción en la Escuela de Andalucía. García Ruiz, J.M.  Otalora 
Muñoz, F.; Garcia Caballero, A.; Gavira Gallardo, J.A. Fe-
cha: 11/05/2017.

Conferencias

Antonio Castillo Martín. El desierto, nace o se hace? La 
segunda desertificación. Liceo Accitano (SOS-Guadix). 
Guadix (Granada), 20/02/2017

Antonio Castillo Martín. El valor de las historias en la 
percepción y el saber de los paisajes del agua.  Universi-
dad de Sevilla. 	 23/03/2017

Ana Crespo Blanc. Del neptunismo a la tectónica de 
placas. En la Carpa de la Ciencia: Feria del Libro 2017. 
Granada. 24/04/2017

Dimitris Evangelinos y Adrián López-Quiros. From Gra-
nada to the Southern Ocean (East Antarctica): Interac-
tions of the Totten Glaciar with the Southern Ocean 
through multiple glacial cycles. IACT. 27/04/2017

Juan Manuel García Ruiz. Morphogenesis and chemical 
coupling in silica biomorphs. Conferencia en U. Cádiz. 
Facultad de Ciencias. 22/02/2017

Juan Manuel García Ruiz. El Cristal y la Rosa: simetría 
en arte, ciencia y pensamiento. Universidad de Oviedo, 
27/02/2017

Juan Manuel García Ruiz. El origen de la vida. ¿Así en la 
Tierra como en el cielo? En la Carpa de la Ciencia: Feria 
del Libro 2017. Granada. 24/04/2017
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Conferencias en el IACT

Escarceos de un químico organometálico con el mara-
villoso mundo de los cristales. Dr. Jesús Campos Man-
zano (Instituto de Investigaciones Químicas). Fecha: 
16/02/2017.

The Messinian Salinity Crisis (MSC): a brief Introduction 
into one of the most spectacular and still controversial 
marine geological events of the last 50-years. Gert de 
Lange (Utrech University, Faculty de Geosciences). Fe-
cha: 24/02/2017.

El Albaicín, Patrimonio Mundial de la UNESCO. Antonio 
Orihuela Uzal ( Escuela de Estudios Árabes-CSIC). Fe-
cha:15/012/2017.

Mesas Redondas

Los másteres de la Facultad de Ciencias de la Educación. 
Granada. F.J. Carrillo Rosúa. Fecha: 23/11/2017

Presentación de las líneas de investigación del Programa 
de Doctorado en Ciencias de Educación y másteres afi-
nes. F.J. Carrillo Rosúa. Granada. Fecha: 18-19/06/2017

Antonio Castillo Martín. Educación, Lecturas y Ecología. 
Antonio Castillo Martín. Universidad de Sevilla. Sevilla, 
Fecha: 3/03/2017

Antonio Castillo Martín. El acuífero de la Vega de Grana-
da. Mesa Redonda. “Salvemos la Vega” y Universidad de 
Granada, Granada. Fecha: 18/04/2017

Apariciones en medios de comuni-
cación

Artículos en periódicos

Cartwright, J., González, D., Marcello Zanna, E. Topologia 
ante litteran a Sassoferrato. En http://www.sassoferrato-
mia.it/Sassoferratomia_2017_Corretta_Web.pdf

García Ruiz, Juan Manuel. Imagine. En Infolibre, 17 de no-
viembre 2017. https://www.infolibre.es/noticias/los_dia-
blos_azules/2017/11/17/imagine_71989_1821.html

García Ruiz, Juan Manuel. Un jardín en Etiopía. National 
Geographic. Octubre 2017

Aparición en medios de comunicación

Antonio Castillo:

•	 Grifo chico, botella grande en “El escarabajo ver-
de”. RTVE2. 24 de noviembre de 2017. http://www.



divulgación

125125

rtve.es/alacarta/videos/el-escarabajo-verde/esca-
rabajo-verde-grifo-chico-botella-grande/4323781/

•	 Actualidad del agua en Granada. Radio Nacional 
de España. Entrevista.	 Granada, 17 de marzo 
de 2017

•	 “¿El desierto, nace o se hace? 	 I d e a l , 
22/03/2017

•	 https://www.bioingenieriadelpaisaje.com/can-
didatos-zerosion-2017/antonio-castillo-martin/ 
24/04/2017

Antonio Delgado Huertas. Participación en el Programa 
ConCiencia. CanalSur. 22 de diciembre de 2017. http://
www.canalsur.es/television/programas/conciencia/deta-
lle/285.html?video=1235456&sec

Juan Manuel García Ruiz

•	 Estudiar los cristales es útil para todo en la vida. 
http://www.elcomercio.es/asturias/201702/28/
estudiar-cristales-util-para-20170228000503-v.ht-
ml?ns_campaign=rrss&ns_mchannel=boton&ns_
fee=0&ns_source=em&ns_linkname=asturias

•	 Pistas inorgánicas sobre el origen orgánico en 
el Programa de Radio El Laboratorio de JAL en 
Radio 5. Programa de Radio. http://www.rtve.es/
alacarta/audios/el-laboratorio-de-jal/laborato-
rio-jal-pistas-inorganicas-sobre-origen-organi-
co-10-03-17/3939872/ 10/03/2017

•	 Los biomorfos dan pistas sobre el origen de la 
vida en la Tierra. fundación Descubre. h_ps://fun-
daciondescubre.es/blog/2017/02/16/los-biomor-
fos

Jose Antonio Gavira
•	 Repercusión mediática del artículo: De novo ac-

tive sites for resurrected Precambrian enzymes. 
Nature Communication, https://www.nature.

com/articles/ncomms16113: 

•	 http://www.esrf.eu/cms/live/live/en/sites/www/
home/news/general/content-news/general/
scientists-resurrect-ancient-proteins-to-provi-
de-clues-about-molecular-innovation.html

•	 https://scicasts.com/channels/bio-it/1856-mo-
l e cu l a r- b i o l o g y / 12735 - s c i en t i s t s - re su -
rrect-ancient-proteins-to-inspire-molecular-engi-
neering/

•	 h t tp s : / /www.eureka l e r t .org /pub_re lea -
ses/2017-07/esrf-sa071717.php

•	 https://www.genengnews.com/gen-news-hi-
ghlights/in-precambrian-park-proteins-find-a-
way/81254681

•	 https://phys.org/news/2017-07-scientists-resu-
rrect-ancient-proteins-clues.html

•	 h t t p s : / / w w w. s c i e n c e d a i l y. c o m / r e l e a -
ses/2017/07/170718084529.htm

Juan Ignacio Soto

•	  Televisión Española, TVE-La 1 y Canal 24h. En-
trevista sobre los 30 años del Programa Eras-
mus en el programa “Europa2017”:13/01/2017. 
http://www.rtve.es/alacarta/videos/europa/euro-
pa-2017-13-01-17/3866901/

•	 Agencia EFE, 10-II-2017: http://www.efe.com/
efe/espana/sociedad/erase-una-vez-95-eras-
mus/10004-3175363

•	 Diario El Día, 11-II-2017. http://eldia.es/socie-
dad/2017-02-11/3-proyecto-Erasmus-cum-
ple-anos-pasa-padres-hijos.htm

•	 El Diario de Sevilla, 1-III-2017: http://www.dia-
riodesevilla.es/sociedad/Erase-erasmus-Eras-
mus-cumple-anos_0_1107789879.html
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Páginas webs, blogs divulgativos, otras actividades

Creación y mantenimiento del Facebook del Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra. C. Jiménez de 
Cisneros Vencelá; C. Serrano. https://www.facebook.com/Instituto-Andaluz-de-Ciencias-de-la-Tie-
rra-IACT-1673009979614177/timeline

Creación y mantenimiento del Twitter del Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra. R. Schiaffino, C. Jimé-
nez de Cisneros, C. Serrano https://twitter.com/IACT_divulga

Web International School of Crystallization.  http://iscgranada.org/

Web La Factoría de Cristalización. http://lafactoria.lec.csic.es/es/

Web Facebook Factoría de Cristalización. https://www.facebook.com/FactoriaCristalizacion/

Web Prometheus Project: http://prometheus-erc.eu/

Web Paisajes del Agua: http://paisajesdelagua.es
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