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PROLOGO

El Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (IACT) es un centro mixto de investigacion creado en enero de 1986, cuya titularidad
comparten la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad de Granada (UGR), estando
actualmente regulado por el Convenio Especifico de Colaboracién firmado el 28 de noviembre de 2011.

Este afo se ha cumplido el 30 Aniversario de su creacion. EI |ACT lo ha celebrado institucionalmente como forma de reconocer nuestra
propia identidad y de agradecimiento a los han hecho posible lo que hoy somos.

Su actividad investigadora se encuadra en el Plan Estratégico 2014-2017 dentro del drea de Recursos Naturales, en el campo de las
Ciencias de la Tierra, y se orienta a los siguientes aspectos principales:

e Promover la excelencia cientifica, reforzando y consolidando el marco de la investigacidn cientifica y el desarrollo tecnolégico en el campo de
las Ciencias de la Tierra.

e Potenciar las relaciones con otros centros nacionales e internacionales para la integracion al maximo en el Espacio Europeo de Investigacion.

e Promover la formacién de personal investigador y apoyar e intensificar la docencia de posgrado que realice la UGR.

e Contribuir al progreso y al aumento de la competitividad del sector productivo mediante la difusién nacional e internacional del conocimiento
generado y la transferencia de los resultados de la investigacion a la sociedad y al sector productivo.

Los objetivos cientificos del IACT se encuadran en aquellos considerados como prioritarios por los diferentes Programas Nacionales de Investigacidon
Cientifica y Tecnoldgica, Programas de la Unidn Europea, Programas de Investigacion Basica, Planes de Investigaciéon de los Gobiernos Regionales y
Planes Estratégicos de Investigacién del CSIC. Por tanto, en muchos de los proyectos de investigacidon que se incluyen en la presente Memoria participan
también investigadores de diferentes universidades y organismos de investigacidn nacionales y extranjeros.

La memoria del Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra que se presenta a continuacién recoge una sintesis de las actividades desarrolladas en este
Instituto a lo largo 2016. Todos los logros del IACT son el resultado del esfuerzo colectivo de todo el personal del Instituto, cientificos, técnicos y
administrativos. Quiero agradecer a todos ellos su contribucidn, ya que son los responsables del contenido de esta Memoria.

F. Javier Huertas Puerta
Director
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CLAUSTRO CIENTIFICO

PRESIDENCIA (DIRECTOR):

F. Javier Huertas Puerta
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Emilia Caballero Mesa
Antonio Castillo Martin
Francisco Javier Carrillo Rosua
Julyan Cartwright

Antonio Checa Gonzalez
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Carlota Escutia Dotti

Juan Manuel Fernandez Soler

Jesus Galindo Zaldivar
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DINAMICA DE LA LITOSFERA

José Miguel Azaiién Hernandez (CU)
Agustin Martin Algarra (CU)
José Miguel Martinez Martinez (CU)

Carlos Sanz de Galdeano Equiza (PI)

GEOCIENCIAS MARINAS

M2 Carmen Comas Minondo (Pl AH)
Andrés Maldonado Lépez (Pl AH)
Ana Crespo Blanc (CU)

Jesus Galindo Zaldivar (CU)

Carlota Escutia Dotti (IC)

Francisca Martinez Ruiz (IC)

Francisco José Lobo Sanchez (CT)

Juan Ignacio Soto Hermoso (CU)
Miguel Orozco Fernandez (CE)
Angel Carlos Lépez Garrido (IC AH)
Domingo Aerden (TU)

Patricia Ruano Roca (CD)

Margarita Eulalia Garcia Garcia (Talentia)
Marta Rodrigo Gamiz (Talentia)

Benedict Reinardy (Post-doct)

Dimitris Evangelinos (Predoct)

Adrian Lopez Quirds (FPI)

Manuel Martinez Martos (FPU)

EL CENTRO

UNIDADES DE INVESTIGACION’

Guillermo Booth Rea (TU)
José Rodriguez Fernandez (CT)

Alberto Pérez Lépez (TU)

Laura Morcillo Montalba (FPI)
Lara Pérez Miguel (JAE-Pre)
Ariadna Salabarnada Roset (FPI)
Claudia Sosa Montes de Oca (FPI)
Elisa Cabrera Holanda (TeS)

" PI: Profesor de Investigacion, CU: Catedratico de Universidad, IC: Investigador Cientifico, CT: Cientifico Titular, TU: Titular de Universidad, CT OPIS: Cientifico Titular de
OPIS, TEU: Titular de Escuela Universitaria, CD: Profesor Contratado Doctor, AH: Ad Honorem, CE: Colaborador Extraordinario, InvC: Investigador Contratado, R&C:
Investigador Ramén y Cajal, JdIC: Investigador Juan de la Cierva; Talentia: Investigador Talentia, Post-JA: Investigador Posdoctoral Junta de Andalucia, JAE-Pre: Investigador
predoctoral JAE, FPI: Investigador predoctoral FPI, FPU: Investigador predoctoral FPU, MC-Pre: Contratado pre-doctoral Marie-Curie, JA-Pre: Investigador Predoctoral
Junta Andalucia, Bec-UGR: Becario UGR, TS: Titulado Superior, TiS-ATP: Titulado Superior de Actividades Técnicas y Profesionales, TiM-ATP: Titulado Medio de Actividades
Técnicas y Profesionales, TeS-ATP: Técnico Superior de Actividades Técnicas y Profesionales, Tc-UGR: Técnico de Laboratorio UGR.
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LABORATORIO DE ESTUDIOS CRISTALOGRAFICOS
Alfonso Garcia Caballero (TS)

Juan Manuel Garcia Ruiz (PI)
Fermin Otalora Mufioz (IC) Luis Antonio Gonzdlez Ramirez (TS)
José Antonio Gavira Gallardo(CT) Juan Morales Sanchez-Migallén (TS)
Jaime Gémez Morales (CT) Cristébal Verdugo Escamilla (TS)
Duane Choquesillo Lazarte (TS) Joaquin Criado Reyes (FPI)

José Manuel Delgado Lépez (Talentia) llektra Kotopoulou (Pre)

PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

GRUPO DE BIOGEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES
Antonio L. Delgado Huertas (IC) Arsenio Granados Torres (TiS-ATP)

Rubén Campanero Nieto (TiS-ATP)

GRUPO DE PETROLOGIA, GEOQUIMICA Y GEOCRONOLOGIA
Claudio Marchesi (R&C)
Karoly Hidas (JdIC)

Antonio Garcia Casco (CU)
Fernando Gervilla Linares (CU)
Annila Parviainen (JdIC)

Nicole Dilissen (MC-Pre)

Maria Teresa Gomez Pugnaire (CU)
Juan Manuel Fernandez Soler (TU)
Emmanouil Giampouras (MC-Pre)

Manuel Menzel (MC-Pre)

Carlos Jesus Garrido Marin (CT)

Antonio Acosta Vigil (InvC)

14

Julian Opel (TiS-ATP)

Leonardo Tamborino (Pre)

Maria Teresa Conejero Muriel (JAE-Pre)
Francisca Espinosa Pérez (TeS-ATP)
Raquel Fernandez Penas (TiM-ATP)
Carmen Lépez Sanchez (TeS-ATP)

José Antonio Lozano Rodriguez (TiS-ATP)

Maria Isabel Varas Reus (JAE-Pre)
Inmaculada Martinez Segura (Tc-UGR)
Maria Teresa Pedrosa Gonzalez (TiS ATP)
Manuel J. Roman Alpiste (TiS-ATP)



GRUPO DE CIENCIAS PLANETARIAS Y HABITABILIDAD

Francisco Javier Martin Torres (CT)

PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

Antonio G. Checa Gonzalez (CU)
Fernando Nieto Garcia (CU)
Antonio Sanchez Navas (CU)
Alfonso Hernandez Laguna (IC)
F. Javier Huertas Puerta (IC)
Alberto Lopez Galindo (IC)
Aranzazu Pefia Heras (IC)

Claro Ignacio Sainz Diaz (IC)

Maria Gracia Bagur Gonzélez (TU)

Salvador Morales Ruano (TU)

César Viseras lborra (TU)

Emilia Caballero Mesa (CT)

Julyan Cartwright (CT)

Antonio Castillo Marin (CT)

Concepcién Jiménez de Cisneros Vencela (CT)

Francisco Javier Carrillo Rosua (CD)
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Ana Borrego Sanchez (JA-Pre)
Daniel Lamarca Irisarri (FPI)
Alberto Sanchez Encinar (FPI)
Elisabeth Roa Escamilla (TiS-ATP)
Eduardo Flores Ruiz (TeS-ATP)
Maria Hidalgo Garcia (Oficial ATP)
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EL CENTRO

SERVICIOS ECONOMICO-ADMINISTRATIVOS, GESTION DE PERSONAL Y DE PROYECTOS

Francisco J. Tapia Ruiz (desde 3 octubre)
Gerente

Juana Ocafia lllana
Habilitada Pagadora

Ana |. Echaguibel Rad
Gestion de Personal

SERVICIOS CIENTIFICO-TECNICO

Juan Santamarina Urbano
Especialista I+D+i

Elvira Martin Medina
Técnica Superior ATP

SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION

Rafael Esteso Melero
Antonio Fernandez Gémez
F. Javier Pérez Mata
Mantenimiento
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José Antonio Reyes Ramos
Mdénica Reyes Ramos
Gestion de Proyectos

V. Carolina Carmona Pérez
Dietas y Viajes

Miguel Martin Quesada
Técnico Superior ATP

Sonia Sanchez Librero
Técnico de Laboratorio

Alejandro Morales Jiménez
Manuel Carmona Villalba
Tecnologias de la Informacion

Francisco José Portales Suviri
Servicio de Compras e Inventario

Inmaculada Villalobos Torres
Gestion Universidad

Amparo Rodilla Bautista
Secretaria de Direccion

Miguel Barrales Ruiz
José Gutiérrez Roldan
Técnico Superior ATP

Angel Caballero Garcia de Arévalo
llustracion Cientifica

Carmen Serrano Gonzalez
Documentacion y Divulgacion Cientifica
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EL IACT EN CIFRAS

Seguidamente se presentan algunos graficos que muestran la situacién actual del IACT y su evolucidn en personal, recursos econdmicos y actividad

cientifica y docente.

PERSONAL

Tabla 1. Distribucidén del personal por categorias y sexo.

Hombres Mujeres TOTAL
Profesor de investigacion 2 0 2
Investigador cientifico 6 3 9
. . Cientifico Titular 8 2 10
Personal funcionario — - -
Catedratico de Universidad 10 2 12
Profesor Titular 6 2 7
Contratado Dr 1 1 2
Ramodn y Cajal 1 0 1
Juan de la Cierva 1 1 2
Personal contratado
Talentia 1 2 3
Obra o servicio 2 0 2
Personé! en Becas o contratos 10 9 19
formacidn predoctorales
Personal Ad honorem |Doctores ad honorem 3 1 4
.. Permanente 10 3 13
Personal Técnico
Temporal 11 9 20
Personal de administracion 3 6 6
TOTAL 71 41 111
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Hombres
Personal
cientifico
Personal 64%
de apoyo
28%
Ad / Personal de
Honorem administracion
4% 4%
Total
Personal
cientifico
60%
Personal
de apoyo
29%
Personal
de
Ad ~—_ administra
Honorem / cion
3% 8%
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Mujeres
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cientifico
53%
Personal
de apoyo
30%
Personal
de
Ad “—_ administra
Honorem / cion
2% 15%
Total
Hombres
65%
Mujeres
35%



EL CENTRO

PRESUPUESTO

Evolucién del presupuesto ordinario anual y de los recursos econdmicos procedentes de proyectos competitivos y recursos totales

Presupuesto Ordinario (k€) Proyectos y Contratos (k€)
300 5000
250 4000
200
3000
150
2000
100
1000
50
0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
ECSIC mUGR B Proyectos competitivos M Total
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EL CENTRO

Tabla 2. Datos econémicos 2016

Total ingresos aiio 2015

Operaciones corrientes

1.338.463,68 €

Presupuesto administrativo del Instituto

Operaciones comerciales

237.118,67 €

1.101.345,01 €

Plan Nacional

431.680,85 €

Junta de Andalucia 12.550,90 €
Contratos y Convenios |+D+i 32.565,48 €
Unién Europea 624.248,68 €
Uniodn
Europea
57%
Plan
Nacional
39%
Contratos y
Convenios
I+D+i
3% Junta de
Andalucia
1%
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ACTIVIDAD CIENTIFICA Y DOCENTE

Produccion Cientifica Internacional (ISI)* Comunicaciones en Congresos

200 250
200

150
150

100
100

50
50
0 0

2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
EQ1 HETotal B Congresos

* Del total de articulos publicados en revistas incluidas en JCR, 98 corresponden
al primer cuartil (Q1) y 38 al primer decil (D10)
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UN POCO DE HISTORIA

Los primeros antecedentes del actual Instituto Andaluz de Ciencias de
la Tierra estan en la Seccion de Estratigrafia del Instituto Lucas Mallada,
creada en Julio de 1965. Su primer director fue el Prof. Dr. D. José Maria
Fontboté Mussolas. Se trataba de un Centro Coordinado con el
Laboratorio de Geologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Granada.

Al constituirse el Instituto Nacional de Geologia en el CSIC, la Seccién de
Granada se adscribe como Departamento. Desde 1965 este
Departamento reemplaza a la previa Seccién del "Instituto Lucas
Mallada".

El Departamento de Investigaciones Geoldgicas de Granada formé parte
del Patronato Alfonso X el Sabio, del Instituto Nacional de Geologia del
CSIC. Fue un Centro coordinado con los Departamentos de Cristalografia
y Mineralogia, de Estratigrafia, de Geotectdnica y de Paleontologia de
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada. Su director siguid
siendo el Prof. Dr. D. José Maria Fontboté Mussolas, hasta su traslado a
la Universidad de Barcelona. Con fecha 10 de enero de 1979 fue
nombrado director el Prof. D. Juan Antonio Vera Torres, que cesa en
mayo de 1983.

Se nombra director del Departamento de Investigaciones Geoldgicas de
Granada al Dr. Angel Carlos Lopez Garrido en mayo de 1983,

EL CENTRO

30 ANIVERSARIO DE LA CREACION DEL IACT

desempeiiando sus funciones hasta diciembre de 1985, al
reestructurarse el Centro.

En enero del afio 1986 se crea el Centro mixto, Instituto Andaluz de
Geologia Mediterranea, por convenio firmado entre el CSIC y la
Universidad de Granada. Su primer director fue el Dr. Angel Carlos Lépez
Garrido, que desempena sus funciones hasta junio de 1993 y que cesa
por renuncia.

La Prof. Dra. M2 Carmen Comas Minondo fue nombrada directora en
funciones, en junio de 1993, con el objetivo de reestructurar este
Centro. Se constituyd el Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra,
firmandose el nuevo convenio entre el CSICy la Universidad de Granada
en septiembre de 1994. La Prof. Dr. M2 Carmen Comas cesé en mayo de
1995.

Le siguieron como directores el Dr. Carlos Sanz de Galdeano Equiza
(electo desde mayo de 1995 hasta mayo de 1997, cesando por
renuncia), el Prof. Dr. Juan Manuel Garcia Ruiz (electo desde mayo de
1997 hasta noviembre de 1998, cesando por renuncia), el Prof. Dr.
Andrés Maldonado Lépez, (electo nombrado en noviembre de 1998
hasta marzo de 2007) y el Dr. Alberto Lépez Galindo (electo nombrado
en marzo de 2007 hasta mayo de 2015).
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EL CENTRO

Desde su creacion el IACT tuvo su sede en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Granada. A finales de la década pasada, el CSIC inicio el
proyecto de construccion de un edifico para sede del IACT que lo dotase
de nuevas instalaciones y diese cabida al Laboratorio de Estudios
Cristalograficos, que se encontraba temporalmente ubicado en el
Instituto de Parasitologia y Biomedicina Lépez Neira, y al departamento
de Geoquimica Ambiental de la Estacidn Experimental del Zaidin, que se
incorporaba al IACT en enero de 2010.

En junio de 2011 se produjo el traslado, desde la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Granada, a la nueva sede del IACT, localizada en la
Avenida de las Palmeras, n2 4, de Armilla (Granada). El edificio dispone
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de una superficie total construida de 6.289 m? y supuso la inversién
total de 11.452.000 €. El 28 de noviembre de 2011 tuvo lugar la
inauguracion oficial de esta por el Presidente del CSIC, Prof. Dr. Rafael
Rodrigo Montero, y el Rector de la Universidad de Granada, Prof. Dr.
Francisco Gonzdlez Lodeiro. Este mismo dia se procede a la firma de
nuevo Convenio Especifico de Colaboracion entre el CSIC y Ia
Universidad de Granda.

Esta ultima etapa supone para el IACT un crecimiento en personal, en
recursos y en produccion cientifica. Al término de su segundo periodo,
El Dr. Alberto Lopez Galindo cede el testigo al Dr. F. Javier Huertas
Puerta, electo nombrado director en mayo de 2015 hasta la actualidad.



CONMEMORACION DEL 30 ANIVERSARIO

EXCURSION GEOLOGICO-FESTIVA

El dia 15 de diciembre los miembros del IACT participamos en una
excursion geoldgica para visitar diferentes enclaves del borde NE de la
depresion de Granada. En este borde nororiental se realizaron varias
paradas para observar:

— La panoramica desde las inmediaciones del Fargue para observar las
tres unidades de relieve que forman respectivamente la Vega, las
lomas de sedimentos terciarios y las prominentes sierras que
corresponden al basamento.

EL CENTRO

En Puerto Lobo, el contacto entre el basamento, Alpujarride en este
punto, y los primeros sedimentos del relleno terciario de la
depresion.

La surgencia del manantial de fuente Grande en el contacto entre
basamento y relleno. El tipo de deformacién y fracturacion de este
basamento

Por ultimo, una nueva panoramica de la vega y el afloramiento de la
Sierra Elvira, perteneciente también al basamento, que emerge de
la llanura aluvial de Rio Genil.
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La jornada de campo y convivencia concluyé con una comida de todos
los asistentes en Alfacar.
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ACTO ACADEMICO

El dia 16 de diciembre se celebré un acto académico consistente en unas
palabras del actual Director del IACT, seguidas de unas breves
intervenciones de algunos de los anteriores directores que recordaron
a los asistentes los momentos mas importantes de la historia del IACT.

Seguidamente el Prof. Dr. Juan Antonio Vera Torres, director desde
1979 hasta 1983, catedratico emérito jubilado de Estratigrafia de la
Universidad de Granada y académico numerario de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Granada, impartio la conferencia
titulada: “Consumo de energia en los Ultimos 30-40 afos y perspectivas
de futuro”.

A continuacion, se celebro el acto institucional presidido por el Dr. Javier
Sanchez Herencia, Vicepresidente Adjunto de Programacion cientifica
del CSIC, junto con el Prof. Dr. Fernando Cornet Sanchez del Aguila,
director de Centros e Institutos de Investigacion y de Plan Propio de la
Universidad de Granada, acompafiados por director y vicedirector del
IACT.

Entre los invitados y asistentes contamos con la presencia del anterior
rector, de directores de institutos del CSIC en Granada, y directores de
departamentos e institutos universitarios. El acto termind con un vino
de honor y la foto de familia.

EL CENTRO
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UNIDADES Y GRUPOS DE INVESTIGACION
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UNIDADES Y GRUPOS

Ul DINAMICA DE LA LITOSFERA

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Nuestras investigaciones persiguen caracterizar la estructura y evolucion de la litosfera, explorando desde los procesos que modelan la superficie
terrestre hasta los que determinan la situacidn de recursos naturales tales como los hidrocarburos. Trabajamos tanto en regiones continentales como
marinas, sobre todo en dominios donde las placas litosféricas convergen generando ordgenos que pueden colapsar eventualmente, formando cuencas
sedimentarias.

Las diversas especialidades cientificas del grupo permiten el analisis integral de la estructura y la dinamica de los procesos geoldgicos que construyen
las cadenas de montafias en las regiones orogénicas, los margenes continentales y las cuencas sedimentarias y evaluar su evolucién paleogeografica.
En nuestros estudios englobamos las deformaciones ligadas a la actividad sismica y la caracterizacion de los riesgos geoldgicos asociados, lo que nos
permite valorar sus efectos en deslizamientos y en la estabilidad de la obra civil.

Sus objetivos son:

1.

Integrar datos geoldgicos con otros geofisicos de diversa indole para explicar la configuracion litosférica actual y su evolucidon mas reciente de
regiones orogénicas activas cuya evolucidn incluye procesos de adelgazamiento y extensidon en un contexto de convergencia de placas.

Caracterizacion geoldgica de regiones orogénicas, como las del Mediterraneo Occidental (especialmente Béticas y Rif), estudiando los procesos
que configuran su estructura y evolucion durante el Nedgeno.

Analisis de los procesos extensionales que adelgazan cadenas de montafias y conforman cuencas sedimentarias (emergidas y en regiones
marinas), reuniendo la descripcién geométrica, cinematica y la evolucion temporal de los sistemas extensionales.

Estudios de tectdnica salina y arcillosa ("salt tectonics" y "shale tectonics") en cuencas sedimentarias, mediante interpretacién sismica (sismica
2D y bloques sismicos 3D) contrastados con la caracterizacion litoldgica y geomecanica de los registros de diagrafias (o "well-logging").

Estructura y arquitectura cortical de cuencas sedimentarias mediante estudios de perfiles sismicos de variada penetracion y resolucion.

Caracterizacién estratigrafica del registro sedimentario fanerozoico de los dominios alpinos peri-mediterraneos y estudio de su evolucion
paleogeografica alpina y pre-alpina. Este objetivo requiere del andlisis de las facies sedimentarias y de la biocronologia para reconstruir los
procesos sedimentarios en los paleomargenes alpinos mediterraneos.
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7. Evolucién metamorfica del Dominio de Alboran, como zona interna del arco orogénico formado por las Béticas y el Rif, analizando sus relaciones
con otros arcos alpinos mediterraneos desarrollados en un marco geodinamico comparable.

8. Caracterizacion de la deformacidn activa y reciente en regiones con actividad sismica y de los riesgos geoldgicos asociados. En este sentido se
estudian los procesos que configuran la superficie topografica, midiendo los movimientos del suelo vinculados a deslizamientos y estructuras
activas que afectan a la obra civil.

9. La dinamica de los procesos geoldgicos en cualquier ambiente nos permite aportar conocimientos a la planificacion del territorio, la
identificacion de regiones con peligrosidad asociada a la actividad sismica y los deslizamientos, caracterizando en las cuencas sedimentarias sus
recursos naturales, como el origen y atrapamiento de los hidrocarburos y la identificacion de lugares propicios para el almacenamiento
permanente de CO2.
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Ul DE GEOCIENCIAS MARINAS

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El Grupo realiza estudios multidisciplinares sobre los margenes continentales y cuencas marinas actuales analizando los procesos que interactuan en
la dinamica del Sistema Tierra y su relacién con el Cambio Global. Integra investigaciones en Geologia, Geofisica, Geoquimica y Biogeoquimica en
ambitos marinos, desde franjas litorales a dominios profundos, e incluye correlaciones tierra-mar. Sus temas de investigacion en ciencia fundamental
pretenden discernir las relaciones entre los procesos profundos que afectan a la litosfera terrestre y los procesos externos que condicionan la
morfologia, medioambiente y clima sobre la superficie de la Tierra. En ciencia aplicada, aborda temas relativos a riesgos geoldgicos (tectdnica activa y
sismicidad asociada, inestabilidad sedimentaria y deslizamientos submarinos), variabilidad de la linea de costa y nivel del mar (gestiéon de zonas
costeras), cambio climatico (pasado y actual a escala regional y global), y a recursos naturales (hidrocarburos).

Sus objetivos son:

1. Procesos geoldgicos, origen, arquitectura y evolucion de margenes continentales y cuencas oceanicas a diferentes escalas espaciales y
temporales:

a. Evolucidn tectdnica y estructural: Procesos de deformacién asociados a la tectdnica de placas.

b. Tectdnica activa y cinematica actual en limites de placas litosféricas.

c. Caracterizacién y modelizacién geofisica 3D y 4D a escala cortical y litosférica: Registros sismicos, gravimétricos, magnéticos,
magnetoteluricos.
Modelizacién analdgica del desarrollo progresivo de estructuras observadas en casos naturales.
Dindmica y sistemas sedimentarios clasticos y biogénicos: Factores de control en procesos de erosidn, transporte y acumulacién.
Dindmica ocednica y litoral: Modelos de circulacion pasada y actual, cambios del nivel del mar y evolucién costera.
Morfologia y batimetria del fondo marino: Interacciones entre procesos tectdnicos, sedimentarios, biogénicos y oceanograficos en el
modelado submarino.

h. Migracion y circulacion de fluidos: Interacciones entre fluidos profundos y fondo marino, impactos en la morfologia submarina.
2. Paleoceanografia, paleoclima e interacciones clima-tierra-océano:

a. Procesos y tendencias de la variabilidad climatica y paleoclimatica.

b. Desarrollo y validacion de indicadores biogeoquimicos para reconstruccion de eventos climaticos pasados.

c. Ciclos biogeoquimicos.

N S
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d.

e.

Influencia de la variabilidad climatica en productividad y sedimentacién, y
especies planctdnicas climato-criticas.
Variabilidad paleoclimatica y evolucién de casquetes polares.

3. Riesgos geoldgicos:

a.

C.

Evaluacion de peligrosidad sismica de estructuras activas generadoras de
terremotos y tsunamis.

Determinacion de riesgos geoldgicos en ambitos marinos someros y
profundos. Cambios del nivel del mar, tormentas e inundaciones, y
movimientos de masas que afectan a la franja litoral. Inestabilidad vy
deslizamientos submarinos generadores de tsumanis, volcanes de barro y
escapes de fluidos.

Estimacién de riesgos derivados del cambio climatico.

4. Exploracion de recursos naturales:

a.

b.
C.

Reservorios de hidrocarburos e hidratos de gas relacionados con sistemas
turbiditicos, bio-construcciones, diapiros / volcanes de barro, y depdsitos
salinos.

Recursos minerales de interés econdmico en ambitos marinos.

Extraccion de aridos y regeneracion de la franja litoral.

5. Caracterizacion de la influencia antrdpica:

a.

b.

Registro de la contaminacién por las cuencas de drenaje y de la polucion
ambiental.
Influencia de las actuaciones humanas en la dindmica del transporte
sedimentario y en la modificacion de geo-habitats y la biodiversidad
asociada.

Actualmente, y probablemente también a corto y medio plazo, el Grupo aborda estos
objetivos en margenes y cuencas del Mediterraneo Occidental (mares de Alboran vy
Argelino-Balear), del Océano Antartico (Tierra de Wilkes y mares de Scotia y Weddell), de
los océanos Atlantico (Golfo de Cadiz, margenes NO y SO de Africa), Pacifico, Indico Oriental

y Artico.

Ademas, el grupo atiende a la formacion de jévenes investigadores, asi como a la
divulgacion de sus cometidos cientificos al servicio de la sociedad.
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El Laboratorio de Estudios Cristalograficos estudia los fendmenos de
nucleacion y crecimiento de cristales a partir de disolucion y aplica los
nuevos conocimientos obtenidos para el disefio y optimizacién de
procesos de obtencion de cristales, asi como para la comprensién de
los procesos de cristalizacidn, agregacion cristalina y formacion de
patrones en medios naturales y entornos tecnolégicos. La
investigacion desarrollada en el laboratorio armoniza las orientaciones
de ciencia fundamental y aplicada, con una fuerte componente
divulgadora y docente

Su ambito cientifico es:

1. Formacidn de patrones cristalinos autoorganizados en medios
naturales. Investigamos como el acoplamiento del transporte
de masa y la precipitaciéon en sistemas de difusidn-reaccion
produce patrones autoorganizados de interés en medios
naturales y en procesos tecnolégicos. Estos patrones incluyen
biomorfos, jardines quimicos, dendrificacion viscosa, dendritas
fractales, anillos de Liesegang, etc. Los patrones
autoorganizados resultantes son objetos tangibles total o
parcialmente cristalinos que pueden ser usados como
indicadores de las condiciones de formacién en, por ejemplo,
medios geoldgicos o como nanomateriales con propiedades
especificas.

2. Nucleacion y crecimiento en condiciones de transporte de
masa difusivo. Investigamos el comportamiento del proceso de

UNIDADES Y GRUPOS

Ul LABORATORIO DE ESTUDIOS CRISTALOGRAFICOS
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cristalizacién en condiciones de ausencia de conveccidn, incluyendo geles, capilares, microgravedad, medios porosos y pequefos volumenes.
Al eliminar la componente convectiva cadtica es posible el disefio de métodos experimentales (llamados de "contradifusion") donde el aporte
de material es predecible y autorregulado. Los métodos de contradifusién han sido patentados por el laboratorio y utilizados para el desarrollo
de dispositivos (algunos de ellos comerciales) para la cristalizacion de compuestos tanto en tierra como en microgravedad que han dado lugar
a un extenso know-how en la optimizacion de calidad y el tamafio de cristales.

Biomineralizacion y materiales biomiméticos. Los procesos de autoorganizacion y los de control del crecimiento cristalino mediante aditivos o
substratos organicos son las dos vias mediante las cuales la vida crea las estructuras minerales de las que se sirve. En el laboratorio investigamos
ambas opciones para la comprensién de los procesos de formacidn de biominerales (por ejemplo cdscaras de huevo, corales, endoesqueletos),
la implementacién de estos procesos en laboratorio para la obtenciéon de materiales biomiméticos con aplicaciones biomédicas (por ejemplo
nanocristales de apatito y estructuras autoensambladas coldgeno-apatito) y la comprensién de los procesos de morfogénesis mineral
potencialmente implicados en el origen de la vida o en la deteccién de vida primitiva en la tierra (por ejemplo biomorfos).

Cristalografia de productos farmacéuticos y biomacromoléculas. La experiencia en cristalizacion mediante técnicas de contradifusion (item b)
permite al laboratorio obtener cristales de calidad y tamafio optimizados para su estudio mediante difraccion de rayos X tanto en laboratorio
como en grandes instalaciones de Sincrotrén. Esta ventaja es rentabilizada mediante la investigacidn estructural de compuestos de dificil
cristalizacién, en particular en farmacologia y en biologia estructural. En esta linea investigamos las aplicaciones biotecnoldgicas de estos
compuestos en estado cristalino (por ejemplo, como catalizadores enzimaticos o biosensores) de tamafio y composicidon controlables. La
experiencia en caracterizacion de muestras cristalinas mediante rayos X es necesaria para la identificacién de las propiedades estructurales,
texturales y de defectos de los cristales producidos en las restantes lineas de investigacion.

Prestacion de servicios de valor afiadido en cristalizacion y cristalografia. El Laboratorio ha coordinado la creacién de una plataforma integrada
de investigacién y servicios en Cristalizacidn y Cristalografia (la "Factoria de Cristalizacidon", Consolider/Ingenio-2010) con los objetivos de:
generar know-how aplicado en ciencia de cristalizacion y cristalografia, crear valor afiadido para las empresas y grupos de investigacion que
requieran soluciones tecnoldgicas en estos campos, y potenciar la formacidn de personal cientifico y técnico que asegure una posicion de
liderazgo en cristalizacién y cristalografia. La finalizacidon en 2014 del proyecto Consolider/Ingenio-2010 que permitié la creacion de la Factoria,
impone una reformulacidn del funcionamiento de los servicios. En la actual coyuntura, esto implica un mayor esfuerzo en la obtencidn de
contratos externos para aproximarlos rapidamente a un funcionamiento autofinanciado. Esta reformulacidn serd uno de los principales retos
del LEC durante el préximo afio

Desarrollar herramientas didacticas y divulgativas, convencidos de que es la mejor apuesta para llegar a mas ciudadanos y para formar futuros
cristaldgrafos. La organizacidn y coordinacién del Master de Cristalografia y Cristalizacion del programa oficial de Posgrado UIMP, el Concurso
de Cristalizacion en la Escuela, las Escuelas Internacionales de Cristalizacion y la continua publicacién de libros, documentales y articulos de
prensa y divulgacidon son una muestra de ello.
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Ul PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

Esta Unidad de Investigacion esta integrada por 3 grupos:
e Petrologia, geoquimica y geocronologia
e Biogeoquimica de isétopos estables

e Ciencias Planetarias y habitabilidad
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GRUPO DE BIOGEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES
DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Estudio de la trazabilidad isotopica del O, C, N, H y S en los ciclos biogeoquimicos terrestres y procesos de interaccion entre geosfera, biosfera,
hidrosfera y atmdsfera a lo largo de la historia de la Tierra. Esto implica desde el estudio de yacimientos minerales o procesos diagenéticos, hasta la
cuantificacién de produccion primaria en los océanos. Esto lleva asociado la puesta a punto constante de nuevas metodologias en analisis isotdpicos
de compuestos de diferente naturaleza. De hecho, el grupo fue pionero en nuestro pais en analisis isotépicos, lo que le ha permitido a lo largo de los
afios ampliar y consolidar un laboratorio de isétopos estables que en la actualidad permite analizar casi cualquier tipo de muestra. Por tanto, los
objetivos mas especificos abordan tanto aspectos metodoldgicos como de ciencia basica y aplicada:

1. Efectos del Cambio Global en diferentes ecosistemas continentales y marinos.
2. Paleoclimatologia y paleohidrologia del Cuaternario.

3. Trazabilidad isotdpica del oxigeno, carbono y nitrégeno en el océano.

4

El Artico un “tipping point” en el futuro del clima de la Tierra: sumidero de CO2 vs emisor de
metano.

v

Andlogos naturales de almacenamiento de CO2: monitorizacion isotdpica de escapes.
6. Origeny evolucién de contaminantes en aguas continentales y marinas.

7. Origen de metano, NMHCs (non-methane hydrocarbons), e hidrocarburos mas pesados
mediante la trazabilidad isotdpica del H y C. Aplicaciones en exploracion de hidrocarburos.

8. Composicidn isotdpica de compuestos especificos en n-alcanos y aminoacidos: aplicaciones
en oceanografia, paleoclimatologia, trazabilidad de alimentos y paleodietas.

9. Puesta a punto de nuevas metodologias para el andlisis de isdtopos estables.
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GRUPO DE CIENCIAS PLANETARIAS Y HABITABILIDAD

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

La actividad investigadora desarrollada por el Grupo se centra en el estudio de la Tierra y de otros planetas terrestres dentro y fuera de nuestro Sistema.
Planteados inicialmente como una cuestidn de curiosidad intelectual, estos estudios abren una ventana a la comprension del origen y evolucion del
Sistema Solar, y proporcionan valiosas referencias para la validaciéon de modelos y teorias que definen la dinamica de nuestra atmosfera.

Por otra parte, el estudio comparativo de planetas terrestres es de vital importancia para profundizar en el conocimiento de la historia geoldgica y
atmosférica de la Tierra, que ademas han estado determinadas por la presencia de la vida como uno de sus elementos principales. En este sentido, las
investigaciones del Grupo se centran en dos aspectos:

a. Elestudio del origen y evolucidén de los planetas y cémo afectan a su capacidad para albergar vida.
b. Elimpacto de la aparicion de la vida en la atmdsfera de un planeta, y cdmo este impacto puede detectarse (deteccion de bioseiales).

Sobre estas premisas, los objetivos cientificos fundamentales del Grupo son:

1. Estudio de las atmdsferas de los planetas terrestres dentro y fuera de nuestro Sistema Solar.
2. Estudio de la historia y evolucion de las atmdsferas, asi como sus implicaciones en la emergencia de la vida.

De modo transversal, todas las actividades cientificas del Grupo se vinculan estrechamente a su aplicacién en el desarrollo de misiones espacialesy a
la explotacidn de sus datos, prestandose especial atencidn a la interaccidn y la sinergia entre modelos, experimentos de laboratorio y observaciones
de campo.

Como ejemplo de temas de investigacion candentes en relacion al estudio de planetas terrestres y en los que estamos involucrados en la actualidad se
pueden citar:

e Investigacidon de la atmdsfera de Marte y su evolucidn.

e Estudio de la presencia de agua bajo la superficie y del permafrost de Marte.
e Validacion de las hipotesis acerca de la emergencia de la vida en la Tierra.

e Validacion de la hipétesis de la etapa de “Bola de Nieve” de la Tierra.

e Busqueda de solucidn a la “paradoja del Sol joven y débil”.
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Origen y evolucion de la columna de H20 en Encelado.

Evolucion de la presion atmosférica en los planetas en general y
en la Tierra en particular.

Papel de los meteoritos en la evolucion atmosférica.
Sintesis orgdnica en Titan.

Investigacion de la habitabilidad y supervivencia en mundos como
Titan, Europa, o Encélado.

Todos ellos son de gran relevancia en la comprension de la evolucién de la
atmosfera de la Tierra y de su relacion con la emergencia de la vida.
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GRUPO DE PETROLOGIA, GEOQUIMICA Y GEOCRONOLOGIA

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El principal objetivo del grupo de investigacion es del estudio de la formacion y evolucidn de la corteza continental y ocednica, del manto superior y de
los depdsitos minerales asociados, incluyendo procesos volcdnicos, igneos y metamérficos.

El grupo agrupa a investigadores dedicados al estudio de los procesos de formacién y evolucion de la corteza y el manto superior continental y oceanico,
mediante una perspectiva multidisciplinar que integra el estudio de campo, petroldgico, geoquimico, geocronolégico, metalogenético, tedrico y
experimental. Desde una perspectiva metodoldgica, nuestra investigacidon se fundamenta en la cartografia geoldgica y las observaciones de campo, los
estudios petrograficos y texturales, el analisis instrumental aplicado la descripcidn textural cuantitativa, la termocronologia y la composicién quimica
e isotdpica de minerales y rocas, complementados por estudios tedricos y experimentales.
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El objetivo principal del grupo es el estudio de los procesos genéticos petrolégicos y mineral, con el fin de descifrar el papel de los diferentes factores
gue intervienen en la génesis de rocas igneas y metamorficas, y de los depdsitos minerales de la corteza y el manto de la Tierra, incluyendo:

1. Estudio del magmatismo ultrabasico, basicos y acido, incluyendo: la identificacidon de fuentes y mecanismos de diferenciacion, sus variaciones
composicionales y estructurales en diferentes contextos tectdnicos, y su relacién con la génesis de yacimientos minerales.

2. Entender los procesos de diferenciacion ignea y metamorfica que afectan y determinan la composicidn y estructura de la corteza continental y
oceanica, y el manto superior, a través del estudio de ejemplos naturales, combinado con estudios tedricos, experimentales, geoquimicos y de
modelizacidon numérica.

3. Descifrar los procesos del manto litosférico continental y ocednico, que incluyen: i ) los procesos igneos y metamdérficos que generan y
transforman la composicidon quimica y la naturaleza petroldgico del manto y corteza subcontinental y oceanicas, yacimientos magmaticos
asociados y sus implicaciones geodindmicos, ii) el acoplamiento entre estos procesos y las propiedades petrofisicas y reolégicas del mantoy la
corteza, y sus posibles implicaciones para la interpretacion de datos geofisicos de la corteza y el manto.

4. Estudio integrados petrologico y termocronoldgicos, estructurales y termodinamicas de terrenos
metamorficos para determinar su evolucion PTt y tasa de exhumacidn dirigido a descifrar la evolucidn
geodinamica de los diferentes cinturones orogénicos, con especial énfasis en los contextos de
subduccidn.

En cuanto a la transferencia de conocimientos y know-how, los objetivos del grupo son:

1. El desarrollo de nuevos usos de isotopos radiogénicos para la exploracion mineral y el medio-
ambiente.

2. Desarrollo de procedimientos de vanguardia ICP-MS para el andlisis de los isdtopos en la concentracién
de ultra traza para su aplicacién como trazadores y la certificacion en las ciencias ambientales y
agricolas.
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Ul PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

Esta Unidad agrupa a investigadores dedicados al estudio cualitativo y cuantitativo de distintos procesos geoquimicos y mineraldgicos que afectan a la
litosfera, hidrosfera, atmésfera y biosfera, a distintas escalas. Nuestra investigacion se centra en:

1.

La composicion, estructura y propiedades de los minerales, y los mecanismos de reaccidn en condiciones superficiales, para evaluar su
estabilidad y reactividad, y el efecto de determinados parametros ambientales en sus propiedades.

Estudio de isétopos estables (13C/12C, 180/160), que proporcionan informacién sobre los procesos que causan fraccionamiento isotépico en
sistemas naturales, y que suponen una potente herramienta para investigaciones sobre cambios climaticos pasados y obtener informacion
sobre indicadores paleoambientales y paleohidrolégicos.

Morfologia cristalina y modelos de crecimiento en medios acuosos y organicos. Ademas, el uso de métodos computacionales permite una
aproximacion a escala atomica de reacciones quimicas, y abordar el estudio de la estructura, morfologia y propiedades de los minerales en
condiciones superficiales y otras que no son accesibles experimentalmente.

Aplicaciones industriales de arcillas especiales, asi como estudios de recursos metalicos (exploracién e impacto ambiental de la actividad
minera).

Finalmente, se aborda el estudio de determinados procesos geoquimicos en la interfase agua-suelo, asi como de procesos de transporte de
compuestos orgdnicos e inorganicos en el suelo, para sugerir actuaciones encaminadas a la conservacion y restauracion de zonas degradadas.

La Ul de Procesos Minerales de Baja temperatura se estructura en tres grupos de investigacion

Geoquimica isotodpica y paleoclimatologia continental
Procesos minerales de baja temperatura
Quimica de suelos y ambiental

45



UNIDADES Y GRUPOS

GRUPO DE GEOQUIMICA ISOTOPICA Y PALEOCLIMATOLOGIA CONTINENTAL

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Conocer y comprender el sistema climatico actual requiere saber cémo era el clima en el pasado y entender la ciclicidad del clima. Para llevar a cabo
estos estudios usamos archivos climaticos, también llamados “proxies”, como los espeleotemas y los sedimentos lacustres en los cuales han quedado
registrados el clima del pasado. Las series geoquimicas de alta resolucion obtenidas a partir de espeleotemas y sistemas lacustres adyacentes permiten
obtener registros altamente resolutivos de paleoprecipitaciones y paleotemperaturas.

El objetivo fundamental del grupo es la obtencién de informacidn paleoclimatica, paleohidrolégica y paleoambiental a partir de indicadores o proxies
de cardcter geoldgico en el sur de la Peninsula, con la finalidad de realizar la reconstruccion de la variabilidad climatica de las diferentes regiones a
distintas escalas espaciales y en distintos intervalos temporales.

Objetivos:
1. Reconstruccidn paleoclimatica a partir de series de alta resolucion mediante el estudio geoquimico de espeleotemas del sur de la Peninsula.

2. Evaluacidn de los procesos de fraccionamiento isotdpico que afectan materiales carbonatados. La utilizacién de espeleotemas como indicadores
paleoclimaticos viene definida y establecida por sus condiciones de depésito. La posibilidad de analizar el 8'°0 y 8D de las aguas de las
inclusiones fluidas presentes en estos materiales contribuye a matizar y corroborar la fiabilidad de los resultados isotépicos obtenidos y por
tanto, permite interpretar correctamente la informacion paleoclimatica registrada en estos materiales.

3. Dinamica de lagos y humedales y reconstruccion de variaciones hidroldgicas y climaticas en espacios naturales de Andalucia.

4. Analisis geoquimico de los eventos andxicos acaecidos durante el Cretdcico en el Prebético Externo de las Cordilleras Béticas.
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GRUPO DE PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El grupo evalua los procesos que afectan a la litosfera, desde condiciones superficiales hasta el metamorfismo de bajo grado, con particular atencion
al comportamiento de filosilicatos, fosfatos, carbonatos (incluyendo biogénicos) y menas metalicas. Con una aproximacion mineraldgica, geoquimica,
biogeoquimica y metalogenética a rocas y sedimentos, se aplican métodos de campo, laboratorio y computacionales, y se analizan la composicidn,
estabilidad, estructura, formacidn, mecanismos y dindmica de reaccién, morfologia, autoorganizacion y propiedades de minerales y sistemas naturales
relacionados. Igualmente, se consideran determinadas aplicaciones industriales de arcillas especiales (bentonitas, arcillas fibrosas) y estudios
geoambientales. Desde un punto de vista metodoldgico, nuestra investigacion se basa en analisis cristalograficos, mineraldgicos, geoquimicos y
texturales con técnicas de microscopia electrdnica, espectroscopia, fisico-quimicas y de quimica computacional, entre otras.

Sus objetivos son:

1.

La composicidn, estructura y propiedades de los minerales, mecanismos y cinéticas de reaccidén en condiciones superficiales, para evaluar su
estabilidad y reactividad, y el efecto de determinados parametros ambientales en sus propiedades.

Morfologia cristalina y modelos de crecimiento en medios acuosos y organicos. Ademas, el uso de métodos computacionales permite la
modelizacion de minerales a escala atémica y abordar el estudio de la estructura molecular, cristalina, morfologia y propiedades, ademas de
sus posibles reacciones quimicas en condiciones superficiales, de alta presion, y otras que no son accesibles experimentalmente.

Desentrafiar los procesos de biomineralizacidn, sedimentarios, diagenéticos y metamodrficos de bajo grado, asi como su significado
paleogeografico, a través del estudio de nanoestructuras, defectos, politipos, epitaxia, mecanismos de transformacién y variaciones
composicionales en filosilicatos, carbonatos y fosfatos

Interaccidn de minerales potencialmente peligrosos por inhalacidn (crisotilos, anfiboles fibrosos, filosilicatos fibrosos, etc) con el organismo,
para conocer los mecanismos de reaccidon y contribuir a posibles tratamientos. Estimacidon de la biodurabilidad de estos minerales en las
cavidades pulmorares.

Aplicaciones industriales de arcillas especiales (incluyendo las farmacéuticas, cosméticas y uso en centros especializados de fangoterapia), asi
como estudios de recursos metalicos (exploracién e impacto ambiental de la actividad minera).
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UNIDADES Y GRUPOS

GRUPO DE QUIMICA DE SUELOS Y AMBIENTAL

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Estudio de los procesos geoquimicos fundamentales que ocurren en el suelo, mediante
el analisis de los mecanismos de transporte de compuestos orgdnicos e inorganicos, y la
relacion entre el agua y el suelo.

1. Mejora de la calidad del suelo, especialmente en entornos degradados, por adicién de
enmiendas.

2. Evaluacién de las distintas estrategias empleadas y de los posibles efectos, para
contribuir a una mejora del ambiente y de la calidad de vida.

3. Reutilizacidn de residuos (lodos con distintos tratamientos, aguas residuales) para su
revalorizacidon y para mejorar las propiedades de los suelos.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION
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Ul DINAMICA DE LA LITOSFERA

Los pasos oceanicos de Tasmania y Drake y la corriente circumpolar
Antartica: origen, evolucion y sus efectos en el clima y la dinamica del
casquete glaciar antartico. Ref.: CTM2014-60451-C2-1-P, MINECO. IP: C.
Escutia Dotti y F.J. Lobo Sanchez. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de
la subvencidn: 248.050 €.

Relacidon continente-océano en la crisis y recuperacion de los
ecosistemas en la margen O del Tethys durante la transicion Pérmico -
Tridsico. Ref.: CGL2014-52699-P, MINECO. IP: J. Trinidad Lépez Gémez.
01/01/2015-31/12/2018. Cuantia de la subvencion: 114.950 €.

Ul GEOCIENCIAS MARINAS

Sedimentacion gravitacional vs. contornitica en el talud superior del
Golfo de Cadiz: Implicaciones conceptuales en los modelos de
construccion de taludes continentales. Ref.: 312762, Eurofleets2. IP: M.
Garcia Garcia. 01/03/2013-28/02/2017. Cuantia de la subvencion:
12.050 €.

Evolucién reciente de los contactos principales entre dominios
estructurales/reoldgicos del Sistema del Arco de Gibraltar: estudios
integrados tierra-mar. Ref.: P12-RNM-451, Junta de Andalucia. IP: A.
Crespo Blanc. 16/05/2014-15/05/2018. Cuantia de la subvencion:
130.362,65 €.

PROYECTOS

PROYECTOS COMPETITIVOS

Interacciones entre procesos gravitacionales y oceanograficos en el
talud superior del Golfo de Cadiz. Ref.: TAPOST-176 Programa Talentia,
European Comission-Junta de Andalucia IP: M. Garcia Garcia.
01/10/2014-30/09/2016. Cuantia de la subvencion: 152.498,39 €.

Los pasos oceanicos de Tasmania y Drake y la corriente circumpolar
Antartica: origen, evolucion y sus efectos en el clima y la dinamica del
casquete glaciar antartico. Ref.: CTM2014-60451-C2-1-P, MINECO. IP: C.
Escutia Dotti, F.J. Lobo Sanchez. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de la
subvencién: 248.050 €.

A geochemical multi-proxy approach across the Atlantic-Mediterranean
transect: Perspectives on climate variability and projections of future
climate. Ref.: TAHUB-120, Junta de Andalucia y European Union’s
Seventh Framework Program (COFUND — Grant Agreement n2 291780).
IP: Marta Rodrigo Gamiz. 01/03/2015-20/06/2017. Cuantia de la
subvencidén: 152.683.48¢€.

Sensibilidad del registro geoquimico marino a los impactos del cambio
climdtico en el mediterraneo: escenarios de variabilidad climatica
pasada y respuestas futuras. Ref.: CGL2015-66830-R, MINECO. IP: F.
Martinez Ruiz. 01/01/2016-31/12/2018. Cuantia de la subvencion:
121.000 €.

Sedimentacion gravitacional vs. contornitica en el talud superior de
Cadiz: implicaciones conceptuales en los modelos de construccidén de
taludes continentales. Ref.: CGL2015-74216-JIN, MINECO. IP: M. Garcia
Garcia. 16/02/2017-15/02/2020. Cuantia de la subvencién: 210.970,09
€.
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PROYECTOS

Participacion en proyectos externos

Past Antarctic Ice Sheet Dynamics (PAIS). Scientific Committee on
Antarctic Research (SCAR). IP: C. Escutia, R. DeConto, K. Gohl, R. Larter,
DeSantis, M. Bentley. 01/01/2013-31/12/2020. Cuantia de la
Subvencién: US$160.000,00

Greenhouse to Icehouse Antarctic paleoclimate and ice history from
George V Land and Adélie Land shelf sediments. International Ocean
Discovery Program (IODP) — Proposal 813. En el calendario de
perforacion del |IODP para Enero-Febrero 2019-2020 como |ODP
Expedicidn 373. IPs: T. Williams y C. Escutia (co-chief scientists). Cuantia
de la subvencidon para operacion del buque de perforacion: USS
10.000.000,00.
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Ul LABORATORIO DE ESTUDIOS CRISTALOGRAFICOS

El papel de las estructuras minerales auto ensambladas en ambientes
de pH extremo en la quimica prebidtica y la deteccion de vida primitiva.
Ref. CGL2016-78971-P, MINECO. IP: J.M. Garcia Ruiz y F. Otdlora Mufioz.
31/12/2016-29/12/2019. Cuantia de la Subvencién: 220.220 €.

Biotechnological applications of enzyme crystals. Ref. BIO2016-74875-
P, MINECO. IP: J.A. Gavira. 31/12/2016-29/12/2019. Cuantia de la
Subvencion: 181.500,00 €.

Comprension de los quimiorreceptores con una region de unién a
ligando bimodular. Ref.: BI02013-42297-P, MINECO. IP: J.A. Gaviray T.
Krell. 01/01/2014-31/12/2016. Cuantia de la subvencién: 272.250 €.

Nuevos problemas en la cristalizacién del yeso y su aplicacién a medios
geoldgicos. Ref.: CGL2013-43371-P, MINECO. IP: J.M. Garcia Ruiz y F.
Otalora Mufioz. 01/01/2014-31/12/2016. Cuantia de la subvencion:
171.820 €.

Rutas de mineralizacion bioinspiradas para la preparacion de materiales
bioactivos hibridos de base nanoapatito. Ref.: MAT2014-60533-R,
MINECO. IP: J. Gdmez Morales. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de la
subvencidn: 36.300 €.

Pattern formation and mineral self-organization in highly alkaline
natural environments - PROMETHEUS. Ref.: 340863, UE- ERC Advanced
Grant. IP: J.M. Garcia Ruiz. 01/08/2014-31/07/2019. Cuantia de la
subvencidn: 2.329.171 €.

Consolidacién de la Factoria como plataforma de servicios avanzados en
cristalizacidn y cristalografia. Ref.: 201530E011, Proyecto Intramural
CSIC. IP: J.M. Garcia Ruiz. 1/1/2015-30/9/2016. Cuantia de la
subvencidn: 61.060 €.



Macromolecular crystallography at South-East Andalusia. Ref.: MX-
1739, MX-1629, Mx1830 ESRF (European Synchrotron Radiation
Facility), Grenoble, Francia. IP: J.A. Gavira Gallardo. 01/08/2014-
30/06/2016. Cuantia total estimada: 150.000 €.

Biomineralizacion de colageno dirigida por citrato: Relevancia en los
mecanismos de formacion/resorcién dsea y en el disefio de nuevos
materiales bioinspirados. Ref.: TAHUB/II-011, Junta de Andalucia. IP:
J.M. Delgado-Lépez. 01/10/2015-30/09/2017. Cuantia de la
subvencion: 150.175,29 €.

Red de Excelencia Consolider en cristalografia y cristalizacién "Factoria
de Cristalizacién". Ref.: FIS2015-71928-REDC, MINECO. IP: J. Gdmez
Morales. 01/12/2015-30/11/2017. Cuantia de la subvencién: 51.500 €.

Ul PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

GRUPO DE BIOGEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES

Huellas isotdpicas en micro mamiferos fésiles como indicadores del
cambio climatico. Ref.: P11-RNM-8011. Junta de Andalucia. IP: A.
Delgado Huertas. 01/02/2013-31/07/2017. Cuantia de la subvencién:
125.321,25 €.

Metabolismo del océano: nuevas aproximaciones biogeoquimicas.
Ref.: CTM2013-48429-R. MINECO. IP: A. Delgado Huertas. 01/01/2014-
31/12/2016. Cuantia de la subvencién: 232.320 €.

Flujos de carbono en un sistema de afloramiento costero (Cabo
Blanco, NW de Africa): caracterizacién elemental, dptica, isotdpica y
molecular. Ref. CTM2015-69392-C3-2-R. MINECO. IP: X.A. Alvarez

PROYECTOS

Salgado y A. Delgado Huertas. 01/01/2016-31/12/2018. Cuantia de la
investigacion: 120.000 €.

Participacion en proyectos externos

Cambios milenarios en los ecosistemas de Parques Nacionales insulares:
perturbaciones, resiliencia y tendencias segun el archivo de las
fanerégamas marinas. Ref.: 1104/2014. IP: M.A. Mateo. 02/12/2014-
01/12/2017. Cuantia de la subvencion: 111.034,80 €. Investigador
participante: Antonio Delgado Huertas.
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PROYECTOS

GRUPO DE CIENCIAS PLANATARIAS Y HABITABILIDAD

Participacion en proyectos externos

Mars Research Program. SNSB Grant, Swedish National Space Board.
Responsable: Javier Martin-Torres, 01/01/2016-31/12/2017. Cuantia de
la subvencién: 250.000 €

Xe-project to estimate satellite lifetime. NRFP-3 Project 1. Swedish
National Space Board. Responsable: Javier Martin-Torres, 01/01/2015-
30/06-2016. Cuantia de la subvencién: 120.000 €

EM Drive/Propulsion. NRFP-3 Project 2. Swedish National Space Board.
Responsable: Javier Martin-Torres. 01/01/2015-30/06/2016. Cuantia de
la subvencion: 60.000 €

HABIT hardware development. HABIT. Swedish National Space Board.
Responsable: Javier Martin-Torres. 01/01/2016-31/12/2019. Cuantia de
la subvencién: 2.500.000 €

HABIT. European Space Agency, selected to be part of the ExoMars
Surface Platform, 2015. Responsable: Javier Martin-Torres.
01/01/2016-31/12/2019.

GRUPO DE PETROLOGIA, GEOQUIMICA Y GEOCRONOLOGIA

Training network on reactive geological systems from the mantle to the
abyssal sub-seafloor. Ref.: 608001, UE. IP: C.. Garrido Marin.
01/03/2014-28/02/2018. Cuantia de la subvencion: 480.643,24 €.

Training network on zooming in between plates: deciphering the nature
of the plate interface in subduction zones. Ref.: 604713, UE. IP: C.J.
Garrido Marin. 01/10/2013-30/09/2017. Cuantia de la subvencion:
212.431.62 €.
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Maghreb-Eu Research Staff Exchange on Geodynamics, Geoharzard and
Applied Geology in North West Africa. Ref.: 612572, UE. IP: C.J. Garrido
Marin. 01/01/2014-31/12/2017. Cuantia de la subvencion: 422.681,13
€.

Procedencia, formacién, modificacién y oceanizacién del Manto
Litosférico Subcontinental en el Mediterraneo Occidental. Ref.:
CGL2013-42349-P, MINECO-UE. IP: C.J. Garrido Marin. 01/01/2014-
31/12/2017. Cuantia de la subvencion: 114.950 €.

Participacién espafola en el proyecto NSF-PIRE ExTerra Field Institute
and Research Endeavor (E-FIRE). Ref.: PCIN-2015-053, NSF-MINECO. IP:
C.J. Garrido Marin. 01/12/2015-30/11/2018. Cuantia de la subvencion:
200.000 €.

Participacion en proyectos externos

Los pasos oceanicos de Tasmania y Drake y la corriente circumpolar
Antartica: origen, evolucion y sus efectos en el clima y la dinamica del
casquete glaciar antartico. Ref.: CTM2014-60451-C2-1-P. MINECO-UE.
Participantes: E. Puga Rodriguez. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de
la subvencidn: 248.050 €.

Sistemas magmatico-hidrotermales no convencionales: una fuente para
metales escasos. Ref.: CGL2014-55949-R. MINECO. Participantes: F.
Gervilla Linares. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de la subvencion:
181.500 €.

Pattern formation and mineral self-organization in highly alkaline
natural environments - PROMETHEUS. Ref.: 340863, UE- ERC Advanced
Grant. IP: J.M. Garcia Ruiz. Participantes: C.J. Garrido Marin.
01/08/2014-31/07/2019. Cuantia de la subvencion: 2.329.171 €.



Devolatilizacion, reciclaje de CO2 y balances redox asociados a la
subduccidn de serpentinitas: implicaciones para el ciclo profundo del
carbono. Ref.: CGL2016-75224-R. MINECO-UE. IP: V. Lépez Sanchez-
Vizcaino. 30/12/2016-29/12/2019. Cuantia de la subvencion: 52.000 €.

Diamante, circén y otros minerales "exoticos" en cromititas ofioliticas y
rocas asociadas. Implicaciones para la geodindmica mantélica (DIACRO).
MINECO. CGL2015-65824. IP: J.A. Proenza Fernandez (U. Barcelona).
Participantes: A. Garcia Casco. 1/1/2016-31/12/2019. Cuantia de la
subvencién: 142.100 €.

Mineralogia y geoquimica de los elementos de tierras raras (REE)
asociados a los depdsitos de lateritas aluminiferas, en la Sierra de
Bahoruco, de la Republica Dominicana: éUn nuevo recurso no
convencional de REE? Fondo Nacional de Innovacién y Desarrollo
Cientifico y Tecnolégico (FONDOCYT), Ministerio de Educacién Superior
Ciencia y Tecnologia (MESCyT), Republica Dominicana. IP: A. Ramirez
(Servicio Geoldgico Nacional, Republica Dominicana). Participantes: A.
Garcia Casco. 1/1/2015- 31/12/2018. Cuantia de la subvencion:
12.000.000 DOP (Pesos Dominicanos; ca. 220.000 €)

Datacion de rocas de la Cordillera Central de Republica Dominicana
mediante métodos radiométricos e palinolégicos: implicaciones para la
prospeccién y asignacion de modelos de las ocurrencias y depdsitos de
Au-Cu asociados a magmatismo toleitico y calcoalcalino en la regién.
Fondo Nacional de Innovaciéon y Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico
(FONDOCYT), Ministerio de Educacion Superior Ciencia y Tecnologia
(MESCyT), Republica Dominicana. IP: R. Villafafia (Servicio Geoldgico
Nacional, Republica Dominicana). Participantes: A. Garcia-Casco
1/1/2015-31/12/2016. Cuantia de la subvencién: 6.000.000 DOP (Pesos
Dominicanos; ca. 110.000 €).

Herencia de circén en procesos magmaticos. Mecanismos y aplicaciones
al estudio del reciclado cortical y la dinamica del manto. Ref.: CGL2013-
40785-P. MINECO. IP: Fernando Bea (U. Granada). Participantes: A.

PROYECTOS

Garcia Casco. 1/1/2015-31/12/2017. Cuantia de la subvencién: 200.000
€.

Complejos ultramaficos oceanicos en margenes de placa convergentes:
un registro petroldgico, geoquimico y metalogenético de la tectdnica
global (region del Caribe). Ref.: CGL2012-36263/BTE. MINECO IP: J.A.
Proenza Fernandez (U. Barcelona). Participantes: A. Garcia Casco.
1/1/2014-31/12/2016. Cuantia de la subvencion: 88.000 €.

On the problem of zircon inheritance in juvenile lithosphere (oceanic
arcs and ridges) and subcontinental mantle. DFG - Deutsche
Forschungsgemeinschaft (http://www.dfg.de/en/index.jsp) IP: Y. Rojas
Agramonte (Institut fiir Geowissenschaften, Johannes Gutenberg-
Universitat Mainz). Participantes: A. Garcia-Casco. 2014-2017.
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PROYECTOS

Ul PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

Dindmica de sistemas naturales. Ref.: FIS2013-48444-C2-2-P, MINECO.
IP: C.l. Sainz Diaz. 01/01/2014-31/12/2017. Cuantia de la subvencion:
54.450 €.

Disefio y desarrollo de aplicaciones clinicas y medioambientales de
arcillas como nanomateriales de liberacion controlada. Ref.: P12-RNM-
1897. Junta de Andalucia. IP: C.I. Sainz Diaz. 16/05/2014-15/05/2018.
Cuantia de la subvencién: 212.394 €.

Mecanismos de disolucion y transformacion de filosilicatos durante la
diagénesis; una aproximacioén geoquimica/mineraldgica,
microtopograficay computacional. Ref.: CGL2014-55108-P, MINECO. IP:
F.J. Huertas Puerta. 01/01/2012-31/12/2015. Cuantia de la subvencion:
96.800 €.

XVI Congreso Internacional de Arcillas. Ref.: CGL2015-62941-CIN,
MINECO. IP: A. Lépez Galindo. 01/10/2015-30/09/2017. Cuantia de la
subvencidn: 10.000 €.

Dindmica de sistemas naturales y su efecto en morfologia y estructura
guimica. Ref.: FIS2016-77692-C2-2-P, MINECO. IP: C.l. Sainz Diaz.
01/10/2016-29/12/2019. Cuantia de la subvencion: 66.550 €.

Biomineralizacion en moluscos: cristalografia, organizacién y evolucion
de microestructuras. Nanoestructura y crecimiento de biocristales. Ref.:
CGL2013-48247-P. MINECO. IP: A.G. Checa Gonzalez. 01/01/2014-
31/12/2017. Financiacién: 108.900 €

Registros paleoclimdticos continentales en el sur de la Peninsula.
Caracterizacidon geoquimica e isotdpica de espeleotemas durante el
pleistoceno-holoceno. Ref.: CGL2013-45230-R. MINECO. IP: C. Jiménez
de Cisneros Venceld. 01/01/2014-31/12/2016. Cuantia de la
subvencidn: 55.660 €.
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Participacion en proyectos externos

Cambios milenarios en los ecosistemas de Parques Nacionales insulares:
perturbaciones, resiliencia y tendencias segun el archivo de las
fanerégamas marinas. Ref.: 1104/2014, MAGRAMA. IP: M.A. Mateo
Minguez. 02/12/2014-01/12/2017. Cuantia de la subvencién:
111.034,80 €.

Cultural Pathways to Economics Self-Sufficiency and Entrepreneurship:
Family Values and Youth Unemployment in Europe (CUPESSE). Ref.:
613257, Unidn Europea, VIl Programa Marco. IP: J.L. Arco-Tirado.
Participantes: F.J. Carrillo Rosua. 01/05/2015-31/01/2018. Cuantiade la
subvencién: 357.816 €.



PROYECTOS

Convenio Marco de Cooperacion Facultad de Ciencias y Técnicas de
Tanger (FSTT, Universidad Addelmalek Essaadi, Marruecos)-Instituto
Andaluz de Ciencias de la Tierra (CSIC-UGR, Espafia): Développment
d’'un outil d’aide a la décision environnemental, transfert des
connaissances et de technologie, et formation pour et par la recherche.
IP: Mina AMHARREF. OG-Env. Diciembre 2016.

Optimizacion en la produccion de ladrillos mediante la adicion de
residuos industriales (WasteBrick), MAT2016-75889-R. Ref.: MAT2016-
75889-R, MINECO. IP: G. Cultrone. participantes: F.J. Carrillo Rosua.
01/01/2016-31/12/2018. Cuantia de la subvencién: 96.800 €.

Proyecto de Innovacion Docente: “Campus cientificos de verano Biotic
Granada 2016”. Proyecto 14-59 del Plan de Innovacién y Buenas
Practicas Docentes de la Universidad de Granada 18/03/2016-
30/09/2016. Coordinador: Dr. A.l. Garcia Lopez.

Proyecto de Innovacion Docente: “Desarrollo de propuestas de
educacion nutricional mediante trabajo colaborativo multidisciplinar en
un entorno interinstitucional y con enfoque aprendizaje-servicio”.
Coordinador: Proyecto 2015-76 del Plan de Innovacién y Buenas
Practicas Docentes de la Universidad de Granada. 01/10/2015-
30/09/2017. Dr. C. Romero Lépez.
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PUBLICACIONES EN REVISTAS SERIADAS
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ARTICULOS EN REVISTAS

PUBLICACIONES INDEXADAS EN EL ISI WEB OF SCIENCE

Ul DINAMICA DE LA LITOSFERA

Ala Awabdeh, M.; Pérez-Peiia, J.V.; Azafion, J.M.; Booth-Rea, G.; Abed,
A.; Atallah, M.; Galve, J.P. (2016) Quaternary tectonic activity in NW
Jordan: Insights for a new model oftranspression/transtension along the
southern Dead Sea Transform Fault. Tectonophysics 693, 465-473. DOI:
10.1016/j.tecto.2016.04.018

Alawabdeh, M.; Pérez-Pefia, J.V.; Azaiidn, J.M.; Booth-Rea, G.; Abed,
A.M.; Atallah, M.; Galve, J.P. (2016) Stress analysis of NW Jordan: New
episode of tectonic rejuvenation related to the dead sea transform
fault. Arabian Journal of Geosciences 9, 4-264. DOI: 10.1007/s12517-
015-2239-z

Carbonell, R.; Sallares, V.; Ranero, C.; Booth Rea, G. (2016) Preface to
the" Deep Seismix-2014" special issue. Tectonophysics 689, 1-3. DOI:
10.1016/j.tecto.2016.10.008

Galve, J.P.; Alvarado, G.E.; Pérez-Peiia, J.V.; Mora, M.M.; Booth-Rea, G.;
Azafidén, J.M. (2016) Megafan formation driven by explosive volcanism
and active tectonic processes in a humid tropical environment. Terra
Nova 28, 427-433. DOI: 10.1111/ter.12236

Galve, J.P.; Cevasco, A.; Brandolini, P.; Piacentini, D.; Azafidn, J.M.; Notti,
D.; Soldati, M. (2016) Cost-based analysis of mitigation measures for
shallow-landslide risk reduction strategies. Engineering Geology, 213,
pp. 142-157. DOI: 10.1016/j.engge0.2016.09.002

Garrido, C.J.; Marchesi, C.; Bosch, D.; Acosta Vigil, A.; Hidas, K.; Barich,
A.; Booth Rea, G. (2016) Sr-Nd-Pb isotopic systematics of crustal rocks
from the western Betics (S. Spain): Implications for crustal recycling in
the lithospheric mantle beneath the westernmost Mediterranean.
Lithos 276, 45-61. DOI: 10.1016/].lith0s.2016.10.003

Hidas, K.; Konc, Z.; Garrido, C.J.; Tommasi, A.; Vauchez, A.; Padrdn-
Navarta, J.A.; Marchesi, C.; Booth-Rea, G.; Acosta-Vigil, A.; Szab¢, C,;
Varas-Reus, M.1.; Gervilla, F. (2016) Flow in the western Mediterranean
shallow mantle: Insights from xenoliths in Pliocene alkali basalts from
SE Iberia (eastern Betics, Spain). Tectonics 35, 2657-2676. DOI:
10.1002/2016TC004165

Martinez-Moreno, F.J.; Galindo Zaldivar, J.; Gonzalez-Castillo, L.
Azafidén, J.M. (2016) Collapse susceptibility map in abandoned mining
areas by microgravity survey: A case study in Candado hill (Malaga,
southern Spain). Journal of Applied Geophysics, 130, 101-109. DOI:
10.1016/j.jappgeo.2016.04.017

Notti, D.; Mateos, R.M.; Monserrat, O.; Devanthéry, N.; Peinado, T
Roldén, F.J.; Fernandez-Chacén, F., Galve, J.P.; Lamas, F.; Azandn, J.M.
(2016) Lithological control of land subsidence induced by groundwater
withdrawal in new urban AREAS (Granada Basin, SE Spain). Multiband
DInSAR monitoring. Hydrological Processes 30, 2317-2331. DOI:
10.1002/hyp.10793

61



ARTICULOS EN REVISTAS

Ruiz-Constdn, A.; Ruiz-Armenteros, A.M.; Lamas-Fernandez, F.; Martos-
Rosillo, S.; Delgado, J.M.; Bekaert, D.P.S.; Sousa, J.J.; Caro Cuenca, M.;
Hanssen, R.F.; Galindo-Zaldivar, J.; Sanz de Galdeano, C. (2016) Multi-
temporal InSAR evidence of ground subsidence induced by
groundwater withdrawal: the Montellano aquifer (SW Spain).
Environmental Earth Sciences, 75, 242. DOI: 10.1007/S12665-15-5051-
X

Ruiz-Cruz, M.D.; Sanz De Galdeano, C.; Santamaria, A. (2016)
Geochemical signatures and inclusions in apatite as markers of a hidden
ultrahigh-pressure event (Betic cordillera, Spain). Journal of Geology
124, 277-292. DOI: 10.1086/685508

Sanchez-Borrego, I|.R.; Soto, J.I.; Rueda, M.; Betancor, |.S. (2016)
Nonparametric estimation to reconstruct the deformation history of an
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active fold in the Caspian Basin. Mathematical Geosciences 48, 985-
1011. DOI: 10.1007/s11004-016-9650-1

Sénchez-Navas, A.; Macaione, A.; Oliveira-Barbosa, R.D.C.0.B.; Messina,
A.; Martin-Algarra, A. (2016) Transformation of kyanite to andalusite in
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M.A. lturralde-Vinent, A. Garcia-Casco, Y. Rojas-Agramonte, J. Brendan
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http://www.arabgu.com
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Campafia oceanografica en el Mediterraneo. Estudio de las razones
02/Ar, N2/Ar, 02/N2 y su composicion isotdpica en gases disueltos en
agua marina. Composicion isépica en DICy nitratos. Productividad bruta
primaria mediante 14C y oxigeno marcado en 180. Participantes IACT:
A. Delgado Huertas, A. Granados, R Campanero. 4 semanas 2016.

Campanfa oceanografica en el Mar Rojo. Estudio de las razones 02/Ar,
N2/Ar, 02/N2 y su composicidn isotdpica en gases disueltos en agua
marina. Composicion isotopica en DIC y nitratos. Productividad bruta
primaria mediante oxigeno marcado en 180. Participante IACT: A.
Delgado Huertas. 2 semanas 2016.
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PATENTES

L. Alvarez de Cienfuegos, J.A. Gavira, J.J. Diaz-Mochén, M. Conejero-Muriel, R. Contreras-Montoya. Pharmaceutically active protein crystals grown in-
situ within a hidrogel. N. de solicitud: P201630584. Fecha de primera solicitud:05/05/2016. Pais de prioridad: Espafia. Entidad titular: Universidad de
Granada - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Hidrogeles peptidicos supramoleculares (A) y su uso como medio para la cristalizacidon de proteinas
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COST Action CM1402: From molecules to crystals - how do organic
molecules form crystals (Crystallize). 22 paises. Spanish management
committee: Alfonso Garcia Caballero (IACT), Juan Novoa (Universidad
de Barcelona); suplentes: Jaime Goémez Morales (IACT), Catalina Ruiz
Pérez (Universidad La Laguna), Laura Rodriguez. 06/11/2014-
05/11/2018

COST Action ES1405. Marine gas hydrate - an indigenous resource of
natural gas for Europe — MIGRATE. 17 paises. Participantes IACT: C.I.
Sainz Diaz, F. Martinez Ruiz.

COST Action ES1301. Impact of Fluid circulation in old oceanic
Lithosphere on the seismicity of transform-type plate boundaries: new
solutions for early seismic monitoring of major European seismogenic
zones - FLOWS. 17 paises. Participantes IACT: C.J. Garrido, F. Martinez
Ruiz.

Convenio de colaboracién entre del CSIC y Kenya Wildlife Service. Areas
de colaboracidn: Preservacién de localizaciones geoldgicas de interés,
estudio de ambientes alcalinos, educacion, monitoreo de biodiversidad
y cambio climatico. Kenya Wildlife Service - CSIC. Participantes IACT:
Juan Manuel Garcia Ruiz (IP) y Alfonso Garcia Caballero (gestor).

Busqueda y estudio de estructuras biominerales autoensambladas.
TATA Chemicals, d-orbital limited, National Museums of Kenya y CSIC.
Participantes IACT: Juan Manuel Garcia Ruiz (IP), Elektra Kotopoulou, y
Alfonso Garcia Caballero (gestor).

PROGRAMAS DE COOPERACION Y CONVENIOS
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COOPERACION CIENTIFICA

ESTANCIAS DE INVESTIGADORES DEL IACT EN OTROS CENTROS

Antonio Delgado Huertas. King Abdullah University of Science and
Technology (KAUST), Arabia Saudita. Discusién de datos cientificos y
campaia oceanografica, noviembre-diciembre de 2016

F.J. Lobo. Instituto Oceanografico, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, Brasil. Profesor Visitante Especial, Programa Ciencia sin
Fronteras. 13/06/2016-24/07/2016

F.J. Lobo, Instituto Oceanografico, Universidade de S3o Paulo, Sao
Paulo, Brasil. Profesor Visitante Especial, Programa Ciencia sin
Fronteras. 7 de noviembre a 19 de diciembre de 2016

Joaquin Criado Reyes, Facultad de Ciencias de la Tierra, Universidad de
Barcelona. Estudio de los mecanismos de precipitacion/disolucion de
estromatolitos de yeso en las lagunas de Huatacondo en el Salar de
Llamara, Desierto de Atacama. Supervisors: Angels Canals. 02/10/2016
al 03/12/2016

Jaime Gémez Morales. Dipartimento di Chimica “Giacomo Ciamician”,
Alma Mater Studiorum Universita di Bologna, Italia. Experimentos de
mineralizacion de grafeno con fosfatos de calcio. Prof. Giuseppe Falini.
07/03/2016 -15/03/2016

Luis Antonio Gonzalez Ramirez. Dipartimento di Chimica “Giacomo
Ciamician”, Alma Mater Studiorum Universita di Bologna, ltalia.
Experimentos de mineralizacion de grafeno con fosfatos de calcio. Prof.
Giuseppe Falini. 07/03/2016 al 15/03/2016

124

Antonio Checa:

— Centro de Investigacidon en Ciencias Ambientales (CIENCIA-UST),
Facultad de Ciencias, Universidad Santo Tomas. Santiago, Chile.
Colaboracion cientifica. 1-9/06/2016

— Academic Centre for Materials and Nanotechnology, AGH
University, Cracovia, Polonia. Colaboracion cientifica. 15-29/06/
2016

— Dept. Earth Sciences, Cambridge University, Reino Unido.
Colaboracion cientifica. 11-23/07/2016

Alfonso Hernandez-Laguna. Universidad Pontificia Catdlica de Chile,
Santiago de Chile, Colaboracién Cientifica. 1-19/11/2016

Ardnzazu Pefia Heras. Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas de
la Universidad de Chile, Santiago de Chile, Chile. Discusién como
Asesora de los resultados de la primera parte del proyecto “A critical
analysis of cyclodextrins / surfactants / organoclays—based strategies
for the remediation of soils contaminated with pesticides: Assessment
of benefits and risks for soils of the principal agricultural Regions of
Chile” con la IP, Dra. M2 Estrella Bdez. 10/01/2016 a 28/01/2016



COOPERACION CIENTIFICA

ESTANCIAS DE INVESTIGADORES DE OTROS CENTROS EN EL IACT

Eman Bilbiesy, Water Authority of Jordan (Jordania). Aprendizaje de
técnicas analiticas IAEA. Enero 2016

Mariano Roberto Agusto, Universidad de Buenos Aires (Argentina).
Enero 2016

Yolanda Sanchez-Palencia Gonzalez, E.T.S. MINAS- Universidad
Politécnica de Madrid. Mayo-agosto 2016

Nicolas Garcia Garcia, Instituto Torres Quevedo, CSIC, Madrid. Marzo-
junio 2016

M. Rodrigo Gamiz. NIOZ, Royal Netherlands Institute for Sea Research
(Holanda). Comparacion de metodologias de extraccion para el andlisis
de compuesto orgdnicos utilizados como paleotermdémetros.
Reconstruccion de las temperaturas del agua del mar mas superficial
para los ultimos 20.000 afios en el Golfo de Cadiz y comparacion con
registros del Mar de Alboran. 22/08/2016-26/08/2016

52 International School of Crystallization (ISC2016). Investigadores
participantes, 29/05/2016- 03/06/2016:

— J. Bernstein, NYU, Abu Dhabi

— S. Cuffini, Universidade Federal de Sdo Paulo, Brasil

H. Colfen, University Konstanz, Germany

— J.de Yoreo, Pacific Northwest National Laboratory, USA

G. Falini, University of Bologna, Italy

— U. Griesser, University of Innsbruck, Austria

— R. Grossier, CINaM-CNRS, France

— A. Ibanez, Institut NEEL, CNRS/UJF, France

— Ma. Kellermeier, BASF SE, Ludwigshafen, Germany

— S. Lawrence, University College Cork, Ireland

— To. Leyssens, Université Catholique de Louvain

— R.l Ristic, The University of Sheffield, UK

— N. Rodriguez Hornedo, University of Michigan, USA

— N. Sommerdijk, Eindhoven University of Technology, The
Netherlands

— J. Ter Horst, University of Strathclyde, UK

— T. Vetter, The University of Manchester, UK

— C. Viedma, University Complutense Madrid, Spain

— D. Wieckhusen, Novartis Pharma, Switzerland

F. Volpi, Department of Chemistry; University of Bologna "G. Ciamician"
(Italia). Synthesis of calcium carbonate nano-aggregates for the
consolidation of carbonatic matrices of historical and artistic interest.
Juan Manuel Garcia Ruiz, Jaime Gomez Morales, Juan Morales Migalldn.
05/02/2016 - 05/05/2016
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COOPERACION CIENTIFICA

R.l. Ristic, The University of Sheffield, UK. 05/09/2016 a 09/09/2016

Song Young Sik, KITECH (Korea Institute of Industrial Technology),
Corea. Apatitos nanocristalinos y recubrimientos de superficies
metalicas con nanoapatitos. 21/10/2016 - 25/10/2016

A. Sickinger. The University of Konstanz, Alemania. Cristalizacion de
biomorfos y jardines de silice. 25/02/2016 - 23/03/2016

Stefano Canossa, Universidad de Parma, Italia. Estudio de técnicas de
cristalizacién. 28/03/2016 - 30/09/2016

Bouha, Mohamed ElI Abd. Université Moulay Ismail, Meknes,
Marruecos. Estancia de Investigacion. 04/12/2016-02/03/2017

Khadidja Benzizi. Université des Sciences et de la Technologie Hourai
Boumediéne, Faculté De Sciences, Bab Ezzouar 16111, Algeria. Estancia
de Investigacion. 16/11/2016-31/01/2017

Ahmed, Benbatta. Université des Sciences et de la Technologie Hourai
Boumediéne, Faculté De Sciences, Bab Ezzouar 16111, Algeria. Estancia
de Investigacion. 15/10/2016-15/01/2017

Karima, Lacene. Université des Sciences et de la Technologie Hourai
Boumediéne, Faculté De Sciences, Bab Ezzouar 16111, Algeria. Estancia
de Investigacion. 01/10/2016-30/11/2016

Yassamina, Meddi. Université des Sciences et de la Technologie Hourai
Boumediéne, Faculté De Sciences, Bab Ezzouar 16111, Algeria. Estancia
de Investigacion. 30/09/2016-28/12/2016

Kamal, Targuisti. Université Abdelmalek Essaadi, Tetuan, Marruecos.
Estancia de Investigacion. 25/09/2016-25/12/2016

Yassamina, Meddi. Université des Sciences et de la La Technologie
Hourai Boumediene, Faculté De Sciences, Bab Ezzouar 16111, Algeria.
Estancia de Investigacion. 15/06/2016-14/08/2016
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Houssa, Ouali. Université Moulay Ismail, Meknes, Marruecos. Estancia
de Investigacion. 15/05/2016-09/08/2016

Muhammad, Ouabid. Université Moulay Ismail, Meknes, Marruecos.
Estancia de Investigacion. 01/04/2016-10/07/2016

Ahmed, Benbatta. Université des Sciences et de la Technologie Hourai
Boumediéne, Faculté De Sciences, Bab Ezzouar 16111, Algeria. Estancia
de Investigacién. 01/01/2016-20/01/2016

Elizabeth M. Harper, Dept. Earth Sciences, Cambridge University, Reino
Unido. 1-3/02/2016

Katarzyna Berent, Academic Centre for Materials and Nanotechnology,
AGH University, Cracovia, Polonia. 13-20/02/2016



OTRAS CONTRIBUCIONES



OTRAS CONTRIBUCIONES
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OTRAS CONTRIBUCIONES

H. Nelson, 2016 Kirk Bryan Award for Research Excellence por su
articulo titulado “Turbidite Event History — Methods and Implications
for Holocene Paleo- seismicity of the Cascadia Subduction Zone,” U.S.
Geological Survey Professional Paper 1661-F, published in 2012.

PREMIOS Y DISTINCIONES

A. Salabarnada Roset. Outstanding Student Poster Award. European
Geophysical Union (EGU) 2016.

Francisco José Martinez Moreno (Director Jesus Galindo Zaldivar),
Premio a la Mejor Tesis Doctoral en Geofisica de la Fundacién José
Garcia-Sifieriz: Detection and characterization of karstic caves:
integration of geological and geophysical techniques.
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oT

RAS CONTRIBUCIONES

F. Javier Carrillo Rosua:

Miembro del consejo editorial de la revista Macla de la Sociedad
Espafiola de Mineralogia, desde Febrero de 2011)

Coordinador de la especialidad de Biologia-Geologia del Master
“Master Universitario de Profesorado de Educacién Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de
Idiomas, Universidad de Granada.

Coordinador de Master “Master Universitario en Investigacion e
Innovacion en Curriculum y Formacién”, Universidad de Granada.

Julyan Cartwright

Editor invitado de la revista: Journal of Structural Biology, 2016,
special issue on Biomineralization.

Miembro del Supervisory Board member, Dynamics Days. Desde
2003

Antonio Checa Gonzalez:

M.

Editor Asociado de la Revista Marine Biology, Springer, desde enero
2015

Co-editor invitado (Antonio G. Checa, Julyan H.E. Cartwright, Claro
I. Sainz-Diaz) del nUmero especial “Biomineralization” (Volume 196,
Issue 2, November 2016) de la revista Journal of Structural Biology,
Springer (www.journals.elsevier.com/journal-of-structural-biology/

Carmen Comas Minondo: Agencia per la Qualitat del Sistema

Universitari de Catalunya, desde 2012
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ACTIVIDADES DE EXPERTO

Ana Crespo-Blanc: Vocal de la Comision Docente de la Licenciatura en
Geologia de la Universidad de Granada, 2016

Antonio Delgado Huertas:

Comité evaluador de los premios Fundacion BBVA en la modalidad
de Cambio Climatico.

Asesoramiento a Confederacién Hidrografica Mifo-Sil sobre la
contaminacién de nitratos en la cuenca del rio Limia.

Comité evaluador de contratos Juan de la Cierva por el drea de
Ciencias de la Tierra (ANEP)

Jose Manuel Delgado Lopez:

Member of the Editorial Board of Scientific Reports, Nature
Publishing Group 2016

Member of the Editorial Board of Acta Biomaterialia 2016
Associate editor of RSC Advances 2015-2016.

Carlota Escutia Dotti:

Miembro del Science Steering Committee del Scientific Committee
on Antarctic Research (SCAR) Program: Past Antarctic Ice Sheet
Dynamics (PAIS). Scientific Committee on Antarctic Research (SCAR)
Desde Enero 2013

Scientific Committee on Antarctic Research (SCAR) - Past Antarctic
Ice Sheet Dynamics (PAIS) Scientific Programme. Chair desde 2013-
2015; exofficio en 2016.



OTRAS CONTRIBUCIONES

Colaboradora de la Comisién de Ciencia y Tecnologia Marinas (CTM-
MAR) del drea tematica de Medioambiente y Recursos Naturales,
MINECO. Desde 2014

Miembro del External Expert Advisory Board (EEAB). EU-PolarNet
Project. Desde 2015

Vocal del Comité Asesor de Infraestructuras Singulares (CAIS).
Ministerio de Economia y Competitividad — Subdireccidn General de
Relaciones Institucionales. Desde enero 2016

Miembro del Comité Nacional del Scientic Committee for Antarctic
Research (SCAR) — Ciencias Fisicas. Comité Espafiol del ICSU —
Subdireccién General de programas Internacionales del MINECO.
Desde junio 2016

Juan Manuel Garcia Ruiz:

Co-Editor Progress in Crystal Growth and Characterization of
Materials. Desde 2014

Co-Editor Journal of Applied Crystallography. Desde 2014

Member of the Commission of Crystal Growth of the International
Union of Crystallography. Desde 2005

Miembro Vocal del Comité Nacional de Cristalografia. Desde 2005

Miembro del Comité Externo de la Reserva Cientifica de Dofana.
Desde 2007

Member of the Commission on Crystal Growth and Characterization of
Materials of the International Union of Crystallography (IUCr).

Carlos J. Garrido

Editor Asociado de LITHOS (Elsevier)

Miembro del Panel de expertos de Consolidators Grants del
Programa IDEAS. Panel “Physical Sciences and Engeneering (PE)”;
Subpanel “Earth Sciences” (PE10), European Research Council,
(2014-2018)

Evaluadores habituales: NSF-EAR, ERC (AdG, CoG, SG), Canada Chair
of Excellence y otras agencias (FNRS-Belgica, ANR-Francia, etc..).
Panel de expertos de la Subdireccidon para la Comision Técnica de
evaluacién las solicitudes de Proyectos de |+D+i. Subdireccion de
Proyectos de Investigacion del MINECO para el drea de Ciencias de
la Tierra (BTE).

Participacién habitual en comisiones de las ANEP, ANECA, COST-
Actions

Jose Antonio Gavira:

Vice-president of Council of International Organization of Biological
Crystallization (IOBCr). 2014-2016

Member of Council of International Organization of Biological
Crystallization (I0BCr)

Fernando Gervilla Linares:

Presidente del Comité de Ciencias Experimentales, Programa de
Evaluacién del Profesorado, ANECA.
Vicepresidente de la European Mineralogical Union. 2012-2016

131



OTRAS CONTRIBUCIONES

Jaime Gomez Morales

- Spanish Delegate on the Working Party of Crystallization of the
European Federation of Chemical Engineers (EFCE)

- Member of Council of European Network of Crystal Growth (ENCG)

- Member of EFCE Excellence Award Committee on Crystallization

Alfonso Hernandez Laguna. Editor asociado de las revistas: International
Journal of Quantum Chemistry y Journal of Molecular Modeling

F. Javier Huertas Puerta:

- Presidente de la Sociedad Espafiola de Arcillas, desde septiembre de
2014

- Vocal Comité Ejecutivo de la AIPEA (Association Internationale pour
I'Etude des Argiles). 2009-2017

- Editor Asociado de la revista Clays and Clay Minerals, desde 2014

- Miembro del Comité Editorial desde 2005 y editor Asociado desde
2016 de la revista Clay Minerals
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Francisco J. Lobo Sanchez:

- Miembro del Comité Editorial de la revista Marine Geology
(Elsevier). Desde 2007

- Editor Asociado de la revista Marine and Petroleum Geology
(Elsevier). Desde Junio 2016

Alberto Lopez Galindo:

- Vocal del Comité Ejecutivo de la AIPEA (Association Internationale
pour I'Etude des Argiles,) desde julio de 2013

- Secretario General de la XVI International Clay Conference
(Granada) 2013-2017

Francisco Javier Martin Torres:

- Selected as part of a small group of experts to provide some insides
on the conditions on the Oxia Planum landing site: co-authoer of
ExoMars planetary protection landing site review for the European
Science Foundation, requested by the ESA Planetary Protection
Officer (via Gerhard Kminek). The evaluation includes:

a. image analysis in the landing site environment and
b. modelling of temperature and water activity in the landing
ellipse

- Reviewer of NASA Postdoctoral Program (NPP)

Francisca Martinez Ruiz

- Editora  Asociada  “European Journal of  Mineralogy”
(http://www.schweizerbart.de/j/ejm/) desde 2006

- Vice-chair del Panel Expertos “Environment”, Innovative Training
Networks (ITN) - European Commission

- Panel de Expertos Sciences of the Earth and Space, Research

Foundation - Flanders — FWO



OTRAS CONTRIBUCIONES

Fernando Nieto Garcia. Vicepresidente de la Sociedad Espafiola de
Arcillas desde septiembre de 2014

Fermin Otalora Murnoz

Member of Council of International Organization of Biological
Crystallization (I0OBCr)

Member of the Commission on Crystallography, Art and Cultural
Heritage of the IUCr

Education Coordinator and member of the executive committee of
the European Crystallographic Association (ECA)

Alberto Pérez Lépez:

Coordinador del Master Oficial de la Universidad de Granada:
“Geologia Aplicada a los recursos minerales y energéticos”.
Coordinador/Revisor de la Sesion Tematica Recursos Geoldgicos del
IX Congreso Geoldgico de Espana, organizado por la Sociedad
Geolégica de Espaiia, y celebrado en Huelva del 12 al 14 de
septiembre de 2016.

Claro Ignacio Sainz Diaz.

- Editor asociado de las revistas: International Journal of Quantum
Chemistry y Journal of Molecular Modeling
- Editor asociado invitado de la revista: Journal of Structural Biology.

César Viseras Iborra. Tesorero de la Sociedad Espafiola de Arcillas desde
septiembre de 2014
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TESIS DOCTORALES
Almagro Padilla, lo
Titulo: Cristalografia y ultraestructura de capas lamelares cruzadas en el filo mollusca. Inferencias evolutivas

Directores: Antonio G. Checa Gonzalez y C. Ignacio Sainz Diaz
Universidad de Granada, 21/10/2016
Calificacion: Sobresaliente Cum Laude

Resumen: Las conchas de los moluscos estdn formadas por entre 2 y 5

capas policristalinas. Cada capa consiste en un agregado de cristalitos de

carbonato cdlcico embebidos en una matriz organica que segrega el

propio animal. Las distintas maneras en que pueden agregarse los

cristalitos y la matriz organica para formar capas dentro de las conchas de

los moluscos se denominan microestructuras. Existe un amplio nimero

de microestructuras en las conchas de los moluscos que se repiten de

manera recurrente en distintas especies. Las microestructuras lamelares

cruzadas son las mas frecuentes y se caracterizan por presentar fibras

cristalinas de aragonito (lamelas de 3er orden) que se cruzan en, al

menos, dos direcciones principales. Un numero de lamelas de 3er orden inclinadas en la misma direccién se agrupan formando unidades de mayor
tamafio (lamelas de 22 y ler orden). Por esta razén se dice que las microestructuras lamelares cruzadas presentan una organizacién jerarquica en
unidades de ler, 22 y 3er orden. En esta disposicidn, las lamelas de ler orden forman bloques paralelos mas o menos irregulares, y en el interior de
dos lamelas de ler orden adyacentes hay innumerables fibras o lamelas de 3er orden inclinadas en direcciones opuestas, formando laminas que son
las lamelas de 22 orden. Este patrdn se repite a lo largo de la estructura. En el siglo XIX, la morfologia de las lamelas de ler y 22 orden era utilizada
como criterio para clasificar las microestructuras lamelares cruzadas en distintas categorias. Estas clasificaciones contindan en uso, pese a no tener en
cuenta un aspecto esencial en materiales policristalinos, que es la textura cristalografica. La textura cristalografica se refiere a las orientaciones que
presentan los distintos ejes cristalograficos en la estructura y sus relaciones mutuas. La textura cristalografica en las microestructuras lamelares
cruzadas se suponia relativamente homogénea habiendo sido estudiada en un nimero muy reducido de especies, sin prestarle mayor consideracion.
Posteriormente, estudios mas actuales basados en difraccion de rayos X, mostraron una diversidad en la textura cristalografica de las microestructuras
lamelares cruzadas bastante considerable, planteando incluso su aplicacion como herramienta filogenética. Pese a ello, los estudios cristalograficos
sobre las microestructuras lamelares cruzadas siguen siendo muy escasos y concentrados en unas pocas especies.
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En esta tesis doctoral se realiza un estudio cristalografico en 50 capas contenidas en 47 especies de moluscos con microestructuras lamelares cruzadas.
Las especies estudiadas han sido elegidas con criterios filogenéticos, a fin de representar significativamente la diversidad de clados dentro del Filo
Mollusca. Las técnicas utilizadas son difraccion de rayos X (DRX) y difraccién de electrones retrodispersados (EBSD), en combinacidn con microscopia
electrénica de alta resolucién [Scanning Electron Microscopy (SEM) y Transmission Electron Microscopy (TEM)]. Los resultados muestran figuras de
polos agrupables en diez patrones texturales de acuerdo a la distribucidn y las relaciones de sus maximos. Estos diez patrones que se repiten en las
diferentes especies se pueden clasificar en cinco grupos de modelos cristalograficos de acuerdo con sus equivalencias cristalograficas, de manera que
algunos podrian haber derivado de otros. Basicamente existen dos categorias principales: modelos a/b/1 donde las orientaciones cristalograficas
comparten un eje c comun y modelos a/b/2, con dos ejes c. En el ultimo caso, cada uno de los dos ejes ¢ estd recogido en un conjunto de lamelas de
ler orden que incluyen lamelas de 3er orden inclinadas en la misma direccidn, encontrandose el otro eje c en el otro conjunto de lamelas de 1ler orden
formado por todas las lamelas alternantes de ler orden adyacentes cuyas lamelas de 3er orden se inclinan en direccidn opuesta. Los modelos a/b/2
parecen haber derivado de los modelos a/b/1, mediante rotacién de las orientaciones cristalograficas dentro del plano de las lamelas de 1ler orden en
torno un eje a o un eje b comun. Estas ultimas relaciones cristalograficas son completamente desconocidas hasta el momento tanto en aragonito
inorganico como organico, por lo que probablemente son producidas por la accién de proteinas particulares.

De las cuatro clases taxondmicas que presentan capas con microestructuras lamelares cruzadas (Polyplacophora, Scaphopoda, Bivalvia y Gastropoda),
los gasterdpodos parecen haber alcanzado la mayor diversidad textural comprendiendo nueve de los diez patrones descritos. Existen grupos de
gasterépodos en que la textura cristalografica varia a lo largo de las distintas capas con microestructuras lamelares cruzadas que forman la concha
(Littorinimorpha), y otros en que se mantiene (Heterobranchia y Neogastropoda). Curiosamente, el patrén textural presente en los neogasteréopodos
es el mas extendido entre las especies estudiadas de bivalvos, mientras que el patrdn textural presente en Heterobranchia no aparece en absoluto. En
una de las dos capas con microestructura lamelar cruzada analizadas en el escafépodo Fissidentalium metivieri, aparece el mismo patrén textural que
en la familia Fissurellidae (Vetigastropoda), mientras que la otra capa presenta una textura tipica de otras superfamilias de Vetigastropoda (Trochoidea,
Phasianelloidea) y de bivalvos (Limoidea, Veneroidea). Estas coincidencias en la textura cristalografica de las microestructuras lamelares cruzadas en
grupos tan alejados filogenéticamente constituyen sorprendentes convergencias evolutivas. Por el contrario, dentro de cada clase, a nivel de orden o
familia existen similitudes cristalograficas que podrian indicar relaciones de parentesco y, aunque no todos, algunos patrones texturales podrian definir
clados particulares.

Los resultados presentados en esta tesis doctoral, constituirdn con toda seguridad una referencia a la hora de clasificar las distintas microestructuras
lamelares cruzadas en Filo Mollusca, ayudando a esclarecer determinadas relaciones de parentesco entre grupos de posicion dudosa. Ademas, pueden
facilitar la comprension de los mecanismos evolutivos de este tipo de microestructuras donde el papel de la materia organica parece ser clave. Por ello
abre una linea de investigacidon que merece la pena continuar.
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Lépez Rodriguez, Carmen Fatima

Titulo: Mud volcanoes from the Alboran Sea: materials and volcano-sedimentary and diagenetic processes

Directores: Francisca Martinez Ruiz, Menchu Comas Minondo
Universidad de Granada, 08/01/2016
Calificacion: Sobresaliente Cum Laude

Resumen: En el Mar de Alboran (Mediterraneo Occidental) existe un amplio campo de volcanes de lodo y
pockmarks. Estas estructuras de escape de flujos fluidos profundos al fondo marino se localizan en la Cuenca
Oeste de Alboran (COA) que corresponde al mayor depocentro existente en la Cuenca del Mar de Alboran.
En la COA la cobertera sedimentaria, alcanza potencias de hasta 7 km de espesor y contiene depdsitos con
edades comprendidas entre el Mioceno inferior y el Holoceno. La ubicacién y el desarrollo del vulcanismo de
lodo y pockmarks en la COA esta relacionado con la presencia en profundidad de una extensa Provincia
Diapirica de Lodo bajo el campo de volcanes, y con la actividad tectdnica reciente o actual en la cuenca. Datos
geofisicos y geoldgicos previos indican que los diapiros comportan facies sobrepresurizadas (arcillas verdes
y olistostromas o megabrechas) pertenecientes a las unidades sismo-estratigraficas Va y VI, de edad Mioceno
inferior y medio, y que la posicién de los volcanes de lodo estd condicionada por estructuras tecténicas
recientes.

Esta Tesis Doctoral aborda el estudio mineralégico, geoquimico y biogeoquimico de los productos volcanicos,
y sedimentos relacionados de diversos volcanes de lodo existentes en el Mar de Alboran llamados Perejil,
Kalinin, Schneider’s Heart, Carmen, Maya, Dhaka, Marrakesh, Granada y Mulhacén, y ademas del Crow’s foot
pockmark. Las investigaciones se han realizado en testigos de gravedad de esas estructuras volcanicas que
recuperaron materiales extruidos por los volcanes (brechas de lodo) y sedimentos hemipeldgicos asociados.
Se han determinado e integrado diversos indicadores organicos (biomarcadores) e inorganicos (mineralogia,
sedimentologia y geoquimica) en las fases sdlidas extruidas (brechas de lodo), y la composicion de sus fluidos
intersticiales; asimismo, se han analizado (mineralogia, geoquimica y dataciones) los sedimentos peldgicos
involucrados en los edificios volcanicos. Este trabajo aporta resultados importantes sobre la naturaleza del
material extruido (brechas y fluidos) por los volcanes, incluyendo resultados biogeoquimicos estrechamente

relacionados con la descarga volcanica al fondo marino de fluidos ricos en hidrocarburos. Ademas, se precisan el origen del material volcanico y los procesos

determinables en los flujos extruidos, y se contribuye a conocer mejor la dindmica del vulcanismo de lodo en la COA.
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Rodriguez-Liébana, José Antonio

Titulo: Modificacion del comportamiento de plaguicidas en suelos por riego con aguas residuales/ Pesticide behaviour in soils after irrigation with
treated wastewater

Directores: Aranzazu Pena Heras
Universidad de Granada, 28/10/2016
Calificacion: Sobresaliente Cum Laude

Resumen: En zonas aridas y semiaridas se ha propuesto reutilizar las aguas residuales depuradas en
el riego de cultivos agricolas, a los que se suelen aplicar plaguicidas para el control de plagas. El
objetivo principal de esta tesis ha consistido en evaluar cémo el riego con aguas residuales tratadas
de la EDAR de Granada afecta al comportamiento de diferentes plaguicidas en varios suelos de la
provincia, con especial relevancia en el papel de la materia orgdnica disuelta y de las sales
inorgdnicas. Para ello se han seleccionado plaguicidas con un amplio rango de propiedades
fisicoquimicas.

Los estudios se orientaron hacia la caracterizaciéon de procesos de adsorcion y desorcion de los
plaguicidas en los suelos, asi como hacia su solubilizacién desde los suelos donde se habian retenido
previamente. También se evalud la degradacidon de los plaguicidas en un suelo incubado con
distintas soluciones, estudiando simultdneamente la actividad microbiana del suelo. Por otro lado
se establecio la movilidad del insecticida tiacloprid en columnas de suelo para conocer los riesgos
asociados a la contaminacién del suelo y de las aguas subterraneas. Finalmente se realizé un ensayo
de campo para estimar la desaparicién de dos plaguicidas en condiciones de trabajo mas realistas.

Se puede concluir que el uso para riego de aguas residuales tratadas sélo induce en general
pequeiios cambios en el comportamiento y destino de plaguicidas en suelo (adsorcidon, desorcién,
degradacion, movilidad), y que las mayores variaciones corresponden a los compuestos mas
hidrofobos, a los que serd necesario prestar una mayor atencién en el futuro. Un aspecto destacable
es el efecto de las aguas residuales en la poblacion microbiana del suelo, que interviene y regula
una amplia variedad de procesos en el medio.
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Suades Sala, Enric
Titulo: Intergrated onshore-offshore study in the northwestern margin of the Alboran Basin, between meridians 5230°'W and 3230'W

Directores: Ana Crespo Blanc, Maria del Carmen Comas Minondo
Universidad de Granada, 22/01/2016
Calificacion: Sobresaliente Cum Laude

Resumen: El Arco de Gibraltar es un ejemplo de orégeno alpino arqueado
donde la compresidn en las zonas externas fue coetanea a una extension de
tipo back-arc en las zonas internas. La tectdnica extensional controld la
formacidn de varias cuencas en el Domino de Alboran asi como la deposicién
de sedimentos que van desde el Mioceno hasta la actualidad. Estas cuencas
se encuentran parcialmente emergidas en la actualidad debido a la inversion
tectdnica que afecta el sistema del Arco de Gibraltar en su totalidad desde
el Mioceno tardio hasta hoy en dia. En este contexto, durante las ultimas
décadas se han llevado a cabo un gran numero de estudios tanto en tierra
como en mar. A pesar de ello, se ha trabajado muy poco en la integracion
de ambos estudios para poder entender mejor la evolucidén geodinamica de
este sistema. Esta tesis doctoral se centra en establecer correlaciones tierra-
mar de la cobertera sedimentaria del Mioceno que se encuentra depositada
sobre los complejos metamoérficos del Dominio de Albordn. A su vez, se
intenta establecer la relacidon de estos sedimentos con las estructuras
tectdnicas que se observan afectando tanto el basamento como la propia
cobertera sedimentaria. Este estudio combina el andlisis en mar de perfiles
de sismica multicanal con trabajo de campo en tierra. El area de estudio se
sitia en la rama norte del Arco. Esta comprendida por la parte oeste del
Dominio de Alboran de la cordillera bética en tierra, y la mitad norte de la cuenca oeste del Mar de Alboran, también conocida como la Cuenca de
Malaga. El estudio ha permitido diferenciar tres episodios principales que tuvieron lugar en el drea de estudio. El primer episodio tuvo lugar durante
el Aquitaniense - Langhiense y se corresponde con el evento extensional principal que adelgazé los complejos metamérficos del Dominio de Alboran a
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través de zonas de cizalla ductil y fallas normales de bajo dngulo. La relacion entre los depdsitos del Mioceno inferior con los sistemas extensionales
de bajo dngulo muestra una direccién principal de transporte del bloque de muro hacia el SW durante el Aquitaniense. Esta extensién fue
probablemente seguida de un cambiod en la direccidn de extensién hacia el SSE. Durante este episodio la deposicion fue muy restringida entre el
Aquitaniense y el Burdigaliense temprano, y pasé a ser mucho mas importante a partir del Burdigaliense tardio con la deposicion del Complejo
Olistostromico de La Joya (LaJOC) en tierra, y de la Unidad VI en mar. Estos depdsitos muestran similitudes en términos de edad, litologia, naturaleza,
y pueden ser correlacionados mediante cortes transversales tierra-mar. LaJOC aflora extensamente en tierra i se caracteriza por la presencia de
unidades tanto turbiditicas como de mélange. Estas ultimas contienen bloques y olistolitos provenientes de fuera de la cuenca. La estructura interna
observable en los olistolitos de mayor tamafo muestra que se originaron por el desmantelamiento gravitacional del frente montafoso del Mioceno
inferior. Tanto LaJOC como la Unidad VI sellan algunas de las fallas normales de bajo angulo con transporte hacia el SSE que afectan al Domino de
Alboran. La deposicion en mar de las unidades V-1V entre el Langhiense y el Tortoniense temprano se corresponde con el segundo episodio: el Rift de
la Cuenca de Malaga. La semifosa que es la Cuenca de Malaga se empezd a formar en este episodio por la activacidon de un sistema de fallas normales
de bajo-medio angulo, con transporte hacia el NW, situado en un alto estructural (High 976). Un Analisis de estratigrafia secuencial ha mostrado un
primer periodo, el “early to middle rift climax”, con altas tazas de subsidencia tectdnica durante el Langhiense — Serravaliense temprano. Fue seguido
de un segundo periodo, el “late rift climax”, donde la actividad tecténica disminuyd. Durante este episodio, el margen noroeste de la Cuenca de Malaga
y el area emergida hoy en dia formaban el bloque de techo del sistema extensional del “High 976”. Este bloque de muro rotd pasivamente facilitando
la migracidén de las arcillas Sobrepresurizadas de la unidad VI hacia el centro de la cuenca, formando asi la provincia diapirica de barro. La extension
hacia el NW fue acomparfiada también de fallas con una direccion WNW-ESE a NW-SE y un movimiento normal i/o siniestro, como es el caso de la falla
de Gaucin. El tercer episodio se corresponde con la inversidn tectdnica que tuvo lugar a partir del Mioceno tardio y sigue hasta la actualidad. En el area
de estudio, las estructuras tectdnicas compresivas se limitan a pliegues de pequefa envergadura y levantamientos de los altos estructurales que se
produjeron mayormente durante el Mioceno tardio. Estas estructuras fueron también acompafiadas de fallas normales y/o siniestras. La poca
afectacion de la inversidn tectdnica en el area de estudio contrasta con lo que se observa en otros lados del Domino de Alboran
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Varas Reus, Maria Isabel

Titulo: Origin of chemical heterogeneities in the subcontinental lithospheric mantle: insights from the westernmost Mediterranean orogenic
peridotites and allied crustal rocks

Directores: Claudio Marchesi, Carlos J. Garrido Marin
Universidad de Granada, 19/12/2016
Calificacion: Sobresaliente Cum Laude

Resumen: Comprender los mecanismos y procesos responsables de la formacion de las heterogeneidades del

manto es crucial para poder avanzar en nuestro conocimiento sobre la composicion y diferenciacion de la

Tierra a diferentes escalas. Los macizos peridotiticos orogénicos ofrecen una oportunidad excepcional para

investigar in situ la naturaleza y escala de las heterogeneidades composicionales del manto. Esta tesis doctoral

tiene como objetivo principal arrojar luz sobre el papel que juegan los procesos de reaccidn fundido-roca y el

reciclaje de corteza ocednica y continental en la generacién de las heterogeneidades quimicas del manto. Con

este fin, presentamos en esta tesis un estudio geoquimico detallado —incluyendo elementos mayores y trazas

e isotopos radiogénicos de Sr-Nd-Pb-Hf— de rocas mantélicas que afloran en los macizos peridotiticos de

Ronda (sur de Espafia, Cordillera Bética) y Beni Bousera (norte de Marruecos, Cordillera Rifefia) en el

Mediterraneo occidental, y de rocas corticales espacialmente asociadas al macizo de Ronda (Complejo

Alpujarride occidental y sedimentos pre-miocénicos del Flysch en la Cordillera Bética). En esta tesis doctoral

se han investigado dos procesos relacionados con la formacién de heterogeneidades quimicas en el manto

terrestre: (i) la formacion de lherzolitas secundarias por procesos de reaccidon de fundidos con peridotitas

residuales del manto, y (ii) la formacion de piroxenitas con granate de ultra-alta presion y su relacién con el reciclaje de corteza oceanica subducida en el manto
terrestre. La evolucion Alpina del Mediterrdneo occidental registra una historia compleja de subduccidn y extensidn que acabd formando la cuenca del Mar de
Alborany el estrecho de Gibraltar. Las rocas mantélicas de la Cordillera Bético-Rifefia —y rocas corticales asociadas— constituyen, por tanto, un laboratorio natural
ideal para investigar a gran escala los procesos de reciclaje de corteza en el manto terrestre.

Algunas de las preguntas a tratar en esta tesis son: ¢Cudl es la causa principal de las composiciones generalmente fértiles de las peridotitas derivadas del manto
litosférico subcontinental (MLSC)? ¢ Como la corteza oceanica y continental reciclada se mezclan en el MLSC muestreado por peridotitas orogénicas? ¢Son “exdticos”
los componentes corticales registrados en la composicién de rocas magmaticas, es decir, se incorporaron por subduccién en el manto convectivo antes de la
formacion del MLSC, o estan genéticamente relacionados con la seccion cortical litosférica asociada a las peridotitas orogénicas?
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TRABAJOS FIN DE MASTER

Blanco Coronas, Angela Maria

Titulo: Anomalias magnéticas y estructura cortical del limite
meridional de la Cordillera Bética entre Torre del Mar y Motril
Director(es): Jesus Galindo Zaldivar

Universidad de Granada, 21/07/2016

Camacho Limonchi, Monica

Titulo: La Educacion Ambiental en el aula. Recursos para la
implantacion de un aprendizaje progresivo mediante una metodologia
ludica

Director(es): Francisco Javier Carrillo Rosua

Universidad de Granada, 29/09/2016

Carrién Torrente, Alvaro

Titulo: Internal structure of a thick salt layer in the Levant Basin: a
preliminary study in a 3D seismic cube

Director(es): Juan Ignacio Soto Hermoso

Universidad de Granada, 19/09/2016.

Carrion Torrente, Alvaro

Titulo: Estratigrafia sismica de depdsitos transgresivos
Director(es): Francisco Lobo Sanchez

Universidad de Granada, 11/07/2016
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de Castro Santos, Sandra

Titulo: Morphology and evolution of large-scale sand bodies on the
Barbate platform (Gulf of Cadiz) during the last deglaciation
Director(es): Francisco Lobo Sanchez

Universidad de Granada, 21/07/2016

Escolano Casado, Guillermo

Titulo: Cristalizacion de proteinas en hidrogeles péptidos disefiados ad
hoc para proteger los cristales frente al dafio por radiacion-X
Director(es): José Antonio Gavira Gallardo

UNED, 12/07/2016

Fernandez Penas, Raquel

Titulo: Sintesis y caracterizacidon de cristales de lipasas entrecruzados.
Aplicaciones en procesos de catalisis

Director(es): José Antonio Gavira Gallardo

UNED, 11/07/2016

Garcia, Daniel

Titulo: Anfibios y reptiles: Una investigacién desde los conocimientos y
actitudes de los estudiantes, hasta los libros de texto de 12 de ESO
Director(es): Francisco Javier Carrillo Rosua

Universidad de Granada, 7/07/2016



Garcia Rubia, German

Titulo: Funcionalizacion de nanoparticulas de magnetita biomagnéticas
Director(es): C. Jiménez Lopez, J. Gdmez Morales

Universidad de Granada, 2016

Gonzalez Piilero, Pablo

Titulo: “Un extrafio descubrimiento”: propuesta de indagacion para 42
de ESO a través de los fdsiles

Director(es): Francisco Javier Carrillo Rosua

Universidad de Granada, 14/07/2016

Granja Carrera, Jenny P.

Titulo: Estructuras de deformacion cenozoica de la region del banco de
El Cachucho (Mar Cantabrico)

Director(es): Jesus Galindo Zaldivar

Universidad de Granada, 21/07/2016

Herrero Branas, Esmeralda

Titulo: Banco de actividades para la ensefianza de la Biologia y
Geologia en 32 ESO para un aprendizaje activo de los estudiantes
Director(es): Francisco Javier Carrillo Rosua

Universidad de Granada, 23/06/2016

Jurado Rodriguez, Jose Maria

Titulo: Adaptacién de un itinerario geoldgico de Sierra Nevada como
recurso didactico para el alumnado de ESO y Bachillerato
Director(es): Francisco Javier Carrillo Rosua

Universidad de Granada, 14/07/2016

Martin Paez, Tobias

Titulo: Analisis de presencia y caracterizacion de la competencia
cientifica y tecnoldgica en la evaluacion externa de 62 de Educacion
Primaria

Director(es): Francisco Javier Carrillo Rosua

Universidad de Granada, 20/06/2016.

Mendi Fernandez, David José

Titulo: Petrogénesis de los yacimientos de cromita en la peninsula de
Paraguana (Venezuela): implicaciones econdmicas

Director(es): Fernando Gervilla Linares.

Universidad de Granada, 21/07/2016.

Mesa Fernandez, José Manuel

Titulo: Vegetation and climate evolution during the Holocene in Sierra
Nevada (South Spain)

Director(es): Marta Rodrigo Gamiz

Universidad de Granada, 22/07/2016

Pérez Mosquera, Marco D.

Directores: A. Pérez Lopez, A. Arenillas Gonzalez (IGME)

Titulo: Evaluacidn de los recursos de shale gas en el sinclinorio de
Vizcaya de la cuenca Vasco-Cantabrica.

Universidad de Granada, 07/2016

Nunes Rubim, llson

Titulo: Deformaciones Nedgenas y Diapirismo en la porcion oriental
del Golfo de Cadiz

Director(es): Juan Ignacio Soto Hermoso

Universidad de Granada, 19/09/2016

147



TESIS DOCTORALES Y TFM

Sanchez Roldan José Luis

Titulo: Shale tectonic processes in thick sedimentary basins: combining
seismic

Director(es): Juan Ignacio Soto Hermoso

Universidad de Granada, 19/07/2016

Torres Martinez, Maria

Titulo: Comunidades de Aprendizaje y ensefianza de las Ciencias: una
aproximacién desde la investigacion

Director(es): Francisco Javier Carrillo Rosua

Universidad de Granada, 16/09/2016

Valverde Avila. Luis

Titulo: Estudio de circones metamicticos en leucogneises del
afloramiento de Torrox

Director(es): Antonio Sanchez Navas

Universidad de Granada, 21/07/2016
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ORGANIZACION DE CURSOS Y CONFERENCIAS
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El personal del IACT participa como profesorado en masteres oficiales.

- Master en Geologia Aplicada a los Recursos Naturales vy
Energéticos — GeoRec, Universidad de Granada

- Master Universitario en Profesorado de Ensefianza Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza
de Idiomas, Universidad de Granada

- Master en Arqueologia. Universidad de Granada

- Master Universitario en Avances den Biologia Agraria vy
Agricultura. Universidad de Granada

- Master Universitario en Analisis, Gestidon y Restauracion del
Medio Fisico, Universidad de Jaén

LIl Curso Internacional de Edafologia, Fertilidad de Suelos y Biologia
Vegetal, Estacidn Experimental del Zaidin (CSIC), Granada. Profesorado
participante: E. Caballero Mesa, A. Delgado Huertas, F.J. Huertas Puerta,
C. Jiménez de Cisneros Venceld, A. Pefia Heras, C.I. Sainz Diaz. Enero-
Julio 2016.

Uso de isdtopos estables en Ecologia Marina, Universidad de Cadiz,
Cadiz. Profesorado IACT: A. Delgado Huertas. 11/01/2016-19/01/2016.

La geologia que no puede faltar en tu mochila para disfrutar del paisaje
de Granada. A. Crespo Blanc. Centro Mediterraneo, Universidad de
Granada. Granada, 08/09/2016.

El agua y sus paisajes. A. Castillo. Aula Permanente de Formacién
Abierta, Universidad de Granada (sede de Granada),
Granada,16/03/2016-20/04/2016

CURSOS Y SEMINARIOS

5th International School of Crystallization: Drugs, Foods, Agrochemicals,
Minerals, New Materials(ISC2016). Directores: J.M. Garcia Ruiz, J.
Gémez Morales. Organising committee: D. Choquesillo Lazarte, A.
Garcia Caballero, C. Verdugo Escamilla. Laboratorio de Estudios
Cristalograficos, IACT (CSIC-UGR). Granada, 29/05/2016-03/06/2016.

International School of Crystallography for Space Science (COSPAR).
J.M. Garcia Ruiz. Universidad de Puebla (México), 17-29/04/2016

12 Reunidn-workshop de la Red de Excelencia en Cristalografia y
Cristalizacion “Factoria de Cristalizacién”. Mesa Redonda: Estrategias
para fortalecer la Red de Cristalografia y Cristalizacién Espanolas. J.
Gomez Morales, A. Garcia Caballero. Puerto de la Cruz, Tenerife,
21/06/2016

12 Reunidn de técnicos y responsables de Servicios de Difraccién. D.
Choquesillo Lazarte. Puerto de la Cruz, Tenerife, 21/06/2016

| Jornadas de Investigadores en Formacién. Fomentando Ia
interdisciplinariedad. Organizador: Antonio Garcia Casco. Auspiciado
por la Escuela Internacional de Posgrado y las Escuelas de Doctorado de
la Universidad de Granada. Universidad de Granada. 18-20/05/2016.
http://jornadas.ugr.es/jiffi/

2nd FEBS practical crystallization course in middle EU co-sponsored by
INSTRUCT: Advanced Methods in Macromolecular Crystallization VII.
Profesorado IACT: J.A. Gavira. Nove Hrady. Republica Checa,
27/06/2016
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42 Competencia Nacional de Cristalizacién y 12 Competencia de
Cristalografia en Puerto Rico, PRINBRE. Profesorado IACT: J.A. Gavira.
Mayaguez, Puerto Rico, 29/10/ 2016

CONFERENCIAS IMPARTIDAS

Excavando desde el Laboratorio: nuevos enfoques desde la isotopia
estable. A. Delgado Huertas. Conferencia. Departamento de Prehistoria
y Arqueologia, Universidad de Granada, Granada, 02/03/2016

Isotopos estables y cambio climatico. A. Delgado Huertas. Conferencia
invitada. Universidad de Granada. Granada, 02/03/2016

Avances y perspectivas de la perforacién cientifica en Espafa.
Coordinan M.J. Jurado, C. Escutia y B. Valero. Mesa Redonda Organizada
en el contexto del IX Congreso geolégico de Espafia. Huelva, 12-
16/09/2016

Marine Science in the Planet’s largest environments. C. Escutia.
Conferencia Inaugural de las Il Jornadas Doctorales de la Escuela
Internacional de Doctorado en Estudios del Mar (EIDEMAR),
Universidad de Cadiz. Cadiz, 21/11/2016

El Programa de perforaciones Oceanicas y Resultados de la Expedicion
318 del IODP. C. Escutia Conferencia Invitada Plenaria con motivo del 25
aniversario de la Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad de Vigo,
Vigo (Pontevedra), 17/11/2016

El Programa de perforaciones ocednicas y sus resultados en la
Expedicidn Antartica Espafola. C. Escutia. Conferencia Plenaria del
Congreso Geoldgico Nacional de Espafia, Huelva. 12-14/09/2016
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Registro sedimentario de condiciones calidas durante el Cenozoico en
el margen Antartico de la Tierra de Wilkes: Expedicién 318 del IODP. C.
Escutia. Conferencia Invitada en el Museo Nacional de Ciencias
Naturales, CSIC. Madrid, 24/06/2016.

Aplicaciones Biotecnoldgicas de Cristales de Proteinas. J.A. Gavira.
Seminario del Departamento de Quimica del RUM. Mayagliez. Puerto
Rico, 28/10/2016

Azar y complejidad (coloquio en el marco del festival Cinemistica). J.M.
Garcia Ruiz. Ciclo Lucas Lara. Instituto de Astrofisica de Andalucia.
Granada, 24/11/2016

El cristal y la rosa: el impacto de la idea de cristal en el arte y el
pensamiento. J.M. Garcia Ruiz. IV Congreso de Cristalizacion en Ia
Escuela de Aragon. Zaragoza 03/11/2016

Simetria en la Naturaleza. J.M. Garcia Ruiz. En Simetrias a nuestro
alrededor: descubriendo sus maravillas. La Asociacién Darwin Eventur.
Granada, 7/10/2016

Mineral self-organization in a lifeless planet. J.M. Garcia Ruiz. Instituto
IMDEA. Nanociencia y Nanotecnologia: lo pequefiio es diferente. Madrid
(Espafia). /06/2016

On nucleation and growth mechanisms in self-assembled
silica/carbonate biomorphs. J.M. Garcia Ruiz. University Eindhoven.
Eindhoven (Paises Bajos). 09/03/2016

El maravilloso mundo de los cristales. J.M. Garcia Ruiz. Sesién. Los
jueves de la ciencia IX Edicidn). Universidad Nacional de Educacién a
Distancia de Guadalajara. Guadalajara (Espafia). Conferencia invitada.
03/03/2016

El arte y la ciencia de los cristales. J.M. Garcia-Ruiz. CaixaForum.
Concurso de cristalizacion en la escuela en comunidad de Madrid.
Madrid (Espafia). Conferencia invitada. 28/05/2016

Superciclos climdticos y quimicos fanerozoicos. Influencias sobre los
tipos de esqueletos. Curso Claves paleontoldgicas para analizar y
comprender el cambio climatico global. Museo de Historia Natural de
Tenerife. A. Checa Gonzdlez. Conferencia invitada. Santa Cruz de
Tenerife, 22/04/2016

Determinantes fisicos y bioldgicos de la fabricacion de microestructuras
en conchas de moluscos. A. Checa Gonzalez. Conferencia invitada.
Universidad de Santo Tomas, Santiago de Chile, 07/06/2016.

Molluscan shells. Organization from the micro- to the nanoscale.
Muséum National d’Histoire Naturelle. Technical workshop «Shell
microstructure and proteomics», Cache training program (EU). A. Checa
Gonzalez. Conferencia invitada. Paris, 27/09/2016

Directed self-assembly: genomic assembly complexity and the dialectic
of information and structure. Graduate school of arts and sciences. J.
Cartwright. Conferencia invitada. University of Tokyo. Japdn,
01/10/2016.

Ab initio molecular dynamic and metadynamics of the dehydroxylation
reaction in 2:1 dioctahedral. Herndndez-Laguna, A. Universidad
Auténoma de Chile. Santiago de Chile (Chile). Conferencia Invitada.
14/11/2016
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SERVICIOS

SERVICIOS ECONOMICO - ADMINISTRATIVOS, GESTION DE PERSONAL Y PROYECTOS

Los Servicios econdmico-administrativos, de gestion de personal y
proyectos son la Unidad de Servicios responsable de la gestion
econdmica, administrativa y laboral del IACT. Bajo la dependencia
organica del Director, estan coordinados por el Gerente, con las
siguientes funciones:

- La gestion econdmica y administrativa de los servicios generales,
de las compras, del suministro y del mantenimiento del Instituto.

- La gestion econdmica y de personal de los proyectos o contratos
en curso, sin perjuicio de las atribuciones de los investigadores
principales de los mismos.

- La gestion econdmica y presupuestaria y la contratacién de obrasy
servicios externos.

- Laelaboraciéon del anteproyecto de presupuesto anual del
Instituto.

- La organizacion administrativa del Instituto.

- Lajefatura del personal en lo que se refiere a su régimen
administrativo y la supervisidn de todas las unidades de servicio.

- El cuidado y control del adecuado uso de las instalaciones y del
patrimonio del Instituto.

La unidad se subdivide en las siguientes areas:

- Gerencia

- Habilitacién — Pagos

- Recursos Humanos

- Seguimiento de Proyectos
- Dietasy Viajes

- Compras e Inventario

- Administracion en la UGR
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SERVICIOS

SERVICIOS CIENTIFICO-TECNICOS

LABORATORIO DE PREPARACION DE MUESTRAS

PREPARACION DE LAMINAS PETROGRAFICAS Y PROBETAS

Se preparan laminas delgadas, laminas delgado-pulidas y probetas
pulidas para su estudio mediante microcopia (transmitida y reflejada) y
microsonda electrénica, microscopio electrénico de transmisién y
ablaciéon laser. Ademas, se hacen laminas doblemente pulidas para el
estudio de inclusiones fluidas y [dminas y probetas de concentrados de
minerales.

Este laboratorio estd equipado con una pulidora Struers Planopol -V,
una Microtec automatic thin sectioning, una Buehler Petro-Thin
sectioning system, dos microscopios (uno de luz transmitida y otro de
luz reflejada), instrumental complementario, etc.

Responsable Técnico: Miguel Martin Quesada, Sonia Sanchez Librero

Responsable Cientifico: Fernando Gervilla Linares

CORTE, MOLIENDA, PULVERIZADO, TAMIZADO Y SEPARACION

El Servicio comprende distintas técnicas de preparacidn de muestras,
para su posterior analisis en diferentes equipos:

- Corte de Roca

- Triturado

- Pulverizado a tamafio analisis
- Homogenizacién
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- Granulometria por tamizado.

- Separacién completa de minerales pesados, a través, de mesa
concentradora, separador magnético y separacion en medios
densos.

Pare a ello dispone de equipos: adecuados: molino de discos Retsch
DM200, molino vibratorio de discos Retsch RS200, tamizadora Retsch
AS200, triturador de mandibulas Retsch BB200, mesa vibradora Wilfley,
separador magnético, morteros de carburo de wolframio, acero y agata.

Responsable Técnico: Sonia Sanchez Librero

Responsable Cientifico: César Viseras Iborra

ANALISIS GEOQUIMICO

Preparacion de perlas y pastillas prensadas de muestras en polvo para
su posterior analisis mediante fluorescencia de rayos X, a la preparacién
de muestras en disolucidon para su posterior andlisis por espectroscopia
de absorcién atémica (AA) y de plasma acoplado (ICP-MS, ICP-OES), y a
la separacién mineral mediante ataque quimico secuencial.

El laboratorio estd equipado con dos vitrinas de gases para ataque acido
de muestras y utilizacidn de diferentes tipos de reactivos, asi como con
balanzas de precision, estufas y hornos, ultracentrifugas y material de
laboratorio diverso.

Responsable Cientifico: Francisca Martinez Ruiz
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ANALISIS INSTRUMENTAL

DIFRACCION DE RAYOS X

El analisis por difraccién de rayos X se puede utilizar sobre cualquier
material sdlido para caracterizacion mineraldgica (identificacion de
fases y estimacidon cuantitativa) y estudios cristalograficos. Es
ampliamente utilizado en materiales inorganicos, superconductores,
organicos, cementos, minerales, materiales corrosivos, metales y
aleaciones, polimeros, detergentes, pigmentos, materiales forenses,
productos farmacéuticos, zeolitas, ceramicas, explosivos, etc.

El laboratorio esta equipado con un difractdmetro de rayos X de polvo
PANalytical X’'Pert Pro, equipado con de tubo de rayos X con anodo de
Cu, rendija variable, portamuestras giratorio para mejorar la estadistica
de la orientacién y detector en estado solido de tipo RMS lineal
X'Celerator. Permite realizar andlisis mineraldgicos cualitativos vy
cuantitativos de muestras en polvo o pulverizables. La interpretacion se
realiza utilizando el propio software del equipo (X’'Pert High Score).

Se realizan de forma rutinaria diversos tipos de estudios de muestras de
polvo total y de agregados orientados (con sus distintos tratamientos
guimicos y térmicos).

Responsable Técnico: Elvira Martin Medina, Juan Santamarina Urbano

Responsable Cientifico: F. Javier Huertas Puerta

FLUORESCENCIA DE RAYOS X

El laboratorio estd equipado con un espectrémetro secuencial de
fluorescencia de rayos X de dispersién por longitud de onda (WDXRF),
BRUKER S4 Pioneer, con una potencia maxima de 4 kW. El instrumento
estd provisto de un tubo de rayos X de dnodo de Rh, tres cristales

analizadores (OVO-55, LiF 200 y PET); un colimador de 0.232 y otro de
0.46; filtros de Pb, Cu, y Al; un contador proporcional de flujo para la
deteccion de los elementos ligeros y un contador de centelleo para
elemento pesados. La Inteligencia Analitica Integrada (lAl) de
SPECTRAplus, la solucién de software XRF para la calibracién, la
evaluacién y la preparacién de informes, permite el arranque facil de
calibraciones, paso por paso, suministrando pardmetros de medida
optimizados y permite realizar facilmente las operaciones de rutina. La
evaluacién sin estdndar integrada para todo tipo de muestra como
rocas, minerales, metales, hidrocarburos y cualquier tipo de producto
industrial ofrece la determinacién rapida y facil de concentraciones de
elementos del 100 % hasta el rango ppm sin necesidad de realizar una
calibracion.
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Para la preparaciéon de muestras el laboratorio cuenta con:

- Prensa hidraulica automatica, NANNETTI MIGNON S, para la
preparacion de muestras en forma de pastillas prensadas.

- Perladora, Fluxana-HD Elektronik Vulcan 4M, para la preparacién de
muestras en forma de perlas fundidas

Se realizan de forma rutinaria andlisis en perlas de vidrio y en pastillas
de polvo prensado.

1. Perlas de vidrio.

Matrices silicatadas: Analisis de elementos mayoritarios (SiO,, TiO,,
Al,03, Fe,05T, MnO, MgO, Ca0, Na,0, K,0, P,0s, LOI) y algunos en traza
(Zr, Sr, Ni, Cr). Emplea un calibrado empirico tradicional, elaborado con
un conjunto de mds de 20 geoestandares internacionales, incluyendo
un amplio rango de rocas silicatadas comunes. Los efectos de matriz
residuales tras la dilucién empleada en la perla (1:10) se corrigen
mediante coeficientes de influencia (alfas) variables. Los limites de
deteccion de los elementos traza analizados son del orden de 10 ppm.
Para los elementos mayores se obtienen precisiones superiores 0.2-0.3
% relativo (0.5%relativo para el Na20).

Matrices carbonatadas. Analisis de elementos mayoritarios (SiO,, TiO,,
Al,03, Fe,0sT, MnO, MgO, CaO, Na,0, K;0, P,Os, LOI). Emplea un
calibrado empirico tradicional, elaborado con un conjunto de mas de 14
estandares certificados de rocas carbonatadas (calizas y dolomias). En
general se obtienen precisiones superiores a 0.2-0.3 % relativo (0.5%
relativo para el Na20).

2. Pastillas de polvo prensado.

Andlisis de elementos traza en matrices silicatadas. Calibrado empirico
elaborado con un conjunto de mas de 25 geoestdndares
internacionales, incluyendo un amplio rango de rocas silicatadas
comunes. Las condiciones de medida estan optimizadas para conseguir
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limites de deteccién del orden de 1-2 ppm. Los efectos de matriz se
corrigen midiendo a partir de un analisis aproximado de los elementos
mayoritarios, y empleando coeficientes de influencia (alfas) variables
obtenidos por parametros fundamentales. Los limites de cuantificacidon
varian para cada elemento y composicion, pero estan en el orden de 2-
4 ppm (10-15 ppm para Ba y Co). Elementos analizados: V, Cr, Co, Ni,
Cu, Zn, Ga, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Ba, Pb, Th .

Andlisis de mayoritarios y trazas mediante procedimientos
“standardless” o de parametros fundamentales. Un amplio nimero de
picos de elementos son barridos para identificar su presencia y en ese
caso cuantificar concentraciones, en base a un sofisticado calculo de
pardmetros fundamentales que no precisa de patrones semejantes a la
muestra a analizar. Método mas util para matrices desconocidas o
diferentes de las consideradas en los calibrados anteriores, para rocas
mineralizadas, o que salen de los rangos del calibrado empirico,
composiciones no aptas para preparar perlas, o matrices para las que
no se dispone de patrones certificados. Por el contrario, el margen de
error es mayor.

Responsable Técnico: M2 Desamparados Salido Ruiz, Juan Santamarina
Urbano

Responsable Cientifico: Francisca Martinez Ruiz

ESCANEADO Y MEDIDA DE LAS PROPIEDADES FISICAS DE
SONDEOS

Se utiliza el MSCL Geotek, dispositivo desarrollado para la medida
continua de propiedades fisicas sobre testigos de sondeos mediante
técnicas no destructivas y de alta resolucion. El equipo puede medir
testigos enteros o seccionados longitudinalmente, de 50 a 150 mm de
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diametro y 1,5 m de longitud maxima, procedentes de sondeos
perforados en roca o en materiales no consolidados.

Se pueden obtener, en conjunto o individualmente, los siguientes
pardmetros:

- Diametro del testigo. Mide el didmetro en testigos enteros (o el
espesor de los seccionados) con una resolucion de 0,01 mm.

- Temperatura. Medida directa de la temperatura del testigo, o bien
de la temperatura del laboratorio para el procesado de datos. Tiene
una resolucién de 0,01° C.

- Velocidad de ultrasonidos (ondas P). Medida del tiempo de paso de
las ondas de compresién (p) a través del testigo. La resolucion de
estos sensores es de 50 ns, para el tiempo de paso, lo cual permite
calcular la velocidad sénica con una precision del 0,2%.

- Densidad aparente (bulk density). Se obtiene por la atenuacion de
rayos gamma procedentes de una fuente de Cs-137 al atravesar el
testigo. La precisidon de la medida es superior al 1%, dependiendo
del colimador que se utilice (de 2,5 6 de 5 mm de didmetro) y del
tiempo empleado en la adquisicién del dato.

- Susceptibilidad magnética. Se obtiene la susceptibilidad (k)
adimensional por medida directa. Mediante transformacion se
puede obtener la susceptibilidad volumétrica (Volume
Susceptibility), o bien a la referida a la masa especifica de la muestra
(Mass Specific Susceptibilty). Para ello, dispone de dos tipos de
sensores:

0 Anillos MS2C (5 unidades), para testigos enteros, con
diametros de 60, 72, 80, 100, 130 mm.

0 Sensor puntual de contacto MS2E para testigos seccionados,
gue tiene en cuenta la densidad. Puede trabajar con una
resolucidon de 5 mm.

- Resistividad eléctrica. Determinacion de la resistividad eléctrica del
testigo por induccién, sin contacto directo. Pueden medirse

resistividades de entre 0,1 y 10 ohmio-m con una resolucidn espacial
6ptima de 2 cm.

Mediante el procesado de los datos obtenidos en los ensayos anteriores
se pueden obtener los siguientes parametros:

- Impedancia acustica. Se calcula a partir de la velocidad ultrasdnica.
Se aplica en la interpretacién de perfiles sismicos y en calculos
geotécnicos.

- Factor de porosidad y/o factor de formacidn. Introduciendo el valor
de la densidad real del material que se analiza.

Responsable Técnico: Juan Santamarina Urbano

Responsable Cientifico: Carlota Escutia Dotti

ANALISIS DE CYS POR ESPECTROSCOPIA INFRARROJA

Dispone de un analizador HORIBA EMIA-920V2 C/S para el andlisis de
alta precision de Cy S. Es la técnica mads precisa para la deteccién de Sy
C elemental, mas precisa y correcta que otras técnicas (e.g. XRF).
Permite la medida simultdnea de Carbono y Azufre elemental, desde
cantidades trazas a mayores, para la investigacion o, rutinariamente,
para control de calidad en diferentes tipos de materiales inorganicos
generalmente sdlidos. Los campos de aplicacion son numerosos, en
particular aquellos que requieran de andlisis precisos de estos
elementos, entre otros: geoquimica, mineria, metalurgia, medio
ambiente y patrimonio artistico (monumentos y cerdmicas). EICy S se
extraen de la muestra, generalmente pulverizada, mediante
combustién en un horno de alta frecuencia programable, y se detectan
en forma gaseosa mediante espectroscopia de infrarrojos. La
cuantificacién se realiza mediante calibracion con patrones de
referencia. El control de la temperatura-tiempo permite el analisis de
alta precision de numerosos tipos de muestras y tipos texturales de Cy
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S (superficie, estructural, etc.). Se puede detectar simultdneamente
C0O/C02/502.

Responsable Técnico: Juan Santamarina Urbano

Responsable Cientifico: Carlos Garrido Marin

MICROSCOPIA

La unidad estd dotada de un microscopio 6ptico y fotomicroscopio,
capaz de trabajar tanto por luz transmitida como reflejada.

Responsable Técnico: Juan Santamarina Urbano

Cuenta ademas con un equipo compacto de espectroscopia micro-
Raman LabRAM-HR-VIS de Horiba-Ybon, que incluye un espectrometro
simple de red de difraccion de gran distancia focal, un microscopio
confocal y software para la adquisicién y procesamiento.

Responsable Cientifico: José Rodriguez Fernandez

LABORATORIO DE BIOGEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES

El laboratorio dispone de metodologias para el analisis de los isotopos
estables (180/160, 13C/12C, 15N/14N, 2H/1H and 34S/32S) en agua,
silicatos, fosfatos, carbonatos, nitratos, sulfatos, sulfuros, materia
organica y compuestos especificos, VOC (Volatil Organic Carbon),
metano y NMHCs (non-methane hydrocarbons), DOC (Dissolved
Organic Carbon), DIC (Dissolved Inorganic Carbon), gases atmosféricos
(CO2, 02, N2, Ar), etc.
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El laboratorio cuenta con 3 espectrémetros de masas IRMS (Delta Plus
XP, Delta XL and Finnigan MAT 251) conectados con diversos periféricos
que permiten el andlisis de las razones isotépicas (13C/12C, 180/160,
15N/14N, 34S/32S y D/H) en diferentes compuestos; a lo que se le
suman 2 sistemas laser (Picarro G1101-1 y DLT-100 Los Gatos Research),
dedicados al andlisis isotépico de CO2 en aire y analisis isotdpicos de
agua (vapor vy liquida).

- Delta Plus XP estda conectado con:

0 sistema GasBench

0 cromatografo de gases (Finnigan Trace CG ultra) con una
salida en "Y" que permite que una parte de la muestra vaya
hacia un cuadrupolo (Thermo Finnigan Trace DSQ) y la otra
parte se dirija hacia un microhorno que permite tanto
combustién como -pirolisis (Finnigan CG Combustion Ill), lo
gue permite identificacion de cada compuesto especifico
(alcanos, aminodcidos, etc.) y su posterior andlisis isotdpico.

O sistema SPME (Solid Phase Microextraction): CombiPal
+Trace GC ultra + Quadrupole DSQ + IRMS

0 Atomx (Teledyne-Tekmar) que es un sistema automatico de
"purge and trap” con un "cold finger" para la extraccién de
VOC (Volatil Organic Carbon) que a su vez estd conectado
con el mencionado cromatégrafo de gases con salida en "Y".

Esta configuracidon permite analizar isotopos estables (C, N, H, O) en
carbonatos, DIC en aguas continentales y marinas, oxigeno en agua,
oxigeno disuelto en agua (centrado en el estudio de GPP-18 (Gross
Primary Production), metano, NMHCs, VOC, compuestos especificos en
materia orgdnica (n-alquenos, aminodcidos, etc.), nitratos, N20, etc.

- Delta Plus XL esta conectado con:
O Analizador Elemental Carlo Elba NC1500 dedicado a
determinar 13C/12C, 15N/14N, 34S/32S de muestras



inorganicas y organicas (tejidos animales y vegetales),
sulfatos, nitratos, etc.

0 Sistema de pirdlisis a alta temperatura Thermo Finnigan
TC/EA dedicado a determinar las razones 180/160 y D/H en
liguidos y sélidos (materia organica, sulfatos, fosfatos,
nitratos, filosilicatos, etc.).

0 Analizador de carbono organico total 1010 Ol Analytical y
analizador elemental Fisions Instruments NA1500 para
razones isotopicas de 13C/12C en DOC.

- IRMS Finnigan MAT 251 es un sistema de doble entrada que permite
el andlisis isotdpico de gases purificados offline (lineas manuales de
alto vacio para silicatos, inclusiones fluidas, etc.). Estas lineas
manuales de alto vacio basadas en una purificacion criogénica cada
vez mas estan en desuso.

Responsable Técnico: Arsenio Granados Torres

Responsable Cientifico: Antonio Delgado Huertas

SERVICIOS

FACTORIA DE CRISTALIZACION

La Factoria de Cristalizacidon es una plataforma integrada que provee
servicios cientifico-técnicos y tecnoldgicos de calidad en Cristalizacion y
Cristalografia. La Factoria ofrece apoyo a empresas y grupos de
investigacion en  biomedicina, farmacologia, biotecnologia,
nanotecnologia, ciencias naturales, ciencia de los materiales,
ofreciendo servicios en tres areas principales:

- Cristalizacién de moléculas bioldgicas (incluyendo la expresion y
purificacién de proteinas).
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- Cristalizacién de compuestos moleculares obtenido de cualquier
tipo de material organico o inorganico y la blisqueda de polimorfos
y cocristales.

- Resolucién de estructuras y caracterizacién mediante difraccién de
Rayos X (en materiales monocristalinos y policristalinos).

Responsable Técnico: Alfonso Garcia Caballero

GEOFIiSICA, CARTOGRAFIA, ANALISIS DE PERFILES Y DESARROLLO DE MODELOS

Agrupa diversos laboratorios del IACT en donde las instalaciones
(equipos informaticos, impresiéon de gran formato y programas
informdticos especificos) permiten a los investigadores realizar las
siguientes tareas de procesado de datos geoldgicos y geofisicos:

- Perfiles sismicos multicanal y monocanal, perfiles gravimétricos y
magnéticos

- Interpretacion de perfiles sismicos 2D y modelos sismicos 3D

- Modelizacién y balanceo de cortes geoldgicos

- Disefio y delineacidn de figuras y mapas

Entre las labores cientificas especificas de geofisica que se pueden
desarrollar en el laboratorio se incluyen:

- Visualizacién, procesado e interpretacion de datos batimetria,
obtenidos mediante sondas multihaz. Software: Fledermaus,
Caraibes, Caris.
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- Digitalizacién de perfiles sismicos, mediante el escaneado de
perfiles en formato analdgico y conversién a formatos digitales (e;j.
segy). Software: Lynx.

- Procesado de datos geofisicos marinos, tales como perfiles sismicos
(multicanal y monocanal), datos gravimétricos y magnéticos, etc.
Software: Promax, RadExpro, SeismicUnix.

- Interpretacién de datos sismicos y datos de diagrafias en pozo.
Software: Kingdom Suite, Geographyx.

- Analisis estructural de secciones geoldgicas, balanceo de cortes,
descompactacion, restitucion de cortes y prolongacion en
profundidad de datos superficiales. Software: 2DMove.

Para el desarrollo de las distintas actividades, se dispone del
equipamiento informdtico y de las licencias de software
correspondientes.

Responsable Cientifico: Francisco J. Lobo Sanchez y Juan Ignacio Soto
Hermoso
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El servicio de llustracion Cientifica elabora dibujos y gréaficos destinados
a ilustrar las publicaciones cientificas del personal investigador del IAC.
Dichos dibujos también pueden ser utilizados en congresos vy
conferencias y, en su caso, orientados hacia la docencia y divulgacion
cientifica.

Las tareas fundamentales que realiza este servicio son las siguientes:

SERVICIO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

El servicio de informatica presta apoyo a las distintas necesidades de
tipo informatico del Personal del Centro.

Las tareas fundamentales que realiza este servicio son las siguientes:

- Administracion de red y servidores.

- Mantenimiento del servicio.

- Reparacién de equipos.

- Creacién y mantenimiento web.

- Instalacidn y configuracion de programas.

- Apoyo a los usuarios para el software del laboratorio de Geofisica.

- Cualquier otra tarea en relacién a los servicios institucionales del
Centro.

Responsable Técnico: Alejandro Morales Jiménez y Manuel Carmona
Villalba

SERVICIOS

- Cartografia geoldgica.

- Perfiles geolégicos.

- Diagramas de fases en petrologia.

- Dibujos en 3 dimensiones de cristales, equipos de medida, etc.

Responsable Técnico: Angel Caballero Garcia-Arévalo
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SERVICIOS DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS, INSTALACIONES E INSTRUMENTACION CIENTIFICA

Este servicio es responsable del mantenimiento del mantenimiento de
las infraestructuras del IACT, tanto del edificio y de sus exteriores como
de las instalaciones y equipos de suministros y de sus contratos de
manteniendo. Asimismo presta asistencia a las instalaciones cientificas.
Las principales actuaciones son:

- Actuaciones de mantenimiento del edificio
- Mantenimiento de exteriores, de jardines y sistemas de riego
- Mantenimiento de la red eléctrica
0 Mediday control de armdnicos
0 Equilibrado de consumos en fases de la red eléctrica
0 Eficiencia energética
- Reparacién de pequefios equipos de laboratorio

SERVICIOS DE DOCUMENTACION

La Biblioteca del IACT es una biblioteca especializada, incluida en el Area
de Recursos Naturales de la Red de Bibliotecas del CSIC, que presta
servicio tanto a usuarios internos como externos.

Responsable Técnico: Carmen Serrano Gonzalez
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- Mantenimiento de instalaciones y equipamientos de servicios y
laboratorios
- Control de los contratos de mantenimientos:

(0]

O O O0O0OO0OO0OOo

(0]

Centro de trasformacion.
Grupo electrégeno.
Climatizacion.

Gases técnicos

Desratizacion y desinsectacion.
Sistemas contra incendios.
Tanques de agua S.C.I.
Ascensores y montacargas.
Mantenimiento vehiculos.

Responsable Técnico: Rafael Esteso Melero y Antonio Ferndndez Gémez

COLECCION

Nuestra coleccién es de libre acceso y estd formada por 1.646 libros y
51 revistas, 4 de ellas vivas, en papel. Ademas, hay que aiadir los libros
y revistas electrdnicas contratadas por el CSIC y la Universidad de

Granada.

Al ser una Biblioteca de un centro mixto CSIC-UGR, nuestros fondos
estdn integrados y se pueden consultar en:
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+* Red de Bibliotecas del CSIC en su Catalogo Colectivo, uno de los del Centro. Para ello, la biblioteca realiza los trabajos técnicos
mas grandes del pais, denominado CIRBIC (Catalogos precisos para proporcionar a los usuarios el acceso a recursos de
Informatizados de la Red de Bibliotecas del CSIC), informacidén en cualquier soporte y asi satisfacer las necesidades
http://bvirtual.bibliotecas.csic.es/primo_library/libweb/action/ de informacidn cientifica de dichos usuarios.
search.do?mode=Basic&vid=csic&tab=bvirtual& ** Promover e impulsar el uso de los recursos y de las herramientas
< Y en el catdlogo de la Universidad de Granada: que el CSIC y la UGR proporcionan a sus investigadores,
http://adrastea.ugr.es/ afianzando nuestro papel de “mediadores de informacién
** A su vez estos catdlogos estan integrados en REBIUN (Catédlogo cientifica”.

Colectivo de la Red de Bibliotecas Universitarias Espafiolas):

http://rebiun.absysnet.com.
SERVICIOS

% la Biblioteca Virtual del CsIC,
(http://bibliotecas.csic.es/biblioteca-virtual), nos permite una
consulta unificada a todos los recursos electrénicos de
informacién adquiridos por el CSIC, mediante herramientas de
ultima generacidon documental.

OBJETIVOS
% La Biblioteca Electronica de la UGR,

(http://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica).
«* Acceso a un gran numero de Base de datos:

«*» Apoyar lalaborinvestigadora que desempefia el IACT, cubriendo
las necesidades bibliograficas planteadas por los investigadores
y derivadas del desarrollo de las propias lineas de investigaciéon
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CsIC:
http://proyectos.bibliotecas.csic.es/sp/subjects/databa
ses.php?letter=dbase, tanto en nuestra drea, como de
caracter multidisciplinar entre las que destacamos: AGU,
BioOne, GeoRef, Agricola, Agris (FAO), Scirus, Scopus,
Web of Knowledge.

UGR:
http://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica/b
ases_datos.

Servicio de Acceso a los recursos de informacidn
electrénica: CSIC: La Red de Bibliotecas del CSIC, en
general, y el IACT en particular, ofrece a sus usuarios una

cualquier punto con conexion a Internet, a través del
servicio de autenticacién y acceso remoto (PAPI).
Usuarios PAPI 31. http://bibliotecas.csic.es/papi-acceso-
remoto-a-e-recursos

0 UGR: El acceso a los diferentes recursos de informacién
electrénica de la UGR se puede realizar desde la Red
UGR, bien directamente desde cualquier ordenador
conectado a la red y ubicado en un recinto universitario,
o bien utilizando la red inaldambrica existente en la UGR.
Y para acceder a los recursos desde fuera de la Red de la
Universidad se debe hacer a través de VPN.
https://vpn.ugr.es/

X3

%

Servicios de informacién y orientacion y atencion al usuario
Consulta bibliografica y lectura en sala.

Préstamo Personal, Pl y acceso al Documento Externo. En este
ano la biblioteca ha prestado 436 libros y se han realizado 356
transacciones.

Formacidn usuarios.

Apoyo al Repositorio institucional DIGITAL CSIC: depésito de

colecciéon de recursos de informacién electrénica
adecuada a las necesidades de investigacion del centro.
Los usuarios pueden acceder a estos recursos de
informacién a través de la red institucional o desde

X3

%

X3

%

X3

25

X3

%

documentos digitales, cuyo objetivo es organizar, archivar,
preservar y difundir en acceso abierto la produccion intelectual
resultante de la actividad investigadora del CSIC. La Biblioteca
ofrece servicio de Archivo Delegado en DIGITAL.CSIC.: a través
de este servicio el personal de la biblioteca deposita los
trabajos de investigadores y personal del centro, colaborando
con la difusion y visibilidad de la ciencia que desarrolla el CSIC.
http://digital.csic.es/.

El repositorio de la UGR es DIGIBUG: http://digibug.ugr.es/
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SERVICIO DE DIVULGACION CIENTIFICA

En este servicio se realiza la difusién y promocidn del conocimiento cientifico, desarrollado por el centro.

El IACT es una fuente de noticias, proyectos e iniciativas divulgativas en relacién con las Ciencias de la Tierra. Este Instituto ha establecido entre sus
objetivos prioritarios la necesidad de acercar las actividades cientificas que se realizan en el Centro tanto a la comunidad cientifica como al publico
general, mediante un lenguaje comun entre los cientificos y la sociedad.

Personal: Concepcidn Jiménez de Cisneros Venceld y Carmen Serrano Gonzdlez

Proyecto PIIISA

Participacién en el Proyecto de Iniciacidn a la Investigacion e Innovacién en
Secundaria en Granada (PIIISA)

Dentro de este Proyecto el IACT ha colaborado con la realizacion de cinco actividades

Paleoclimatologia en humedales salinos de Andalucia.
Investigadora Responsable: C. Jiménez de Cisneros Venceld

Las lagunas son sistemas que reaccionan muy rapidamente a los
cambios de precipitacion y temperatura que se producen en la
atmdsfera. Los sedimentos que se acumulan en estas lagunas son
importantes porque en ellos se preservan microfésiles y compuestos
guimicos, que son usados para interpretar e inferir sobre el paleoclima.

171



DIVULGACION CIENTIFICA

Los sedimentos de los fondos marinos como archivos del cambio
climatico. Investigadora Responsable: F. Martinez Ruiz y M.
Rodrigo Gamiz

Seguro que sabes que nuestro clima
ha cambiado a lo largo de Ila historia
de la Tierra, pero... {sabes bien por
gué cambia?, ¢icdmo sabemos que ha
cambiado?, ¢dénde estan registra-
dos los cambios climaticos? ¢éSabias
gue los sedimentos marinos son
como un libro de la historia de la
Tierra? Conocer y comprender el
sistema climdtico actual requiere
saber cémo era el clima en el pasado y entender la ciclicidad del clima.
Sin embargo, en el pasado no podian hacerse medidas directas de
temperatura, de precipitacion, etc. {Qué hacemos entonces para
conocer el cambio climatico en el pasado?: usamos indicadores
indirectos y estudiamos archivos climdaticos como el hielo o los
sedimentos, que han registrado el clima del pasado.

Si las piedras hablaran... De Granada al pico El Trevenque. Una
aventura geoldégica de 200 millones de afios. Investigador
Responsable: D. Lamarca lIrisarri, A. Sanchez Encinar, F. Javier
Huertas Puerta

Partiendo de Armilla en la Vega de Granada realizaremos un corte
geoldgico hasta el Pico de El Trevenque en Sierra Nevada. Recorreremos
una historia de mas de 200 millones de afios. Mediante observaciones
geoldgicas de los sedimentos, rocas, fésiles, estructuras sedimentarias,
paleogeografia, geomorfologia, hidrogeologia, etc. y trabajo en el
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laboratorio,
profundizaremos en la
historia de la formacién de
las Cordilleras Béticas, de su
erosion 'y formacién del
relleno de la cuenca de
Granada.

Jardines Quimicos. Investigadores Responsables: C.I. Sainz Diaz y
J. Cartwright

Los jardines quimicos son curiosas estructuras biomiméticas en forma
de plantas como jardines formadas por una serie de sales que precipitan
por una combinacidon de conveccién forzada de dsmosis, conveccion
libre y reacciones quimicas. Se trata de un proyecto fascinante
interdisciplinar donde se abordan cuestiones interesantes para la
Biologia (patrones en los seres
vivos)), Quimica (disolucién y
precipitacién), Fisica (osmosis,
difusidn, cristalizacion) y Geolo-
gia (patrones en minerales vy
otros sistemas geoldgicos) y
gue puede constituir una buena
introduccién a la experimen-
taciéon en laboratorio en Cien-
cias Naturales. Los investiga-
dores de este proyecto ya han
realizado esta iniciativa pun-
tualmente en algin centro
educativo y también en
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colaboracién con un consorcio de educacién secundaria en USA. El
proyecto trata de explorar diferentes condiciones quimicas y fisicas que
permitan al estudiante observar los cambios de comportamiento e
interpretarlos. Ademas de conocer la investigacion cientifica en el
laboratorio quimico, se utilizardn instrumentos mas sofisticados, tales
como Microscopia Electrénica y Difraccién de Rayos-X.

Regreso al futuro: como el registro sedimentario del paleoclimay
la dinamica de los casquetes de hielo Antarticos puede informar
sobre cambios en el futuro. Responsable: Carlota Escutia Dotti

El estudio de sedimentos en los fondos marinos que rodean la Antartida
registran las condiciones ambientales que existian en el pasado y de
como el casquete de hielo Antartico ha variado en el tiempo. Estos
sedimentos nos permiten saber que hace millones de anos cuando la
Tierra era muy cdlida, la Antartida estaba cubierta de vegetacidn
tropical. Al enfriarse el planeta los hielos crecieron y se formaron los
casquetes de hielo que, desde entonces, han avanzado o retrocedido en
numerosas ocasiones obedeciendo a cambios en el clima terrestre. Los
estudios de estas variaciones en el pasado, asociadas a variaciones con
el nivel del mar, son importantes a la hora de informar los posibles
cambios que sufrirdn los casquetes de hielo en un futuro préximo célido.

Semana de la Ciencia en el IACT

La Semana de la Ciencia en el IACT es una actividad de divulgacién, dirigida a todos los publicos
de todas las edades, que se celebré del 7 al 11 de noviembre en nuestro Centro, para acercar la
ciencia realizada en el Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (CSIC-UGR). Nuestras actividades
fueron:
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Los minerales y los sentidos: forma, historia de la Tierra, su importancia para conocer el clima actual y cémo
dureza, color, brillo, densidad se investigan dichos cambios.

Se visitard una coleccion de minerales.

Asnmlsmo., se mostrara a los nifios que en Estalactitas y Estalagmitas: tesoros de las cuevas que informan
m{estra vida cotidiana estamos rodeados de del clima pasado

minerales, que son el sustrato sobre el que

vivimos (la corteza terrestre), permiten el Las estalactitas y estalagmitas

desarrollo de la agricultura (suelos), etc. sirven para conocer la temperatura
de una cueva a lo largo del tiempo.

Son indicadores de las variaciones
Antartida: Los fondos ocedanicos que la medioambientales: informan de la
rodean pluviosidad, flora, y temperatura

) ) exterior. Ademas una caracteristica
Las rocas y sedimentos del subsuelo marino .
de estos materiales es que

gque rodea la Antdrtida contienen
podemos conocer su edad de

informacidn sobre las condiciones climaticas - . - L
) ) formacidon con una gran precision utilizando para ello técnicas de
y ambientales existentes en el momento de .
datacién como U/Th.

su formacion. Un simulacro de perforacion
oceanica permitira observar las épocas frias

y calidas en el pasado. Conociendo el mundo de las aves

Las aves son parte fundamental en los
Los sedimentos del fondo del mar ecosistemas, cumpliendo funciones
muy valiosas en la naturaleza, ademas
de asombrarnos con sus colores, sus
vuelos y sus cantos. Con este taller
aprenderemos a conocer mas en
profundidad las caracteristicas mads curiosas e interesantes de las aves
gue conviven con nosotros.

Se ofrecera una visiébn general sobre
campainas y perforaciones submarinas a
bordo de buques oceanograficos, asi como
sobre los testigos de sondeos de
sedimentos marinos, que permiten conocer
los cambios climdticos a lo largo de la
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Cristalografia en la vida cotidiana

La cristalografia es una de las ciencias
mas desconocidas a pesar de las enormes
implicaciones que tiene en campos como
la biomedicina, la ciencia de materiales o
la quimica de nuestro mundo actual. Esta
actividad pretende responder a las
preguntas mas frecuentes que de forma
natural surgen cuando por primera vez te hablan de cristalografia.

Incluyé la visita a las instalaciones interactivas de la exposicién
CRISTALES.

(https://cristales.fundaciondescubre.es/?page_id=1769), instaladas
temporalmente en el IACT. Estas instalaciones permiten introducir a
los visitantes en cdmo son los cristales y para qué sirven. Tras esta
introduccidn, tendremos una visita guiada al Laboratorio de Estudios
Cristalograficos del IACT, durante la cual los cientificos del Laboratorio
explicardn como producimos y estudiamos los cristales, y para qué lo
hacemos en las salas donde trabajamos diariamente y con los
instrumentos mas emblematicos del laboratorio.

Proyeccion de la pelicula El Misterio de los Cristales Gigantes, de Javier
Trueba, y coloquio con los protagonistas

Charlas con Cientificos. La Geologia como aventura: Proyecto
Prometheus

Proyeccion de videos y fotografias de las expediciones cientificas del
Proyecto Prometheus al desierto del Danakil en Etiopia, a las fuentes
alcalinas de Oman y al Rift Valley de Kenya, explicadas por los
investigadores del proyecto.
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CaféConciencia

Es una actividad, para acercar a alumnos de Bachillerato a la Investigacién. Nuestros investigadores
conversan con los alumnos, sobre sus investigaciones de forma distendida. Con el objetivo de
compartir experiencias y dar a conocer a los mas jovenes la investigacion. Para ello, cada
investigador se “toma un café” con el grupo de alumnos (8-10).

El dia 16 de febrero organizamos un CaféConciencia con los alumnos I.E.S. Luis Bueno Crespo de
Armilla, con la colaboracién de los investigadores: Marta Rodrigo Gamiz, F. Javier Huertas Puerta,
Alfonso Hernandez Laguna y Juan Morales Sanchez-Migallén.

Se mantiene un programa de visitas visitas guiadas a grupos organizados
gue lo soliciten que incluyen talleres y seminarios.

CEIP La Purisima, Jun.

Colegio Huarte de San Juan (Jaén).
IES Sierra de Gador de Berja (Almeria)
IES Luis Bueno Crespo, Armilla

El dia 24 junio nos visitaron los alumnos de la Fundacidn San Patricio en
el marco de la VI Semana del Investigador, en ella participaron los
investigadores Concepcion Jiménez de Cisneros, Cristobal Verdugo
Escamilla, Antonio Delgado Huertas y Carlota Escutia Dotti. Nuestro
centro participa en el Programa Investiga [+D+i.
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OTRAS ACTIVIDADES

Cultura Cientifica

VIl Olimpiada Geoldgica. Fase regional (Granada). Julio Aguirre
Rodriguez (coordinador), Fco. Javier Carrillo Rosta y otros. Fecha:
09/02/2016

J.M. Garcia Ruiz. Café con Ciencia Inaugural de Semana de la Ciencia: La
ciencia como aventura. Fundacién Descubre. 7/11/2016

Concurso de Cristalizacion en la Escuela de Andalucia. Garcia Ruiz, J.M.;
Otalora Mufioz, F.; Garcia Caballero, A.; Gavira Gallardo, J.A.
21/05/2016

J.LA. Gavira. Café con Ciencia organizado por Fundacidon Descubre.
Motril. 07/11/2016

A. Garcia Casco: “Descifrando la “ruta del jade” en Mesoamérica-Caribe:
Estudio geo-arqueoldgico de artefactos de jade pre-Colombinos en el
Caribe e implicaciones geoldgicas y antropoldgicas” organizada por la
Catedra de Patrimonio de la Universidad de Granada. La Madraza,
Granada 09/06/2016

V. Loépez Sanchez Vizcaino: Conferencia: Deshidratacion en zonas de
subduccidn: qué es y por qué merece la pena estudiarla. Semana de la
Ciencia 2016. Universidad de Jaén-FECYT. Linares, 17/11/2016
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Conferencias

F.J. Carrillo-Rosua. Ensefianza de la Geologia mediante el uso de
pruebas. Universidad de Jaén. 12/02/2016

A. Castillo:

- El catalogo "Conoce tus Fuentes". Conferencia. Asociacion al Borde
de lo Inconcebible. La Zubia (Granada), 18 de marzo de 2016

- Causas de la desaparicién de los manantiales. Mancomunidad de
municipios Los Vélez. Vélez Blanco (Almeria), 4 de abril de 2016

- El agua en la Vega de Granada: aguas superficiales y subterraneas.
Centro de Profesores de Granada.Granada, 20 de abril de 2016

- Las lagunas de Sierra Nevada. Editorial Universidad de Granada (La
Divulgacion cientifica y el libro). Granada (Corrala de Santiago), 26
de abril de 2016

- Rios de Granada. Biblioteca Publica de Granada y Diputacién de
Granada. Granada, 30 de abril de 2016

- El agua en Granada. Ayuntamiento de Granada (Biblioteca Publica).
Granada, 17 de junio de 2016

- La Sierra del Agua, 100 viejas historias de Cazorla y Segura.
Ayuntamiento de Villacarrillo. Villacarrillo (Jaén), 17 de junio de
2016

- Conoce tus Fuentes. Biblioteca digital sobre el agua en Andalucia.
Universidad de Cadiz. Cadiz, 8 de julio de 2016

- ¢Conoces tus Fuentes? Balneario de Lanjarén (Curso Agua y
Cultura). Lanjardn (Granada), 27 de agosto de 2016

- Alternativas para un uso publico de las margenes del Darro, aguas
arriba del puente del Rey Chico. Ateneo de Granada. Granada, 19 de
octubre de 2016

- Sobre al agua. IES Pedro Antonio de Alarcén. Guadix (Granada), 28
de octubre de 2016

178

- De la nieve al trigo: patrimonio histérico y agua en la provincia de
Granada, Sierra Nevada, la Vega y el litoral mediterraneo.
Universidad de Granada (Master Derecho de Aguas). Granada, 11 de
noviembre de 2016

A. Checa Gonzalez. Superciclos climaticos y quimicos fanerozoicos.
Influencias sobre los tipos de esqueletos. Curso Claves paleontoldgicas
para analizar y comprender el cambio climdtico global. Museo de
Historia Natural de Tenerife (Santa Cruz de Tenerife). 22/04/2016

A. Crespo Blanc.Coordina Mesa Redonda: Turismo geoldgico,
divulgacion de la geologia: éun nuevo nicho de empleo? En IX Congreso
Geoldgico de Espafia. Huelva (Espaiia). 13/09/2016

C. Escutia. Mesa redonda: Avances y perspectivas de la perforaciéon
cientifica en Espafia. Coordinan: M.J. Jurado, C. Escutia y B. Valero. Mesa
Redonda Organizada en el contecto del IX Congreso geoldgico de
Espafa, Huelva, 12-16/09/2016

J.M. Garcia Ruiz:

- El arte y la ciencia de los cristales. CaixaForum. Concurso de
cristalizacién en la escuela en comunidad de Madrid. Madrid
(Espaiia). 28/05/2016

- Simetria en la Naturaleza. En Simetrias a nuestro alrededor:
descubriendo sus maravillas. Granada. La Asociacién Darwin
Eventur. 7/10/2016

- El cristal y la rosa: el impacto de la idea de cristal en el arte y el
pensamiento. IV Congreso de Cristalizacion en la Escuela de Aragén.
03/11/2016

- Ciclo Lucas Lara. Azar y complejidad (coloquio en el marco del
festival Cinemistica). Instituto de Astrofisica de Andalucia.
24/11/2016
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- Presentacion de la conferencia: Bad Science; Good Science: the
shroud of Turin por Joel Bernstein (Global Distinguished Professor
of Chemistry. New York University at Shangai). Palacio de la
Madraza- Salén de los Caballeros XXIV. Universidad de Granada.
Granda. http://lamadraza.ugr.es/evento/conferencia-bad-science-
good-science-the-shroud-of-turin/

J.A. Gavira:

- Aplicaciones Biotecnoldgicas de Cristales de Proteinas. Seminario
del Departamento de Quimica del RUM. Mayagliez, Puerto Rico.
28/10/2016

- Mesa Redonda: Cristalizacion de Proteinas y Manipulacién de
Cristales de Proteinas. Universidad de Puerto Rico. 29/10/2016

A. Pefia Heras. Charla divulgativa con alumnos de primaria en el C.E.I.P.
El Zargal de Cenes de la Vega. 16/03/2016

A. Pefia; C. Jiménez de Cisneros; C. Sousa de Oca; M. Rodrigo; M.
Conejero Mesa Redonda: Mujeres en Ciencia. IES Zaidin-Vergeles,
Granada, Espafia. 26/04/2016

C.l. Sainz-Diaz. Conferencia y taller de practicas en el Centro de
Ensefianza Primaria José Hurtado: Jardines quimicos, Granada. Febrero-
2016

Conferencias en el IACT

Evolucion geoquimica de los fluidos del volcdn Copahue (Patagonia
Argentina). Mariano Agusto, Universidad de Buenos Aires, Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales, Grupo de Estudios y Seguimiento de
Volcanes Activos. Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra.

Bacterias: Factorias de nanomateriales. J.M. Dominguez Vera. Dpto.
Quimica Inorganica Universidad Granada.

Entrevistas y grabaciones en medios de comunicacion
Antonio Castillo:

- Humedales de Granada. Radio Nacional de Espafia (Granada). Marzo
de 2016

- El proyecto "Conoce tus Fuentes" y el libro "La Sierra del Agua". En:
El Escarabajo Verde, Televisién Espaiola. Entrevista y grabacién
exteriores. Marzo de 2016

- Dia Mundial del Agua. Ideal de Granada, 22/03/2016.
http://proyectoaguas.es/download/Divulgacion/2016.d07.pdf

Ana Crespo-Blanc

- Esto me suena. Las tardes del ciudadano Garcia. Radio Nacional de
Espafia Radio 1. 07/11/2016.
<http://www.rtve.es/alacarta/audios/esto-me-suena-las-tardes-
del-ciudadano-garcia/esto-suena-tardes-del-ciudadano- garcia-
cuarta-hora-07-11-16/3790081/>

- ProgramaTesis. Canal Sur Television. 19/11/2016.
<http://www.canalsur.es/television/programas/tesis/detalle/62.ht
ml?video=1116095&sec=>

- ¢Qué hace una gedloga en un buque oceanografico? .29/06/2016.
<https://www.youtube.com/watch?v=FYkdpC21qOc

C. Escutia.

- Programa ConCiencia: Secretos de la Antdrtida. Canal Sur Television.
19/03/2016. http://alacarta.canalsur.es/television/video/secretos-
de-la-antartida.-paliar-el-dolor./1848257/265

C. Jiménez de Cisneros Vencela

- Los troncos, las estalactitas y los fondos marinos, “chivatos” de los
secretos climatoldgicos. Programa de ciencia y tecnologia de la
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Sexta Noticias 2016. http://www.lasexta.com/noticias/ciencia-
tecnologia/troncos-estalactitas-fondos-marinos-chivatos-secretos-
climatologicos_2016022200327.html

Articulos en medios de comunicacion

R. Casas del Castillo, F.J. Carrillo-Rosta. Churros e impresién 3D.
Granada Hoy. 10/05/2016

A. Castillo. Las lagunas mas altas de Europa. Ideal de Granada.
28/04/2016.
http://proyectoaguas.es/download/Divulgacion/2016.d11.pdf

A. Castillo. Hidroturismo, un concepto nuevo para relacionarnos con el
medio ambiente. Ideal de Granada, suplemento Dia Mundial del
Medio Ambiente. 05/06/2016.
http://proyectoaguas.es/download/Divulgacion/2016.d14.pdf

A. Castillo. La varilla del aceite" de los embalses subterraneos. Ideal de
Granada. 30/08/2016

A. Crespo, A. Asi se creo el Estrecho de Gibraltar hace seis millones de
afios. El Pais. 14/10/2016.
<http://elpais.com/elpais/2016/10/14/ciencia/1476443229 571759.ht
ml>.

J.M. Garcia Ruiz La naturaleza al limite. El Pais Semanal. 21/08/2016

Mencion en medios de comunicacion

Javier Martin Torres. El nifio que veia Cosmos en TVE. Trabaja con la élite
de la NASA. El Correo Gallego. 07/11/2016.
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Julyan Cartwright:

On methane and osmosis: Liberacién de metano por osmosis.
Tiempo.com. 15/12/2016.

El 3,5% del meta” podria fondre’s abans del 2100 per efecte del
canvi clima'tic”. Institut Giola, 5-11-16.

El 3,5% del metano podria fundirse antes de 2100 por el cambio
climatico. Agencia SINC, 31/10/2016.

Depdsitos de metano podria fundirse por el calentamiento. Eco-
Sitio. 30/10/2016.
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El cambio climatico podria fundir el 3,5% de los depésitos de metano
en los océanos. EFE Futuro. 28/10/2016.

El cambio climatico podria fundir el 3,5% de los depdsitos de
metano. Granada Hoy. 28/10/2016.

El cambio climatico podra liberar ingentes cantidades de metano
atrapado bajo el mar. Energias Renovables. 28/10/2016.

Melting of submarine methane hydrates as climate warms.
University of Cambridge, Reino Unido. 27/10/2016.

Una investigacion de la UGR alerta de una consecuencia inesperada
del cambio climatico. Canal-UGR. 27/10/2016.

On Mobius strips: Scoperta la piu antica raffigurazione del nastro di
Moebius. Research Italy. 26/10/2016.

Jose Antonio Gavira:

Cientificos obtienen una nueva formulacién de insulina mas
estable para el tratamiento de la diabetes:
http://secretariageneral.ugr.es/pages/tablon/*/noticias-canal-
ugr/cientificos-obtienen-una-nueva-formulacion-de-insulina-mas-
estable-para-el-tratamiento-de-la-diabetes#.WL_i5BhDnOY
http://www.sebbm.es/web/es/noticias-en-portada/sala-
prensa/1823-cientificos-obtienen-una-nueva-formulacion-de-
insulina-mas-estable-para-el-tratamiento-de-la-diabetes
http://www.20minutos.es/noticia/2894990/0/cientificos-
obtienen-nueva-formulacion-insulina-mas-estable-para-
tratamiento-diabetes/
http://actualidadseibana.com/la-nueva-formulacion-insulina-
tratar-la-diabetes/
http://isanidad.com/77707/cientificos-espanoles-obtienen-nueva-
formulacion-de-insulina-mas-estable-para-tratar-la-diabetes/
Historias de Luz: http://www.historiasdeluz.es/historia-del-
dia/salud/noticias-andalucia-insulina-gel-diabetes

- Nueva formulaciéon mas estable de la insulina para el tratamiento
de la diabetes. https://consalud.es/tecnologia/nueva-formulacion-
mas-estable-de-la-insulina-para-el-tratamiento-de-la-diabetes-
31525

Paginas webs, blogs divulgativos, otras actividades

Creacién y mantenimiento del Facebook del Instituto

Andaluz de Ciencias de la Tierra — IACT. C. Jiménez de

Cisneros Venceld; C. Serrano
https://www.facebook.com/Instituto-Andaluz-de-Ciencias-de-la-
Tierra-IACT-1673009979614177/timeline

Creacion y mantenimiento del Twitter del Instituto
Andaluz de Ciencias de la Tierra. R. Schiaffino., C. Jiménez
de Cisneros, C. Serrano, https://twitter.com/IACT _divulga

Web Petrografia del carbdn: https://petrografiacarbon.es/ (A. Pérez-
Lépez, A.G. Borrego, M. Sierra Aragon, A. Martin Algarra

Web International School of Crystallization.
http://www.iscgranada.org/

Web La Factoria Espafiola de Cristalizacion”
http://lafactoria.lec.csic.es/es/

Facebook Factoria de Cristalizacion”.
https://www.facebook.com/FactoriaCristalizacion/

Web Prometheus Project: http://prometheus-erc.eu/
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Gedndalus — Turismo Geoldgico S.L.

Geandalus es una Spin off de la UGR dedicada al turismo geoldgico y a
la divulgacién de la geologia a través de actividades como rutas
geoldgicas en la naturaleza, actividades extraescolares para centros de
ensefianzas o cursos y conferencias a nivel divulgativo.
http://www.geandalus.com/

Contacto: Ana Crespo Blanc

Antonio Castillo:

- Hemos cumplido un suefio. http://paisajesdelagua.es/hemos-
cumplido-un-sueno/

- Masas de Aguas Subterraneas, una figura de gestion cuestionable.
http://paisajesdelagua.es/masas-de-aguas-subterraneas-una-
figura-de-gestion-cuestionable/

182

Treinta y cinco afos del primer Simposio sobre el Agua en
Andalucia (Granada, 1981)
http://paisajesdelagua.es/treinta-y-cinco-anos-del-primer-
simposio-sobre-el-agua-en-andalucia-granada-1981/

Las aguas de Granada en el Aula de Mayores de la Universidad.
http://paisajesdelagua.es/las-aguas-de-granada-en-el-aula-de-
mayores-de-la-universidad/

Las choperas, depuradoras naturales y muchas cosas mas.
http://paisajesdelagua.es/las-choperas-depuradoras-naturales-y-
muchas-cosas-mas/

La trucha arcoiris, ¢dafiina y peligrosa?
http://paisajesdelagua.es/la-trucha-arcoiris-danina-y-peligrosa/
El pajarraco del humedal del rio Segura. En: La Sierra del Agua: 100
viejas historias de Cazorla y Segura. ISBN: 978-84-338-5923-5.
Editorial Universidad de Granada. 147-149.
http://proyectoaguas.es/download/Divulgacion/2016.d16.pdf
Regreso por Navidad a una fuente de la sierra de Segura. En: La
Sierra del Agua: 100 viejas historias de Cazorla y Segura. ISBN: 978-
84-338-5923-5. Editorial Universidad de Granada. 157-160.
http://proyectoaguas.es/download/Divulgacion/2016.d17.pdf

El Borosa, rio de paisajes y de viejas historias. En: La Sierra del
Agua: 100 viejas historias de Cazorla y Segura. ISBN: 978-84-338-
5923-5. Editorial Universidad de Granada. 169-173.
http://proyectoaguas.es/download/Divulgacion/2016.d18.pdf
Aguas y furtivos de la Sierra. En: La Sierra del Agua: 100 viejas
historias de Cazorla y Segura. ISBN: 978-84-338-5923-5. Editorial
Universidad de Granada. 386-389.
http://proyectoaguas.es/download/Divulgacion/2016.d19.pdf

El rio grande de la Sierra y su barcaza. En: La Sierra del Agua: 100
viejas historias de Cazorla y Segura. ISBN: 978-84-338-5923-5.



Editorial Universidad de Granada. 441-444.
http://proyectoaguas.es/download/Divulgacion/2016.d20.pdf
Luis Ordoiiez, fotdgrafo de paisajes y de aguas.
http://paisajesdelagua.es/luis-ordonez-fotografo-de-paisajes-y-
aguas/

Cambridge, de paseo por el rio Cam.
http://paisajesdelagua.es/cambridge-de-paseo-por-el-rio-cam/
La Sierra del Agua, una lectura veraniega refrescante.
http://paisajesdelagua.es/la-sierra-del-agua-una-lectura-
veraniega-refrescante/

La fuentecilla de mi terraza, consuelo de afioranzas serranas.
http://paisajesdelagua.es/la-fuentecilla-de-mi-terraza-consuelo-
de-anoranzas-serranas/
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La segunda desecaciéon del campo espafiol, ahora el turno de
manantiales y rios. http://paisajesdelagua.es/la-segunda-
desecacion-del-campo-espanol-ahora-el-turno-de-manantiales-y-
rios/

Los maquis de la fuente del Horcajo. http://paisajesdelagua.es/los-
maquis-del-manantial-del-horcajo/

A vueltas con la impermeabilidad de las rocas.
http://paisajesdelagua.es/a-vueltas-con-la-impermeabilidad-de-
las-rocas/

Rio de la Ermita, la policromia de su bosque brinda una rica paleta
de colores en otoio. Ideal, 5 de octubre de 2016.
http://proyectoaguas.es/download/Divulgacion/2016.d30.pdf
Comprendo, comparto y aliento tu inutil esfuerzo.
http://paisajesdelagua.es/comprendo-comparto-y-aliento-tu-
inutil-esfuerzo/

La fuente del cortijo fantasma. http://paisajesdelagua.es/la-fuente-
del-cortijo-fantasma/

Escapadas otonales por ciudades, rios y bosques centroeuropeos.
http://paisajesdelagua.es/escapadas-otonales-por-ciudades-rios-y-
bosques-centroeuropeos/

No hay jugo para tanto pino, el decaimiento de las fuentes
forestales. http://paisajesdelagua.es/no-hay-jugo-para-tanto-pino-
el-decaimiento-de-fuentes-forestales/

Bullicioso domingo de un provinciano por el Tdmesis.
http://paisajesdelagua.es/bullicioso-domingo-de-un-provinciano-
por-el-tamesis/

L. Sdnchez, V. Robles, A. Castillo. Fuenteheridos. Guia de senderos y

- Laculebra de agua del rio de Hornos, lecciones de vida. naturaleza (prélogo). En Fuenteheridos. Guia de senderos y naturaleza.

http://paisajesdelagua.es/la-culebra-de-agua-del-rio-de-hornos-

. . Antoni illo. Comisario-responsable de la exposicidon: Lagunas de
lecciones-de-vida/ tonio Castillo. Comisa P P g

Sierra Nevada. Corrala de Santiago. Universidad de Granada. Granada
1/05/2016-08/06/2016
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A. Pefia Heras. Evaluadora el programa Ventanas a la Ciencia del Parque
de las Ciencias de Granada. Curso 2015- 2016

Granada, ciencia e innovacion

El Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra participa en la candidatura
de Granada a Ciudad de la Ciencia e Innovacion, presenta por el
Ayuntamiento de Granada en el MINECO, con el apoyo de los centros
del CSIC, Universidad, PTS, Parque de las Ciencias, Confederacién
Granadina de Empresarios, delegacidon de Innovacion de la Junta de
Andalucia e instituciones de la ciudad.
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Solar de la Facultad de Ciencias (1975, ca)
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