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PROLOGO

El Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (IACT) es un centro mixto de investigacion creado en enero de 1986, cuya titularidad
comparten la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad de Granada (UGR), estando
actualmente regulado por el Convenio Especifico de Colaboracién firmado el 28 de noviembre de 2011.

Este afo se ha cumplido el 30 Aniversario de su creacion. EI |ACT lo ha celebrado institucionalmente como forma de reconocer nuestra
propia identidad y de agradecimiento a los han hecho posible lo que hoy somos.

Su actividad investigadora se encuadra en el Plan Estratégico 2014-2017 dentro del drea de Recursos Naturales, en el campo de las
Ciencias de la Tierra, y se orienta a los siguientes aspectos principales:

e Promover la excelencia cientifica, reforzando y consolidando el marco de la investigacidn cientifica y el desarrollo tecnolégico en el campo de
las Ciencias de la Tierra.

e Potenciar las relaciones con otros centros nacionales e internacionales para la integracion al maximo en el Espacio Europeo de Investigacion.

e Promover la formacién de personal investigador y apoyar e intensificar la docencia de posgrado que realice la UGR.

e Contribuir al progreso y al aumento de la competitividad del sector productivo mediante la difusién nacional e internacional del conocimiento
generado y la transferencia de los resultados de la investigacion a la sociedad y al sector productivo.

Los objetivos cientificos del IACT se encuadran en aquellos considerados como prioritarios por los diferentes Programas Nacionales de Investigacidon
Cientifica y Tecnoldgica, Programas de la Unidn Europea, Programas de Investigacion Basica, Planes de Investigaciéon de los Gobiernos Regionales y
Planes Estratégicos de Investigacién del CSIC. Por tanto, en muchos de los proyectos de investigacidon que se incluyen en la presente Memoria participan
también investigadores de diferentes universidades y organismos de investigacidn nacionales y extranjeros.

La memoria del Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra que se presenta a continuacién recoge una sintesis de las actividades desarrolladas en este
Instituto a lo largo 2016. Todos los logros del IACT son el resultado del esfuerzo colectivo de todo el personal del Instituto, cientificos, técnicos y
administrativos. Quiero agradecer a todos ellos su contribucidn, ya que son los responsables del contenido de esta Memoria.

F. Javier Huertas Puerta
Director
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EL CENTRO

CLAUSTRO CIENTIFICO

PRESIDENCIA (DIRECTOR):

F. Javier Huertas Puerta
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Emilia Caballero Mesa
Antonio Castillo Martin
Francisco Javier Carrillo Rosua
Julyan Cartwright

Antonio Checa Gonzalez
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Carlota Escutia Dotti

Juan Manuel Fernandez Soler

Jesus Galindo Zaldivar
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DINAMICA DE LA LITOSFERA

José Miguel Azaiién Hernandez (CU)
Agustin Martin Algarra (CU)
José Miguel Martinez Martinez (CU)

Carlos Sanz de Galdeano Equiza (PI)

GEOCIENCIAS MARINAS

M2 Carmen Comas Minondo (Pl AH)
Andrés Maldonado Lépez (Pl AH)
Ana Crespo Blanc (CU)

Jesus Galindo Zaldivar (CU)

Carlota Escutia Dotti (IC)

Francisca Martinez Ruiz (IC)

Francisco José Lobo Sanchez (CT)

Juan Ignacio Soto Hermoso (CU)
Miguel Orozco Fernandez (CE)
Angel Carlos Lépez Garrido (IC AH)
Domingo Aerden (TU)

Patricia Ruano Roca (CD)

Margarita Eulalia Garcia Garcia (Talentia)
Marta Rodrigo Gamiz (Talentia)

Benedict Reinardy (Post-doct)

Dimitris Evangelinos (Predoct)

Adrian Lopez Quirds (FPI)

Manuel Martinez Martos (FPU)
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UNIDADES DE INVESTIGACION’

Guillermo Booth Rea (TU)
José Rodriguez Fernandez (CT)

Alberto Pérez Lépez (TU)

Laura Morcillo Montalba (FPI)
Lara Pérez Miguel (JAE-Pre)
Ariadna Salabarnada Roset (FPI)
Claudia Sosa Montes de Oca (FPI)
Elisa Cabrera Holanda (TeS)

" PI: Profesor de Investigacion, CU: Catedratico de Universidad, IC: Investigador Cientifico, CT: Cientifico Titular, TU: Titular de Universidad, CT OPIS: Cientifico Titular de
OPIS, TEU: Titular de Escuela Universitaria, CD: Profesor Contratado Doctor, AH: Ad Honorem, CE: Colaborador Extraordinario, InvC: Investigador Contratado, R&C:
Investigador Ramén y Cajal, JdIC: Investigador Juan de la Cierva; Talentia: Investigador Talentia, Post-JA: Investigador Posdoctoral Junta de Andalucia, JAE-Pre: Investigador
predoctoral JAE, FPI: Investigador predoctoral FPI, FPU: Investigador predoctoral FPU, MC-Pre: Contratado pre-doctoral Marie-Curie, JA-Pre: Investigador Predoctoral
Junta Andalucia, Bec-UGR: Becario UGR, TS: Titulado Superior, TiS-ATP: Titulado Superior de Actividades Técnicas y Profesionales, TiM-ATP: Titulado Medio de Actividades
Técnicas y Profesionales, TeS-ATP: Técnico Superior de Actividades Técnicas y Profesionales, Tc-UGR: Técnico de Laboratorio UGR.
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LABORATORIO DE ESTUDIOS CRISTALOGRAFICOS
Alfonso Garcia Caballero (TS)

Juan Manuel Garcia Ruiz (PI)
Fermin Otalora Mufioz (IC) Luis Antonio Gonzdlez Ramirez (TS)
José Antonio Gavira Gallardo(CT) Juan Morales Sanchez-Migallén (TS)
Jaime Gémez Morales (CT) Cristébal Verdugo Escamilla (TS)
Duane Choquesillo Lazarte (TS) Joaquin Criado Reyes (FPI)

José Manuel Delgado Lépez (Talentia) llektra Kotopoulou (Pre)

PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

GRUPO DE BIOGEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES
Antonio L. Delgado Huertas (IC) Arsenio Granados Torres (TiS-ATP)

Rubén Campanero Nieto (TiS-ATP)

GRUPO DE PETROLOGIA, GEOQUIMICA Y GEOCRONOLOGIA
Claudio Marchesi (R&C)
Karoly Hidas (JdIC)

Antonio Garcia Casco (CU)
Fernando Gervilla Linares (CU)
Annila Parviainen (JdIC)

Nicole Dilissen (MC-Pre)

Maria Teresa Gomez Pugnaire (CU)
Juan Manuel Fernandez Soler (TU)
Emmanouil Giampouras (MC-Pre)

Manuel Menzel (MC-Pre)

Carlos Jesus Garrido Marin (CT)

Antonio Acosta Vigil (InvC)
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Julian Opel (TiS-ATP)

Leonardo Tamborino (Pre)

Maria Teresa Conejero Muriel (JAE-Pre)
Francisca Espinosa Pérez (TeS-ATP)
Raquel Fernandez Penas (TiM-ATP)
Carmen Lépez Sanchez (TeS-ATP)

José Antonio Lozano Rodriguez (TiS-ATP)

Maria Isabel Varas Reus (JAE-Pre)
Inmaculada Martinez Segura (Tc-UGR)
Maria Teresa Pedrosa Gonzalez (TiS ATP)
Manuel J. Roman Alpiste (TiS-ATP)



GRUPO DE CIENCIAS PLANETARIAS Y HABITABILIDAD

Francisco Javier Martin Torres (CT)

PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

Antonio G. Checa Gonzalez (CU)
Fernando Nieto Garcia (CU)
Antonio Sanchez Navas (CU)
Alfonso Hernandez Laguna (IC)
F. Javier Huertas Puerta (IC)
Alberto Lopez Galindo (IC)
Aranzazu Pefia Heras (IC)

Claro Ignacio Sainz Diaz (IC)

Maria Gracia Bagur Gonzélez (TU)

Salvador Morales Ruano (TU)

César Viseras lborra (TU)

Emilia Caballero Mesa (CT)

Julyan Cartwright (CT)

Antonio Castillo Marin (CT)

Concepcién Jiménez de Cisneros Vencela (CT)

Francisco Javier Carrillo Rosua (CD)
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Ana Borrego Sanchez (JA-Pre)
Daniel Lamarca Irisarri (FPI)
Alberto Sanchez Encinar (FPI)
Elisabeth Roa Escamilla (TiS-ATP)
Eduardo Flores Ruiz (TeS-ATP)
Maria Hidalgo Garcia (Oficial ATP)
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SERVICIOS ECONOMICO-ADMINISTRATIVOS, GESTION DE PERSONAL Y DE PROYECTOS

Francisco J. Tapia Ruiz (desde 3 octubre)
Gerente

Juana Ocafia lllana
Habilitada Pagadora

Ana |. Echaguibel Rad
Gestion de Personal

SERVICIOS CIENTIFICO-TECNICO

Juan Santamarina Urbano
Especialista I+D+i

Elvira Martin Medina
Técnica Superior ATP

SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION

Rafael Esteso Melero
Antonio Fernandez Gémez
F. Javier Pérez Mata
Mantenimiento
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José Antonio Reyes Ramos
Mdénica Reyes Ramos
Gestion de Proyectos

V. Carolina Carmona Pérez
Dietas y Viajes

Miguel Martin Quesada
Técnico Superior ATP

Sonia Sanchez Librero
Técnico de Laboratorio

Alejandro Morales Jiménez
Manuel Carmona Villalba
Tecnologias de la Informacion

Francisco José Portales Suviri
Servicio de Compras e Inventario

Inmaculada Villalobos Torres
Gestion Universidad

Amparo Rodilla Bautista
Secretaria de Direccion

Miguel Barrales Ruiz
José Gutiérrez Roldan
Técnico Superior ATP

Angel Caballero Garcia de Arévalo
llustracion Cientifica

Carmen Serrano Gonzalez
Documentacion y Divulgacion Cientifica
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EL IACT EN CIFRAS

Seguidamente se presentan algunos graficos que muestran la situacién actual del IACT y su evolucidn en personal, recursos econdmicos y actividad

cientifica y docente.

PERSONAL

Tabla 1. Distribucidén del personal por categorias y sexo.

Hombres Mujeres TOTAL
Profesor de investigacion 2 0 2
Investigador cientifico 6 3 9
. . Cientifico Titular 8 2 10
Personal funcionario — - -
Catedratico de Universidad 10 2 12
Profesor Titular 6 2 7
Contratado Dr 1 1 2
Ramodn y Cajal 1 0 1
Juan de la Cierva 1 1 2
Personal contratado
Talentia 1 2 3
Obra o servicio 2 0 2
Personé! en Becas o contratos 10 9 19
formacidn predoctorales
Personal Ad honorem |Doctores ad honorem 3 1 4
.. Permanente 10 3 13
Personal Técnico
Temporal 11 9 20
Personal de administracion 3 6 6
TOTAL 71 41 111
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Hombres
Personal
cientifico
Personal 64%
de apoyo
28%
Ad / Personal de
Honorem administracion
4% 4%
Total
Personal
cientifico
60%
Personal
de apoyo
29%
Personal
de
Ad ~—_ administra
Honorem / cion
3% 8%
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Mujeres
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cientifico
53%
Personal
de apoyo
30%
Personal
de
Ad “—_ administra
Honorem / cion
2% 15%
Total
Hombres
65%
Mujeres
35%



EL CENTRO

PRESUPUESTO

Evolucién del presupuesto ordinario anual y de los recursos econdmicos procedentes de proyectos competitivos y recursos totales

Presupuesto Ordinario (k€) Proyectos y Contratos (k€)
300 5000
250 4000
200
3000
150
2000
100
1000
50
0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
ECSIC mUGR B Proyectos competitivos M Total
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EL CENTRO

Tabla 2. Datos econémicos 2016

Total ingresos aiio 2015

Operaciones corrientes

1.338.463,68 €

Presupuesto administrativo del Instituto

Operaciones comerciales

237.118,67 €

1.101.345,01 €

Plan Nacional

431.680,85 €

Junta de Andalucia 12.550,90 €
Contratos y Convenios |+D+i 32.565,48 €
Unién Europea 624.248,68 €
Uniodn
Europea
57%
Plan
Nacional
39%
Contratos y
Convenios
I+D+i
3% Junta de
Andalucia
1%
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ACTIVIDAD CIENTIFICA Y DOCENTE

Produccion Cientifica Internacional (ISI)* Comunicaciones en Congresos

200 250
200

150
150

100
100

50
50
0 0

2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
EQ1 HETotal B Congresos

* Del total de articulos publicados en revistas incluidas en JCR, 98 corresponden
al primer cuartil (Q1) y 38 al primer decil (D10)
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UN POCO DE HISTORIA

Los primeros antecedentes del actual Instituto Andaluz de Ciencias de
la Tierra estan en la Seccion de Estratigrafia del Instituto Lucas Mallada,
creada en Julio de 1965. Su primer director fue el Prof. Dr. D. José Maria
Fontboté Mussolas. Se trataba de un Centro Coordinado con el
Laboratorio de Geologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Granada.

Al constituirse el Instituto Nacional de Geologia en el CSIC, la Seccién de
Granada se adscribe como Departamento. Desde 1965 este
Departamento reemplaza a la previa Seccién del "Instituto Lucas
Mallada".

El Departamento de Investigaciones Geoldgicas de Granada formé parte
del Patronato Alfonso X el Sabio, del Instituto Nacional de Geologia del
CSIC. Fue un Centro coordinado con los Departamentos de Cristalografia
y Mineralogia, de Estratigrafia, de Geotectdnica y de Paleontologia de
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada. Su director siguid
siendo el Prof. Dr. D. José Maria Fontboté Mussolas, hasta su traslado a
la Universidad de Barcelona. Con fecha 10 de enero de 1979 fue
nombrado director el Prof. D. Juan Antonio Vera Torres, que cesa en
mayo de 1983.

Se nombra director del Departamento de Investigaciones Geoldgicas de
Granada al Dr. Angel Carlos Lopez Garrido en mayo de 1983,

EL CENTRO

30 ANIVERSARIO DE LA CREACION DEL IACT

desempeiiando sus funciones hasta diciembre de 1985, al
reestructurarse el Centro.

En enero del afio 1986 se crea el Centro mixto, Instituto Andaluz de
Geologia Mediterranea, por convenio firmado entre el CSIC y la
Universidad de Granada. Su primer director fue el Dr. Angel Carlos Lépez
Garrido, que desempena sus funciones hasta junio de 1993 y que cesa
por renuncia.

La Prof. Dra. M2 Carmen Comas Minondo fue nombrada directora en
funciones, en junio de 1993, con el objetivo de reestructurar este
Centro. Se constituyd el Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra,
firmandose el nuevo convenio entre el CSICy la Universidad de Granada
en septiembre de 1994. La Prof. Dr. M2 Carmen Comas cesé en mayo de
1995.

Le siguieron como directores el Dr. Carlos Sanz de Galdeano Equiza
(electo desde mayo de 1995 hasta mayo de 1997, cesando por
renuncia), el Prof. Dr. Juan Manuel Garcia Ruiz (electo desde mayo de
1997 hasta noviembre de 1998, cesando por renuncia), el Prof. Dr.
Andrés Maldonado Lépez, (electo nombrado en noviembre de 1998
hasta marzo de 2007) y el Dr. Alberto Lépez Galindo (electo nombrado
en marzo de 2007 hasta mayo de 2015).
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EL CENTRO

Desde su creacion el IACT tuvo su sede en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Granada. A finales de la década pasada, el CSIC inicio el
proyecto de construccion de un edifico para sede del IACT que lo dotase
de nuevas instalaciones y diese cabida al Laboratorio de Estudios
Cristalograficos, que se encontraba temporalmente ubicado en el
Instituto de Parasitologia y Biomedicina Lépez Neira, y al departamento
de Geoquimica Ambiental de la Estacidn Experimental del Zaidin, que se
incorporaba al IACT en enero de 2010.

En junio de 2011 se produjo el traslado, desde la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Granada, a la nueva sede del IACT, localizada en la
Avenida de las Palmeras, n2 4, de Armilla (Granada). El edificio dispone
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de una superficie total construida de 6.289 m? y supuso la inversién
total de 11.452.000 €. El 28 de noviembre de 2011 tuvo lugar la
inauguracion oficial de esta por el Presidente del CSIC, Prof. Dr. Rafael
Rodrigo Montero, y el Rector de la Universidad de Granada, Prof. Dr.
Francisco Gonzdlez Lodeiro. Este mismo dia se procede a la firma de
nuevo Convenio Especifico de Colaboracion entre el CSIC y Ia
Universidad de Granda.

Esta ultima etapa supone para el IACT un crecimiento en personal, en
recursos y en produccion cientifica. Al término de su segundo periodo,
El Dr. Alberto Lopez Galindo cede el testigo al Dr. F. Javier Huertas
Puerta, electo nombrado director en mayo de 2015 hasta la actualidad.



CONMEMORACION DEL 30 ANIVERSARIO

EXCURSION GEOLOGICO-FESTIVA

El dia 15 de diciembre los miembros del IACT participamos en una
excursion geoldgica para visitar diferentes enclaves del borde NE de la
depresion de Granada. En este borde nororiental se realizaron varias
paradas para observar:

— La panoramica desde las inmediaciones del Fargue para observar las
tres unidades de relieve que forman respectivamente la Vega, las
lomas de sedimentos terciarios y las prominentes sierras que
corresponden al basamento.

EL CENTRO

En Puerto Lobo, el contacto entre el basamento, Alpujarride en este
punto, y los primeros sedimentos del relleno terciario de la
depresion.

La surgencia del manantial de fuente Grande en el contacto entre
basamento y relleno. El tipo de deformacién y fracturacion de este
basamento

Por ultimo, una nueva panoramica de la vega y el afloramiento de la
Sierra Elvira, perteneciente también al basamento, que emerge de
la llanura aluvial de Rio Genil.
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La jornada de campo y convivencia concluyé con una comida de todos
los asistentes en Alfacar.
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ACTO ACADEMICO

El dia 16 de diciembre se celebré un acto académico consistente en unas
palabras del actual Director del IACT, seguidas de unas breves
intervenciones de algunos de los anteriores directores que recordaron
a los asistentes los momentos mas importantes de la historia del IACT.

Seguidamente el Prof. Dr. Juan Antonio Vera Torres, director desde
1979 hasta 1983, catedratico emérito jubilado de Estratigrafia de la
Universidad de Granada y académico numerario de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Granada, impartio la conferencia
titulada: “Consumo de energia en los Ultimos 30-40 afos y perspectivas
de futuro”.

A continuacion, se celebro el acto institucional presidido por el Dr. Javier
Sanchez Herencia, Vicepresidente Adjunto de Programacion cientifica
del CSIC, junto con el Prof. Dr. Fernando Cornet Sanchez del Aguila,
director de Centros e Institutos de Investigacion y de Plan Propio de la
Universidad de Granada, acompafiados por director y vicedirector del
IACT.

Entre los invitados y asistentes contamos con la presencia del anterior
rector, de directores de institutos del CSIC en Granada, y directores de
departamentos e institutos universitarios. El acto termind con un vino
de honor y la foto de familia.

EL CENTRO
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UNIDADES Y GRUPOS DE INVESTIGACION
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UNIDADES Y GRUPOS

Ul DINAMICA DE LA LITOSFERA

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Nuestras investigaciones persiguen caracterizar la estructura y evolucion de la litosfera, explorando desde los procesos que modelan la superficie
terrestre hasta los que determinan la situacidn de recursos naturales tales como los hidrocarburos. Trabajamos tanto en regiones continentales como
marinas, sobre todo en dominios donde las placas litosféricas convergen generando ordgenos que pueden colapsar eventualmente, formando cuencas
sedimentarias.

Las diversas especialidades cientificas del grupo permiten el analisis integral de la estructura y la dinamica de los procesos geoldgicos que construyen
las cadenas de montafias en las regiones orogénicas, los margenes continentales y las cuencas sedimentarias y evaluar su evolucién paleogeografica.
En nuestros estudios englobamos las deformaciones ligadas a la actividad sismica y la caracterizacion de los riesgos geoldgicos asociados, lo que nos
permite valorar sus efectos en deslizamientos y en la estabilidad de la obra civil.

Sus objetivos son:

1.

Integrar datos geoldgicos con otros geofisicos de diversa indole para explicar la configuracion litosférica actual y su evolucidon mas reciente de
regiones orogénicas activas cuya evolucidn incluye procesos de adelgazamiento y extensidon en un contexto de convergencia de placas.

Caracterizacion geoldgica de regiones orogénicas, como las del Mediterraneo Occidental (especialmente Béticas y Rif), estudiando los procesos
que configuran su estructura y evolucion durante el Nedgeno.

Analisis de los procesos extensionales que adelgazan cadenas de montafias y conforman cuencas sedimentarias (emergidas y en regiones
marinas), reuniendo la descripcién geométrica, cinematica y la evolucion temporal de los sistemas extensionales.

Estudios de tectdnica salina y arcillosa ("salt tectonics" y "shale tectonics") en cuencas sedimentarias, mediante interpretacién sismica (sismica
2D y bloques sismicos 3D) contrastados con la caracterizacion litoldgica y geomecanica de los registros de diagrafias (o "well-logging").

Estructura y arquitectura cortical de cuencas sedimentarias mediante estudios de perfiles sismicos de variada penetracion y resolucion.

Caracterizacién estratigrafica del registro sedimentario fanerozoico de los dominios alpinos peri-mediterraneos y estudio de su evolucion
paleogeografica alpina y pre-alpina. Este objetivo requiere del andlisis de las facies sedimentarias y de la biocronologia para reconstruir los
procesos sedimentarios en los paleomargenes alpinos mediterraneos.
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7. Evolucién metamorfica del Dominio de Alboran, como zona interna del arco orogénico formado por las Béticas y el Rif, analizando sus relaciones
con otros arcos alpinos mediterraneos desarrollados en un marco geodinamico comparable.

8. Caracterizacion de la deformacidn activa y reciente en regiones con actividad sismica y de los riesgos geoldgicos asociados. En este sentido se
estudian los procesos que configuran la superficie topografica, midiendo los movimientos del suelo vinculados a deslizamientos y estructuras
activas que afectan a la obra civil.

9. La dinamica de los procesos geoldgicos en cualquier ambiente nos permite aportar conocimientos a la planificacion del territorio, la
identificacion de regiones con peligrosidad asociada a la actividad sismica y los deslizamientos, caracterizando en las cuencas sedimentarias sus
recursos naturales, como el origen y atrapamiento de los hidrocarburos y la identificacion de lugares propicios para el almacenamiento
permanente de CO2.
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Ul DE GEOCIENCIAS MARINAS

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El Grupo realiza estudios multidisciplinares sobre los margenes continentales y cuencas marinas actuales analizando los procesos que interactuan en
la dinamica del Sistema Tierra y su relacién con el Cambio Global. Integra investigaciones en Geologia, Geofisica, Geoquimica y Biogeoquimica en
ambitos marinos, desde franjas litorales a dominios profundos, e incluye correlaciones tierra-mar. Sus temas de investigacion en ciencia fundamental
pretenden discernir las relaciones entre los procesos profundos que afectan a la litosfera terrestre y los procesos externos que condicionan la
morfologia, medioambiente y clima sobre la superficie de la Tierra. En ciencia aplicada, aborda temas relativos a riesgos geoldgicos (tectdnica activa y
sismicidad asociada, inestabilidad sedimentaria y deslizamientos submarinos), variabilidad de la linea de costa y nivel del mar (gestiéon de zonas
costeras), cambio climatico (pasado y actual a escala regional y global), y a recursos naturales (hidrocarburos).

Sus objetivos son:

1. Procesos geoldgicos, origen, arquitectura y evolucion de margenes continentales y cuencas oceanicas a diferentes escalas espaciales y
temporales:

a. Evolucidn tectdnica y estructural: Procesos de deformacién asociados a la tectdnica de placas.

b. Tectdnica activa y cinematica actual en limites de placas litosféricas.

c. Caracterizacién y modelizacién geofisica 3D y 4D a escala cortical y litosférica: Registros sismicos, gravimétricos, magnéticos,
magnetoteluricos.
Modelizacién analdgica del desarrollo progresivo de estructuras observadas en casos naturales.
Dindmica y sistemas sedimentarios clasticos y biogénicos: Factores de control en procesos de erosidn, transporte y acumulacién.
Dindmica ocednica y litoral: Modelos de circulacion pasada y actual, cambios del nivel del mar y evolucién costera.
Morfologia y batimetria del fondo marino: Interacciones entre procesos tectdnicos, sedimentarios, biogénicos y oceanograficos en el
modelado submarino.

h. Migracion y circulacion de fluidos: Interacciones entre fluidos profundos y fondo marino, impactos en la morfologia submarina.
2. Paleoceanografia, paleoclima e interacciones clima-tierra-océano:

a. Procesos y tendencias de la variabilidad climatica y paleoclimatica.

b. Desarrollo y validacion de indicadores biogeoquimicos para reconstruccion de eventos climaticos pasados.

c. Ciclos biogeoquimicos.

N S
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d.

e.

Influencia de la variabilidad climatica en productividad y sedimentacién, y
especies planctdnicas climato-criticas.
Variabilidad paleoclimatica y evolucién de casquetes polares.

3. Riesgos geoldgicos:

a.

C.

Evaluacion de peligrosidad sismica de estructuras activas generadoras de
terremotos y tsunamis.

Determinacion de riesgos geoldgicos en ambitos marinos someros y
profundos. Cambios del nivel del mar, tormentas e inundaciones, y
movimientos de masas que afectan a la franja litoral. Inestabilidad vy
deslizamientos submarinos generadores de tsumanis, volcanes de barro y
escapes de fluidos.

Estimacién de riesgos derivados del cambio climatico.

4. Exploracion de recursos naturales:

a.

b.
C.

Reservorios de hidrocarburos e hidratos de gas relacionados con sistemas
turbiditicos, bio-construcciones, diapiros / volcanes de barro, y depdsitos
salinos.

Recursos minerales de interés econdmico en ambitos marinos.

Extraccion de aridos y regeneracion de la franja litoral.

5. Caracterizacion de la influencia antrdpica:

a.

b.

Registro de la contaminacién por las cuencas de drenaje y de la polucion
ambiental.
Influencia de las actuaciones humanas en la dindmica del transporte
sedimentario y en la modificacion de geo-habitats y la biodiversidad
asociada.

Actualmente, y probablemente también a corto y medio plazo, el Grupo aborda estos
objetivos en margenes y cuencas del Mediterraneo Occidental (mares de Alboran vy
Argelino-Balear), del Océano Antartico (Tierra de Wilkes y mares de Scotia y Weddell), de
los océanos Atlantico (Golfo de Cadiz, margenes NO y SO de Africa), Pacifico, Indico Oriental

y Artico.

Ademas, el grupo atiende a la formacion de jévenes investigadores, asi como a la
divulgacion de sus cometidos cientificos al servicio de la sociedad.
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El Laboratorio de Estudios Cristalograficos estudia los fendmenos de
nucleacion y crecimiento de cristales a partir de disolucion y aplica los
nuevos conocimientos obtenidos para el disefio y optimizacién de
procesos de obtencion de cristales, asi como para la comprensién de
los procesos de cristalizacidn, agregacion cristalina y formacion de
patrones en medios naturales y entornos tecnolégicos. La
investigacion desarrollada en el laboratorio armoniza las orientaciones
de ciencia fundamental y aplicada, con una fuerte componente
divulgadora y docente

Su ambito cientifico es:

1. Formacidn de patrones cristalinos autoorganizados en medios
naturales. Investigamos como el acoplamiento del transporte
de masa y la precipitaciéon en sistemas de difusidn-reaccion
produce patrones autoorganizados de interés en medios
naturales y en procesos tecnolégicos. Estos patrones incluyen
biomorfos, jardines quimicos, dendrificacion viscosa, dendritas
fractales, anillos de Liesegang, etc. Los patrones
autoorganizados resultantes son objetos tangibles total o
parcialmente cristalinos que pueden ser usados como
indicadores de las condiciones de formacién en, por ejemplo,
medios geoldgicos o como nanomateriales con propiedades
especificas.

2. Nucleacion y crecimiento en condiciones de transporte de
masa difusivo. Investigamos el comportamiento del proceso de

UNIDADES Y GRUPOS

Ul LABORATORIO DE ESTUDIOS CRISTALOGRAFICOS
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cristalizacién en condiciones de ausencia de conveccidn, incluyendo geles, capilares, microgravedad, medios porosos y pequefos volumenes.
Al eliminar la componente convectiva cadtica es posible el disefio de métodos experimentales (llamados de "contradifusion") donde el aporte
de material es predecible y autorregulado. Los métodos de contradifusién han sido patentados por el laboratorio y utilizados para el desarrollo
de dispositivos (algunos de ellos comerciales) para la cristalizacion de compuestos tanto en tierra como en microgravedad que han dado lugar
a un extenso know-how en la optimizacion de calidad y el tamafio de cristales.

Biomineralizacion y materiales biomiméticos. Los procesos de autoorganizacion y los de control del crecimiento cristalino mediante aditivos o
substratos organicos son las dos vias mediante las cuales la vida crea las estructuras minerales de las que se sirve. En el laboratorio investigamos
ambas opciones para la comprensién de los procesos de formacidn de biominerales (por ejemplo cdscaras de huevo, corales, endoesqueletos),
la implementacién de estos procesos en laboratorio para la obtenciéon de materiales biomiméticos con aplicaciones biomédicas (por ejemplo
nanocristales de apatito y estructuras autoensambladas coldgeno-apatito) y la comprensién de los procesos de morfogénesis mineral
potencialmente implicados en el origen de la vida o en la deteccién de vida primitiva en la tierra (por ejemplo biomorfos).

Cristalografia de productos farmacéuticos y biomacromoléculas. La experiencia en cristalizacion mediante técnicas de contradifusion (item b)
permite al laboratorio obtener cristales de calidad y tamafio optimizados para su estudio mediante difraccion de rayos X tanto en laboratorio
como en grandes instalaciones de Sincrotrén. Esta ventaja es rentabilizada mediante la investigacidn estructural de compuestos de dificil
cristalizacién, en particular en farmacologia y en biologia estructural. En esta linea investigamos las aplicaciones biotecnoldgicas de estos
compuestos en estado cristalino (por ejemplo, como catalizadores enzimaticos o biosensores) de tamafio y composicidon controlables. La
experiencia en caracterizacion de muestras cristalinas mediante rayos X es necesaria para la identificacién de las propiedades estructurales,
texturales y de defectos de los cristales producidos en las restantes lineas de investigacion.

Prestacion de servicios de valor afiadido en cristalizacion y cristalografia. El Laboratorio ha coordinado la creacién de una plataforma integrada
de investigacién y servicios en Cristalizacidn y Cristalografia (la "Factoria de Cristalizacidon", Consolider/Ingenio-2010) con los objetivos de:
generar know-how aplicado en ciencia de cristalizacion y cristalografia, crear valor afiadido para las empresas y grupos de investigacion que
requieran soluciones tecnoldgicas en estos campos, y potenciar la formacidn de personal cientifico y técnico que asegure una posicion de
liderazgo en cristalizacién y cristalografia. La finalizacidon en 2014 del proyecto Consolider/Ingenio-2010 que permitié la creacion de la Factoria,
impone una reformulacidn del funcionamiento de los servicios. En la actual coyuntura, esto implica un mayor esfuerzo en la obtencidn de
contratos externos para aproximarlos rapidamente a un funcionamiento autofinanciado. Esta reformulacidn serd uno de los principales retos
del LEC durante el préximo afio

Desarrollar herramientas didacticas y divulgativas, convencidos de que es la mejor apuesta para llegar a mas ciudadanos y para formar futuros
cristaldgrafos. La organizacidn y coordinacién del Master de Cristalografia y Cristalizacion del programa oficial de Posgrado UIMP, el Concurso
de Cristalizacion en la Escuela, las Escuelas Internacionales de Cristalizacion y la continua publicacién de libros, documentales y articulos de
prensa y divulgacidon son una muestra de ello.
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Ul PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

Esta Unidad de Investigacion esta integrada por 3 grupos:
e Petrologia, geoquimica y geocronologia
e Biogeoquimica de isétopos estables

e Ciencias Planetarias y habitabilidad
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GRUPO DE BIOGEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES
DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Estudio de la trazabilidad isotopica del O, C, N, H y S en los ciclos biogeoquimicos terrestres y procesos de interaccion entre geosfera, biosfera,
hidrosfera y atmdsfera a lo largo de la historia de la Tierra. Esto implica desde el estudio de yacimientos minerales o procesos diagenéticos, hasta la
cuantificacién de produccion primaria en los océanos. Esto lleva asociado la puesta a punto constante de nuevas metodologias en analisis isotdpicos
de compuestos de diferente naturaleza. De hecho, el grupo fue pionero en nuestro pais en analisis isotépicos, lo que le ha permitido a lo largo de los
afios ampliar y consolidar un laboratorio de isétopos estables que en la actualidad permite analizar casi cualquier tipo de muestra. Por tanto, los
objetivos mas especificos abordan tanto aspectos metodoldgicos como de ciencia basica y aplicada:

1. Efectos del Cambio Global en diferentes ecosistemas continentales y marinos.
2. Paleoclimatologia y paleohidrologia del Cuaternario.

3. Trazabilidad isotdpica del oxigeno, carbono y nitrégeno en el océano.

4

El Artico un “tipping point” en el futuro del clima de la Tierra: sumidero de CO2 vs emisor de
metano.

v

Andlogos naturales de almacenamiento de CO2: monitorizacion isotdpica de escapes.
6. Origeny evolucién de contaminantes en aguas continentales y marinas.

7. Origen de metano, NMHCs (non-methane hydrocarbons), e hidrocarburos mas pesados
mediante la trazabilidad isotdpica del H y C. Aplicaciones en exploracion de hidrocarburos.

8. Composicidn isotdpica de compuestos especificos en n-alcanos y aminoacidos: aplicaciones
en oceanografia, paleoclimatologia, trazabilidad de alimentos y paleodietas.

9. Puesta a punto de nuevas metodologias para el andlisis de isdtopos estables.
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GRUPO DE CIENCIAS PLANETARIAS Y HABITABILIDAD

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

La actividad investigadora desarrollada por el Grupo se centra en el estudio de la Tierra y de otros planetas terrestres dentro y fuera de nuestro Sistema.
Planteados inicialmente como una cuestidn de curiosidad intelectual, estos estudios abren una ventana a la comprension del origen y evolucion del
Sistema Solar, y proporcionan valiosas referencias para la validaciéon de modelos y teorias que definen la dinamica de nuestra atmosfera.

Por otra parte, el estudio comparativo de planetas terrestres es de vital importancia para profundizar en el conocimiento de la historia geoldgica y
atmosférica de la Tierra, que ademas han estado determinadas por la presencia de la vida como uno de sus elementos principales. En este sentido, las
investigaciones del Grupo se centran en dos aspectos:

a. Elestudio del origen y evolucidén de los planetas y cémo afectan a su capacidad para albergar vida.
b. Elimpacto de la aparicion de la vida en la atmdsfera de un planeta, y cdmo este impacto puede detectarse (deteccion de bioseiales).

Sobre estas premisas, los objetivos cientificos fundamentales del Grupo son:

1. Estudio de las atmdsferas de los planetas terrestres dentro y fuera de nuestro Sistema Solar.
2. Estudio de la historia y evolucion de las atmdsferas, asi como sus implicaciones en la emergencia de la vida.

De modo transversal, todas las actividades cientificas del Grupo se vinculan estrechamente a su aplicacién en el desarrollo de misiones espacialesy a
la explotacidn de sus datos, prestandose especial atencidn a la interaccidn y la sinergia entre modelos, experimentos de laboratorio y observaciones
de campo.

Como ejemplo de temas de investigacion candentes en relacion al estudio de planetas terrestres y en los que estamos involucrados en la actualidad se
pueden citar:

e Investigacidon de la atmdsfera de Marte y su evolucidn.

e Estudio de la presencia de agua bajo la superficie y del permafrost de Marte.
e Validacion de las hipotesis acerca de la emergencia de la vida en la Tierra.

e Validacion de la hipétesis de la etapa de “Bola de Nieve” de la Tierra.

e Busqueda de solucidn a la “paradoja del Sol joven y débil”.
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Origen y evolucion de la columna de H20 en Encelado.

Evolucion de la presion atmosférica en los planetas en general y
en la Tierra en particular.

Papel de los meteoritos en la evolucion atmosférica.
Sintesis orgdnica en Titan.

Investigacion de la habitabilidad y supervivencia en mundos como
Titan, Europa, o Encélado.

Todos ellos son de gran relevancia en la comprension de la evolucién de la
atmosfera de la Tierra y de su relacion con la emergencia de la vida.
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GRUPO DE PETROLOGIA, GEOQUIMICA Y GEOCRONOLOGIA

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El principal objetivo del grupo de investigacion es del estudio de la formacion y evolucidn de la corteza continental y ocednica, del manto superior y de
los depdsitos minerales asociados, incluyendo procesos volcdnicos, igneos y metamérficos.

El grupo agrupa a investigadores dedicados al estudio de los procesos de formacién y evolucion de la corteza y el manto superior continental y oceanico,
mediante una perspectiva multidisciplinar que integra el estudio de campo, petroldgico, geoquimico, geocronolégico, metalogenético, tedrico y
experimental. Desde una perspectiva metodoldgica, nuestra investigacidon se fundamenta en la cartografia geoldgica y las observaciones de campo, los
estudios petrograficos y texturales, el analisis instrumental aplicado la descripcidn textural cuantitativa, la termocronologia y la composicién quimica
e isotdpica de minerales y rocas, complementados por estudios tedricos y experimentales.
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El objetivo principal del grupo es el estudio de los procesos genéticos petrolégicos y mineral, con el fin de descifrar el papel de los diferentes factores
gue intervienen en la génesis de rocas igneas y metamorficas, y de los depdsitos minerales de la corteza y el manto de la Tierra, incluyendo:

1. Estudio del magmatismo ultrabasico, basicos y acido, incluyendo: la identificacidon de fuentes y mecanismos de diferenciacion, sus variaciones
composicionales y estructurales en diferentes contextos tectdnicos, y su relacién con la génesis de yacimientos minerales.

2. Entender los procesos de diferenciacion ignea y metamorfica que afectan y determinan la composicidn y estructura de la corteza continental y
oceanica, y el manto superior, a través del estudio de ejemplos naturales, combinado con estudios tedricos, experimentales, geoquimicos y de
modelizacidon numérica.

3. Descifrar los procesos del manto litosférico continental y ocednico, que incluyen: i ) los procesos igneos y metamdérficos que generan y
transforman la composicidon quimica y la naturaleza petroldgico del manto y corteza subcontinental y oceanicas, yacimientos magmaticos
asociados y sus implicaciones geodindmicos, ii) el acoplamiento entre estos procesos y las propiedades petrofisicas y reolégicas del mantoy la
corteza, y sus posibles implicaciones para la interpretacion de datos geofisicos de la corteza y el manto.

4. Estudio integrados petrologico y termocronoldgicos, estructurales y termodinamicas de terrenos
metamorficos para determinar su evolucion PTt y tasa de exhumacidn dirigido a descifrar la evolucidn
geodinamica de los diferentes cinturones orogénicos, con especial énfasis en los contextos de
subduccidn.

En cuanto a la transferencia de conocimientos y know-how, los objetivos del grupo son:

1. El desarrollo de nuevos usos de isotopos radiogénicos para la exploracion mineral y el medio-
ambiente.

2. Desarrollo de procedimientos de vanguardia ICP-MS para el andlisis de los isdtopos en la concentracién
de ultra traza para su aplicacién como trazadores y la certificacion en las ciencias ambientales y
agricolas.
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Ul PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

Esta Unidad agrupa a investigadores dedicados al estudio cualitativo y cuantitativo de distintos procesos geoquimicos y mineraldgicos que afectan a la
litosfera, hidrosfera, atmésfera y biosfera, a distintas escalas. Nuestra investigacion se centra en:

1.

La composicion, estructura y propiedades de los minerales, y los mecanismos de reaccidn en condiciones superficiales, para evaluar su
estabilidad y reactividad, y el efecto de determinados parametros ambientales en sus propiedades.

Estudio de isétopos estables (13C/12C, 180/160), que proporcionan informacién sobre los procesos que causan fraccionamiento isotépico en
sistemas naturales, y que suponen una potente herramienta para investigaciones sobre cambios climaticos pasados y obtener informacion
sobre indicadores paleoambientales y paleohidrolégicos.

Morfologia cristalina y modelos de crecimiento en medios acuosos y organicos. Ademas, el uso de métodos computacionales permite una
aproximacion a escala atomica de reacciones quimicas, y abordar el estudio de la estructura, morfologia y propiedades de los minerales en
condiciones superficiales y otras que no son accesibles experimentalmente.

Aplicaciones industriales de arcillas especiales, asi como estudios de recursos metalicos (exploracién e impacto ambiental de la actividad
minera).

Finalmente, se aborda el estudio de determinados procesos geoquimicos en la interfase agua-suelo, asi como de procesos de transporte de
compuestos orgdnicos e inorganicos en el suelo, para sugerir actuaciones encaminadas a la conservacion y restauracion de zonas degradadas.

La Ul de Procesos Minerales de Baja temperatura se estructura en tres grupos de investigacion

Geoquimica isotodpica y paleoclimatologia continental
Procesos minerales de baja temperatura
Quimica de suelos y ambiental
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GRUPO DE GEOQUIMICA ISOTOPICA Y PALEOCLIMATOLOGIA CONTINENTAL

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Conocer y comprender el sistema climatico actual requiere saber cémo era el clima en el pasado y entender la ciclicidad del clima. Para llevar a cabo
estos estudios usamos archivos climaticos, también llamados “proxies”, como los espeleotemas y los sedimentos lacustres en los cuales han quedado
registrados el clima del pasado. Las series geoquimicas de alta resolucion obtenidas a partir de espeleotemas y sistemas lacustres adyacentes permiten
obtener registros altamente resolutivos de paleoprecipitaciones y paleotemperaturas.

El objetivo fundamental del grupo es la obtencién de informacidn paleoclimatica, paleohidrolégica y paleoambiental a partir de indicadores o proxies
de cardcter geoldgico en el sur de la Peninsula, con la finalidad de realizar la reconstruccion de la variabilidad climatica de las diferentes regiones a
distintas escalas espaciales y en distintos intervalos temporales.

Objetivos:
1. Reconstruccidn paleoclimatica a partir de series de alta resolucion mediante el estudio geoquimico de espeleotemas del sur de la Peninsula.

2. Evaluacidn de los procesos de fraccionamiento isotdpico que afectan materiales carbonatados. La utilizacién de espeleotemas como indicadores
paleoclimaticos viene definida y establecida por sus condiciones de depésito. La posibilidad de analizar el 8'°0 y 8D de las aguas de las
inclusiones fluidas presentes en estos materiales contribuye a matizar y corroborar la fiabilidad de los resultados isotépicos obtenidos y por
tanto, permite interpretar correctamente la informacion paleoclimatica registrada en estos materiales.

3. Dinamica de lagos y humedales y reconstruccion de variaciones hidroldgicas y climaticas en espacios naturales de Andalucia.

4. Analisis geoquimico de los eventos andxicos acaecidos durante el Cretdcico en el Prebético Externo de las Cordilleras Béticas.
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GRUPO DE PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El grupo evalua los procesos que afectan a la litosfera, desde condiciones superficiales hasta el metamorfismo de bajo grado, con particular atencion
al comportamiento de filosilicatos, fosfatos, carbonatos (incluyendo biogénicos) y menas metalicas. Con una aproximacion mineraldgica, geoquimica,
biogeoquimica y metalogenética a rocas y sedimentos, se aplican métodos de campo, laboratorio y computacionales, y se analizan la composicidn,
estabilidad, estructura, formacidn, mecanismos y dindmica de reaccién, morfologia, autoorganizacion y propiedades de minerales y sistemas naturales
relacionados. Igualmente, se consideran determinadas aplicaciones industriales de arcillas especiales (bentonitas, arcillas fibrosas) y estudios
geoambientales. Desde un punto de vista metodoldgico, nuestra investigacion se basa en analisis cristalograficos, mineraldgicos, geoquimicos y
texturales con técnicas de microscopia electrdnica, espectroscopia, fisico-quimicas y de quimica computacional, entre otras.

Sus objetivos son:

1.

La composicidn, estructura y propiedades de los minerales, mecanismos y cinéticas de reaccidén en condiciones superficiales, para evaluar su
estabilidad y reactividad, y el efecto de determinados parametros ambientales en sus propiedades.

Morfologia cristalina y modelos de crecimiento en medios acuosos y organicos. Ademas, el uso de métodos computacionales permite la
modelizacion de minerales a escala atémica y abordar el estudio de la estructura molecular, cristalina, morfologia y propiedades, ademas de
sus posibles reacciones quimicas en condiciones superficiales, de alta presion, y otras que no son accesibles experimentalmente.

Desentrafiar los procesos de biomineralizacidn, sedimentarios, diagenéticos y metamodrficos de bajo grado, asi como su significado
paleogeografico, a través del estudio de nanoestructuras, defectos, politipos, epitaxia, mecanismos de transformacién y variaciones
composicionales en filosilicatos, carbonatos y fosfatos

Interaccidn de minerales potencialmente peligrosos por inhalacidn (crisotilos, anfiboles fibrosos, filosilicatos fibrosos, etc) con el organismo,
para conocer los mecanismos de reaccidon y contribuir a posibles tratamientos. Estimacidon de la biodurabilidad de estos minerales en las
cavidades pulmorares.

Aplicaciones industriales de arcillas especiales (incluyendo las farmacéuticas, cosméticas y uso en centros especializados de fangoterapia), asi
como estudios de recursos metalicos (exploracién e impacto ambiental de la actividad minera).
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UNIDADES Y GRUPOS

GRUPO DE QUIMICA DE SUELOS Y AMBIENTAL

DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Estudio de los procesos geoquimicos fundamentales que ocurren en el suelo, mediante
el analisis de los mecanismos de transporte de compuestos orgdnicos e inorganicos, y la
relacion entre el agua y el suelo.

1. Mejora de la calidad del suelo, especialmente en entornos degradados, por adicién de
enmiendas.

2. Evaluacién de las distintas estrategias empleadas y de los posibles efectos, para
contribuir a una mejora del ambiente y de la calidad de vida.

3. Reutilizacidn de residuos (lodos con distintos tratamientos, aguas residuales) para su
revalorizacidon y para mejorar las propiedades de los suelos.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION
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Ul DINAMICA DE LA LITOSFERA

Los pasos oceanicos de Tasmania y Drake y la corriente circumpolar
Antartica: origen, evolucion y sus efectos en el clima y la dinamica del
casquete glaciar antartico. Ref.: CTM2014-60451-C2-1-P, MINECO. IP: C.
Escutia Dotti y F.J. Lobo Sanchez. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de
la subvencidn: 248.050 €.

Relacidon continente-océano en la crisis y recuperacion de los
ecosistemas en la margen O del Tethys durante la transicion Pérmico -
Tridsico. Ref.: CGL2014-52699-P, MINECO. IP: J. Trinidad Lépez Gémez.
01/01/2015-31/12/2018. Cuantia de la subvencion: 114.950 €.

Ul GEOCIENCIAS MARINAS

Sedimentacion gravitacional vs. contornitica en el talud superior del
Golfo de Cadiz: Implicaciones conceptuales en los modelos de
construccion de taludes continentales. Ref.: 312762, Eurofleets2. IP: M.
Garcia Garcia. 01/03/2013-28/02/2017. Cuantia de la subvencion:
12.050 €.

Evolucién reciente de los contactos principales entre dominios
estructurales/reoldgicos del Sistema del Arco de Gibraltar: estudios
integrados tierra-mar. Ref.: P12-RNM-451, Junta de Andalucia. IP: A.
Crespo Blanc. 16/05/2014-15/05/2018. Cuantia de la subvencion:
130.362,65 €.

PROYECTOS

PROYECTOS COMPETITIVOS

Interacciones entre procesos gravitacionales y oceanograficos en el
talud superior del Golfo de Cadiz. Ref.: TAPOST-176 Programa Talentia,
European Comission-Junta de Andalucia IP: M. Garcia Garcia.
01/10/2014-30/09/2016. Cuantia de la subvencion: 152.498,39 €.

Los pasos oceanicos de Tasmania y Drake y la corriente circumpolar
Antartica: origen, evolucion y sus efectos en el clima y la dinamica del
casquete glaciar antartico. Ref.: CTM2014-60451-C2-1-P, MINECO. IP: C.
Escutia Dotti, F.J. Lobo Sanchez. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de la
subvencién: 248.050 €.

A geochemical multi-proxy approach across the Atlantic-Mediterranean
transect: Perspectives on climate variability and projections of future
climate. Ref.: TAHUB-120, Junta de Andalucia y European Union’s
Seventh Framework Program (COFUND — Grant Agreement n2 291780).
IP: Marta Rodrigo Gamiz. 01/03/2015-20/06/2017. Cuantia de la
subvencidén: 152.683.48¢€.

Sensibilidad del registro geoquimico marino a los impactos del cambio
climdtico en el mediterraneo: escenarios de variabilidad climatica
pasada y respuestas futuras. Ref.: CGL2015-66830-R, MINECO. IP: F.
Martinez Ruiz. 01/01/2016-31/12/2018. Cuantia de la subvencion:
121.000 €.

Sedimentacion gravitacional vs. contornitica en el talud superior de
Cadiz: implicaciones conceptuales en los modelos de construccidén de
taludes continentales. Ref.: CGL2015-74216-JIN, MINECO. IP: M. Garcia
Garcia. 16/02/2017-15/02/2020. Cuantia de la subvencién: 210.970,09
€.

51



PROYECTOS

Participacion en proyectos externos

Past Antarctic Ice Sheet Dynamics (PAIS). Scientific Committee on
Antarctic Research (SCAR). IP: C. Escutia, R. DeConto, K. Gohl, R. Larter,
DeSantis, M. Bentley. 01/01/2013-31/12/2020. Cuantia de la
Subvencién: US$160.000,00

Greenhouse to Icehouse Antarctic paleoclimate and ice history from
George V Land and Adélie Land shelf sediments. International Ocean
Discovery Program (IODP) — Proposal 813. En el calendario de
perforacion del |IODP para Enero-Febrero 2019-2020 como |ODP
Expedicidn 373. IPs: T. Williams y C. Escutia (co-chief scientists). Cuantia
de la subvencidon para operacion del buque de perforacion: USS
10.000.000,00.
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Ul LABORATORIO DE ESTUDIOS CRISTALOGRAFICOS

El papel de las estructuras minerales auto ensambladas en ambientes
de pH extremo en la quimica prebidtica y la deteccion de vida primitiva.
Ref. CGL2016-78971-P, MINECO. IP: J.M. Garcia Ruiz y F. Otdlora Mufioz.
31/12/2016-29/12/2019. Cuantia de la Subvencién: 220.220 €.

Biotechnological applications of enzyme crystals. Ref. BIO2016-74875-
P, MINECO. IP: J.A. Gavira. 31/12/2016-29/12/2019. Cuantia de la
Subvencion: 181.500,00 €.

Comprension de los quimiorreceptores con una region de unién a
ligando bimodular. Ref.: BI02013-42297-P, MINECO. IP: J.A. Gaviray T.
Krell. 01/01/2014-31/12/2016. Cuantia de la subvencién: 272.250 €.

Nuevos problemas en la cristalizacién del yeso y su aplicacién a medios
geoldgicos. Ref.: CGL2013-43371-P, MINECO. IP: J.M. Garcia Ruiz y F.
Otalora Mufioz. 01/01/2014-31/12/2016. Cuantia de la subvencion:
171.820 €.

Rutas de mineralizacion bioinspiradas para la preparacion de materiales
bioactivos hibridos de base nanoapatito. Ref.: MAT2014-60533-R,
MINECO. IP: J. Gdmez Morales. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de la
subvencidn: 36.300 €.

Pattern formation and mineral self-organization in highly alkaline
natural environments - PROMETHEUS. Ref.: 340863, UE- ERC Advanced
Grant. IP: J.M. Garcia Ruiz. 01/08/2014-31/07/2019. Cuantia de la
subvencidn: 2.329.171 €.

Consolidacién de la Factoria como plataforma de servicios avanzados en
cristalizacidn y cristalografia. Ref.: 201530E011, Proyecto Intramural
CSIC. IP: J.M. Garcia Ruiz. 1/1/2015-30/9/2016. Cuantia de la
subvencidn: 61.060 €.



Macromolecular crystallography at South-East Andalusia. Ref.: MX-
1739, MX-1629, Mx1830 ESRF (European Synchrotron Radiation
Facility), Grenoble, Francia. IP: J.A. Gavira Gallardo. 01/08/2014-
30/06/2016. Cuantia total estimada: 150.000 €.

Biomineralizacion de colageno dirigida por citrato: Relevancia en los
mecanismos de formacion/resorcién dsea y en el disefio de nuevos
materiales bioinspirados. Ref.: TAHUB/II-011, Junta de Andalucia. IP:
J.M. Delgado-Lépez. 01/10/2015-30/09/2017. Cuantia de la
subvencion: 150.175,29 €.

Red de Excelencia Consolider en cristalografia y cristalizacién "Factoria
de Cristalizacién". Ref.: FIS2015-71928-REDC, MINECO. IP: J. Gdmez
Morales. 01/12/2015-30/11/2017. Cuantia de la subvencién: 51.500 €.

Ul PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

GRUPO DE BIOGEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES

Huellas isotdpicas en micro mamiferos fésiles como indicadores del
cambio climatico. Ref.: P11-RNM-8011. Junta de Andalucia. IP: A.
Delgado Huertas. 01/02/2013-31/07/2017. Cuantia de la subvencién:
125.321,25 €.

Metabolismo del océano: nuevas aproximaciones biogeoquimicas.
Ref.: CTM2013-48429-R. MINECO. IP: A. Delgado Huertas. 01/01/2014-
31/12/2016. Cuantia de la subvencién: 232.320 €.

Flujos de carbono en un sistema de afloramiento costero (Cabo
Blanco, NW de Africa): caracterizacién elemental, dptica, isotdpica y
molecular. Ref. CTM2015-69392-C3-2-R. MINECO. IP: X.A. Alvarez

PROYECTOS

Salgado y A. Delgado Huertas. 01/01/2016-31/12/2018. Cuantia de la
investigacion: 120.000 €.

Participacion en proyectos externos

Cambios milenarios en los ecosistemas de Parques Nacionales insulares:
perturbaciones, resiliencia y tendencias segun el archivo de las
fanerégamas marinas. Ref.: 1104/2014. IP: M.A. Mateo. 02/12/2014-
01/12/2017. Cuantia de la subvencion: 111.034,80 €. Investigador
participante: Antonio Delgado Huertas.
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PROYECTOS

GRUPO DE CIENCIAS PLANATARIAS Y HABITABILIDAD

Participacion en proyectos externos

Mars Research Program. SNSB Grant, Swedish National Space Board.
Responsable: Javier Martin-Torres, 01/01/2016-31/12/2017. Cuantia de
la subvencién: 250.000 €

Xe-project to estimate satellite lifetime. NRFP-3 Project 1. Swedish
National Space Board. Responsable: Javier Martin-Torres, 01/01/2015-
30/06-2016. Cuantia de la subvencién: 120.000 €

EM Drive/Propulsion. NRFP-3 Project 2. Swedish National Space Board.
Responsable: Javier Martin-Torres. 01/01/2015-30/06/2016. Cuantia de
la subvencion: 60.000 €

HABIT hardware development. HABIT. Swedish National Space Board.
Responsable: Javier Martin-Torres. 01/01/2016-31/12/2019. Cuantia de
la subvencién: 2.500.000 €

HABIT. European Space Agency, selected to be part of the ExoMars
Surface Platform, 2015. Responsable: Javier Martin-Torres.
01/01/2016-31/12/2019.

GRUPO DE PETROLOGIA, GEOQUIMICA Y GEOCRONOLOGIA

Training network on reactive geological systems from the mantle to the
abyssal sub-seafloor. Ref.: 608001, UE. IP: C.. Garrido Marin.
01/03/2014-28/02/2018. Cuantia de la subvencion: 480.643,24 €.

Training network on zooming in between plates: deciphering the nature
of the plate interface in subduction zones. Ref.: 604713, UE. IP: C.J.
Garrido Marin. 01/10/2013-30/09/2017. Cuantia de la subvencion:
212.431.62 €.
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Maghreb-Eu Research Staff Exchange on Geodynamics, Geoharzard and
Applied Geology in North West Africa. Ref.: 612572, UE. IP: C.J. Garrido
Marin. 01/01/2014-31/12/2017. Cuantia de la subvencion: 422.681,13
€.

Procedencia, formacién, modificacién y oceanizacién del Manto
Litosférico Subcontinental en el Mediterraneo Occidental. Ref.:
CGL2013-42349-P, MINECO-UE. IP: C.J. Garrido Marin. 01/01/2014-
31/12/2017. Cuantia de la subvencion: 114.950 €.

Participacién espafola en el proyecto NSF-PIRE ExTerra Field Institute
and Research Endeavor (E-FIRE). Ref.: PCIN-2015-053, NSF-MINECO. IP:
C.J. Garrido Marin. 01/12/2015-30/11/2018. Cuantia de la subvencion:
200.000 €.

Participacion en proyectos externos

Los pasos oceanicos de Tasmania y Drake y la corriente circumpolar
Antartica: origen, evolucion y sus efectos en el clima y la dinamica del
casquete glaciar antartico. Ref.: CTM2014-60451-C2-1-P. MINECO-UE.
Participantes: E. Puga Rodriguez. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de
la subvencidn: 248.050 €.

Sistemas magmatico-hidrotermales no convencionales: una fuente para
metales escasos. Ref.: CGL2014-55949-R. MINECO. Participantes: F.
Gervilla Linares. 01/01/2015-31/12/2017. Cuantia de la subvencion:
181.500 €.

Pattern formation and mineral self-organization in highly alkaline
natural environments - PROMETHEUS. Ref.: 340863, UE- ERC Advanced
Grant. IP: J.M. Garcia Ruiz. Participantes: C.J. Garrido Marin.
01/08/2014-31/07/2019. Cuantia de la subvencion: 2.329.171 €.



Devolatilizacion, reciclaje de CO2 y balances redox asociados a la
subduccidn de serpentinitas: implicaciones para el ciclo profundo del
carbono. Ref.: CGL2016-75224-R. MINECO-UE. IP: V. Lépez Sanchez-
Vizcaino. 30/12/2016-29/12/2019. Cuantia de la subvencion: 52.000 €.

Diamante, circén y otros minerales "exoticos" en cromititas ofioliticas y
rocas asociadas. Implicaciones para la geodindmica mantélica (DIACRO).
MINECO. CGL2015-65824. IP: J.A. Proenza Fernandez (U. Barcelona).
Participantes: A. Garcia Casco. 1/1/2016-31/12/2019. Cuantia de la
subvencién: 142.100 €.

Mineralogia y geoquimica de los elementos de tierras raras (REE)
asociados a los depdsitos de lateritas aluminiferas, en la Sierra de
Bahoruco, de la Republica Dominicana: éUn nuevo recurso no
convencional de REE? Fondo Nacional de Innovacién y Desarrollo
Cientifico y Tecnolégico (FONDOCYT), Ministerio de Educacién Superior
Ciencia y Tecnologia (MESCyT), Republica Dominicana. IP: A. Ramirez
(Servicio Geoldgico Nacional, Republica Dominicana). Participantes: A.
Garcia Casco. 1/1/2015- 31/12/2018. Cuantia de la subvencion:
12.000.000 DOP (Pesos Dominicanos; ca. 220.000 €)

Datacion de rocas de la Cordillera Central de Republica Dominicana
mediante métodos radiométricos e palinolégicos: implicaciones para la
prospeccién y asignacion de modelos de las ocurrencias y depdsitos de
Au-Cu asociados a magmatismo toleitico y calcoalcalino en la regién.
Fondo Nacional de Innovaciéon y Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico
(FONDOCYT), Ministerio de Educacion Superior Ciencia y Tecnologia
(MESCyT), Republica Dominicana. IP: R. Villafafia (Servicio Geoldgico
Nacional, Republica Dominicana). Participantes: A. Garcia-Casco
1/1/2015-31/12/2016. Cuantia de la subvencién: 6.000.000 DOP (Pesos
Dominicanos; ca. 110.000 €).

Herencia de circén en procesos magmaticos. Mecanismos y aplicaciones
al estudio del reciclado cortical y la dinamica del manto. Ref.: CGL2013-
40785-P. MINECO. IP: Fernando Bea (U. Granada). Participantes: A.

PROYECTOS

Garcia Casco. 1/1/2015-31/12/2017. Cuantia de la subvencién: 200.000
€.

Complejos ultramaficos oceanicos en margenes de placa convergentes:
un registro petroldgico, geoquimico y metalogenético de la tectdnica
global (region del Caribe). Ref.: CGL2012-36263/BTE. MINECO IP: J.A.
Proenza Fernandez (U. Barcelona). Participantes: A. Garcia Casco.
1/1/2014-31/12/2016. Cuantia de la subvencion: 88.000 €.

On the problem of zircon inheritance in juvenile lithosphere (oceanic
arcs and ridges) and subcontinental mantle. DFG - Deutsche
Forschungsgemeinschaft (http://www.dfg.de/en/index.jsp) IP: Y. Rojas
Agramonte (Institut fiir Geowissenschaften, Johannes Gutenberg-
Universitat Mainz). Participantes: A. Garcia-Casco. 2014-2017.
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PROYECTOS

Ul PROCESOS MINERALES DE BAJA TEMPERATURA

Dindmica de sistemas naturales. Ref.: FIS2013-48444-C2-2-P, MINECO.
IP: C.l. Sainz Diaz. 01/01/2014-31/12/2017. Cuantia de la subvencion:
54.450 €.

Disefio y desarrollo de aplicaciones clinicas y medioambientales de
arcillas como nanomateriales de liberacion controlada. Ref.: P12-RNM-
1897. Junta de Andalucia. IP: C.I. Sainz Diaz. 16/05/2014-15/05/2018.
Cuantia de la subvencién: 212.394 €.

Mecanismos de disolucion y transformacion de filosilicatos durante la
diagénesis; una aproximacioén geoquimica/mineraldgica,
microtopograficay computacional. Ref.: CGL2014-55108-P, MINECO. IP:
F.J. Huertas Puerta. 01/01/2012-31/12/2015. Cuantia de la subvencion:
96.800 €.

XVI Congreso Internacional de Arcillas. Ref.: CGL2015-62941-CIN,
MINECO. IP: A. Lépez Galindo. 01/10/2015-30/09/2017. Cuantia de la
subvencidn: 10.000 €.

Dindmica de sistemas naturales y su efecto en morfologia y estructura
guimica. Ref.: FIS2016-77692-C2-2-P, MINECO. IP: C.l. Sainz Diaz.
01/10/2016-29/12/2019. Cuantia de la subvencion: 66.550 €.

Biomineralizacion en moluscos: cristalografia, organizacién y evolucion
de microestructuras. Nanoestructura y crecimiento de biocristales. Ref.:
CGL2013-48247-P. MINECO. IP: A.G. Checa Gonzalez. 01/01/2014-
31/12/2017. Financiacién: 108.900 €

Registros paleoclimdticos continentales en el sur de la Peninsula.
Caracterizacidon geoquimica e isotdpica de espeleotemas durante el
pleistoceno-holoceno. Ref.: CGL2013-45230-R. MINECO. IP: C. Jiménez
de Cisneros Venceld. 01/01/2014-31/12/2016. Cuantia de la
subvencidn: 55.660 €.
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Participacion en proyectos externos

Cambios milenarios en los ecosistemas de Parques Nacionales insulares:
perturbaciones, resiliencia y tendencias segun el archivo de las
fanerégamas marinas. Ref.: 1104/2014, MAGRAMA. IP: M.A. Mateo
Minguez. 02/12/2014-01/12/2017. Cuantia de la subvencién:
111.034,80 €.

Cultural Pathways to Economics Self-Sufficiency and Entrepreneurship:
Family Values and Youth Unemployment in Europe (CUPESSE). Ref.:
613257, Unidn Europea, VIl Programa Marco. IP: J.L. Arco-Tirado.
Participantes: F.J. Carrillo Rosua. 01/05/2015-31/01/2018. Cuantiade la
subvencién: 357.816 €.



PROYECTOS

Convenio Marco de Cooperacion Facultad de Ciencias y Técnicas de
Tanger (FSTT, Universidad Addelmalek Essaadi, Marruecos)-Instituto
Andaluz de Ciencias de la Tierra (CSIC-UGR, Espafia): Développment
d’'un outil d’aide a la décision environnemental, transfert des
connaissances et de technologie, et formation pour et par la recherche.
IP: Mina AMHARREF. OG-Env. Diciembre 2016.

Optimizacion en la produccion de ladrillos mediante la adicion de
residuos industriales (WasteBrick), MAT2016-75889-R. Ref.: MAT2016-
75889-R, MINECO. IP: G. Cultrone. participantes: F.J. Carrillo Rosua.
01/01/2016-31/12/2018. Cuantia de la subvencién: 96.800 €.

Proyecto de Innovacion Docente: “Campus cientificos de verano Biotic
Granada 2016”. Proyecto 14-59 del Plan de Innovacién y Buenas
Practicas Docentes de la Universidad de Granada 18/03/2016-
30/09/2016. Coordinador: Dr. A.l. Garcia Lopez.

Proyecto de Innovacion Docente: “Desarrollo de propuestas de
educacion nutricional mediante trabajo colaborativo multidisciplinar en
un entorno interinstitucional y con enfoque aprendizaje-servicio”.
Coordinador: Proyecto 2015-76 del Plan de Innovacién y Buenas
Practicas Docentes de la Universidad de Granada. 01/10/2015-
30/09/2017. Dr. C. Romero Lépez.
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PUBLICACIONES EN REVISTAS SERIADAS
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ARTICULOS EN REVISTAS

PUBLICACIONES INDEXADAS EN EL ISI WEB OF SCIENCE

Ul DINAMICA DE LA LITOSFERA

Ala Awabdeh, M.; Pérez-Peiia, J.V.; Azafion, J.M.; Booth-Rea, G.; Abed,
A.; Atallah, M.; Galve, J.P. (2016) Quaternary tectonic activity in NW
Jordan: Insights for a new model oftranspression/transtension along the
southern Dead Sea Transform Fault. Tectonophysics 693, 465-473. DOI:
10.1016/j.tecto.2016.04.018

Alawabdeh, M.; Pérez-Pefia, J.V.; Azaiidn, J.M.; Booth-Rea, G.; Abed,
A.M.; Atallah, M.; Galve, J.P. (2016) Stress analysis of NW Jordan: New
episode of tectonic rejuvenation related to the dead sea transform
fault. Arabian Journal of Geosciences 9, 4-264. DOI: 10.1007/s12517-
015-2239-z

Carbonell, R.; Sallares, V.; Ranero, C.; Booth Rea, G. (2016) Preface to
the" Deep Seismix-2014" special issue. Tectonophysics 689, 1-3. DOI:
10.1016/j.tecto.2016.10.008

Galve, J.P.; Alvarado, G.E.; Pérez-Peiia, J.V.; Mora, M.M.; Booth-Rea, G.;
Azafidén, J.M. (2016) Megafan formation driven by explosive volcanism
and active tectonic processes in a humid tropical environment. Terra
Nova 28, 427-433. DOI: 10.1111/ter.12236

Galve, J.P.; Cevasco, A.; Brandolini, P.; Piacentini, D.; Azafidn, J.M.; Notti,
D.; Soldati, M. (2016) Cost-based analysis of mitigation measures for
shallow-landslide risk reduction strategies. Engineering Geology, 213,
pp. 142-157. DOI: 10.1016/j.engge0.2016.09.002

Garrido, C.J.; Marchesi, C.; Bosch, D.; Acosta Vigil, A.; Hidas, K.; Barich,
A.; Booth Rea, G. (2016) Sr-Nd-Pb isotopic systematics of crustal rocks
from the western Betics (S. Spain): Implications for crustal recycling in
the lithospheric mantle beneath the westernmost Mediterranean.
Lithos 276, 45-61. DOI: 10.1016/].lith0s.2016.10.003

Hidas, K.; Konc, Z.; Garrido, C.J.; Tommasi, A.; Vauchez, A.; Padrdn-
Navarta, J.A.; Marchesi, C.; Booth-Rea, G.; Acosta-Vigil, A.; Szab¢, C,;
Varas-Reus, M.1.; Gervilla, F. (2016) Flow in the western Mediterranean
shallow mantle: Insights from xenoliths in Pliocene alkali basalts from
SE Iberia (eastern Betics, Spain). Tectonics 35, 2657-2676. DOI:
10.1002/2016TC004165

Martinez-Moreno, F.J.; Galindo Zaldivar, J.; Gonzalez-Castillo, L.
Azafidén, J.M. (2016) Collapse susceptibility map in abandoned mining
areas by microgravity survey: A case study in Candado hill (Malaga,
southern Spain). Journal of Applied Geophysics, 130, 101-109. DOI:
10.1016/j.jappgeo.2016.04.017

Notti, D.; Mateos, R.M.; Monserrat, O.; Devanthéry, N.; Peinado, T
Roldén, F.J.; Fernandez-Chacén, F., Galve, J.P.; Lamas, F.; Azandn, J.M.
(2016) Lithological control of land subsidence induced by groundwater
withdrawal in new urban AREAS (Granada Basin, SE Spain). Multiband
DInSAR monitoring. Hydrological Processes 30, 2317-2331. DOI:
10.1002/hyp.10793
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ARTICULOS EN REVISTAS

Ruiz-Constdn, A.; Ruiz-Armenteros, A.M.; Lamas-Fernandez, F.; Martos-
Rosillo, S.; Delgado, J.M.; Bekaert, D.P.S.; Sousa, J.J.; Caro Cuenca, M.;
Hanssen, R.F.; Galindo-Zaldivar, J.; Sanz de Galdeano, C. (2016) Multi-
temporal InSAR evidence of ground subsidence induced by
groundwater withdrawal: the Montellano aquifer (SW Spain).
Environmental Earth Sciences, 75, 242. DOI: 10.1007/S12665-15-5051-
X

Ruiz-Cruz, M.D.; Sanz De Galdeano, C.; Santamaria, A. (2016)
Geochemical signatures and inclusions in apatite as markers of a hidden
ultrahigh-pressure event (Betic cordillera, Spain). Journal of Geology
124, 277-292. DOI: 10.1086/685508

Sanchez-Borrego, I|.R.; Soto, J.I.; Rueda, M.; Betancor, |.S. (2016)
Nonparametric estimation to reconstruct the deformation history of an
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active fold in the Caspian Basin. Mathematical Geosciences 48, 985-
1011. DOI: 10.1007/s11004-016-9650-1

Sénchez-Navas, A.; Macaione, A.; Oliveira-Barbosa, R.D.C.0.B.; Messina,
A.; Martin-Algarra, A. (2016) Transformation of kyanite to andalusite in
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