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El Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (IACT) es un centro mixto de investigación creado en enero 
de 1986, cuya titularidad comparten la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
(CSIC) y la Universidad de Granada (UGR), estando actualmente regulado por el Convenio Específico de 
Colaboración firmado el 28 de noviembre de 2011.
Su actividad investigadora se encuadra en el Plan Estratégico 2018-2021 dentro del área de Recursos 
Naturales, en el campo de las Ciencias de la Tierra, y se orienta a los siguientes aspectos principales: 

•	 Promover la excelencia científica, reforzando y consolidando el marco de la investigación científica 
y el desarrollo tecnológico en el campo de las Ciencias de la Tierra.

•	 Potenciar las relaciones con otros centros nacionales e internacionales para la integración al máxi-
mo en el Espacio Europeo de Investigación.

•	 Promover la formación de personal investigador y apoyar e intensificar la docencia de posgrado que realice la UGR.

•	 Contribuir al progreso y al aumento de la competitividad del sector productivo mediante la difusión nacional e inter-
nacional del conocimiento generado y la transferencia de los resultados de la investigación a la sociedad y al sector 
productivo.

El año 2019 es un punto de inflexión en el desarrollo del IACT desde el punto de vista de humano, por los nuevos puestos de 
trabajo de personal científico y técnico, tanto funcionario como laboral, así como por las diversos equipos que están en proceso 
de adquisición o que se han conseguido en diferentes convocatorias nacionales y autonómicas, y que dotaran al IACT de nuevas 
capacidades. Estos nuevos recursos humanos y mareriales contribuirán a impulsar el desarrollo futuro del IACT y a superar ese 
cisne negro que en forma de virus ha atravesado nuestro horizonte. 

Quiero recordar a nuestro gerente y amigo Alfonso Díaz Morales, que nos dejó el 19 de septiembre. Es de justicia agradecer a 
todos su contribución, ya que son los responsables del contenido de esta Memoria.

	 F. Javier Huertas 
	 Director

Presentación
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Insitituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Avda. de las Palmeras 4
18100 Armilla (Granada)
+ 34 958 230 000
gerencia.iact@csic.es

Coordenadas:
		  N 37º8’24.79”

		  W 3º37’4.11”
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Comisión Rectora

Representantes del CSIC: Dña. Rosina Lopez-Alonso Fandiño (Vicepresidenta de Organización y Relaciones Institucionales) y 
D. Blas L. Valero Garcés (Coordinador del Área de Recursos Naturales)
Representantes de la Unviersidad de Granada: D. Enrique Herrera Viedma (Vicerrector de Investigación y Transferencia) y D. 
Miguel Ortega Huertas (Departamento de Mineralogía y Petrología).

Equipo de Dirección

F. Javier Huertas Puerta, Director
Jesús Galindo Zaldívar, Vicedirector
Alfonso C. Díaz Morales (+19/09/2019) y Alberto López Galindo (por delegación), Gerente

F. Javier Huertas Puerta, Director
Jesús Galindo Zaldívar, Vicedirector 
Alfonso C. Díaz Morales / Alberto López Galindo, Gerente
Guillermo Booth Rea / Alberto Pérez López, UI Dinámica de 
la Litosfera
Fermín Otálora Muñoz, UI LEC
Carlota Escutia Dotti, UI Geociencias Marinas
Carlos J. Garrido Marín / Antonio Delgado Huertas, UI Petro-
logía y Geoquímica
Aránzazu Peña Heras, UI Procesos Minerales de Baja Tempe-
ratura

Alejandro Morales Jiménez, Administración y Servicios
José Antonio Gavira Gallardo, Representante de Personal
Francisca Martínez Ruiz, Representante de Personal
César Viseras Iborra, Representante de Personal
Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá, Representante de 
Personal
Alfonso García Caballero, Representante de Personal
Arsenio Granados Torres, Representante de Personal
Cristobal Verdugo Escamilla, Representante de Personal

Claustro Científico

F. Javier Huertas Puerta, Director
Patricia Ruano Roca, Secretaria

Antonio Acosta Vigil
Domingo Aerden
José Miguel Azañón Hernández
María Gracia Bagur González
Guillermo Booth Rea
Emilia Caballero Mesa
Antonio Castillo Martín
Francisco Javier Carrillo Rosúa
Julyan Cartwright
Antonio Checa González
Duane Choquesillo Lazarte
Ana Crespo Blanc
Antonio Delgado Huertas
Carlota Escutia Dotti
Juan Manuel Fernández Soler

Jesús Galindo Zaldívar
Antonio García Casco
Juan Manuel García Ruiz
Antonio García-Alix Daroca
Carlos Garrido Marín
José Antonio Gavira Gallardo
Fernando Gervilla Linares
Jaime Gómez Morales
María Teresa Gómez Pugnaire
Francisco J. Jiménez Espejo
Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá
Francisco José Lobo Sánchez
Claudio Marchesi
Agustín Martín Algarra
F. Javier Martín Torres

José Miguel Martínez Martínez
Francisca Martínez Ruiz
Salvador Morales Ruano
Fernando Nieto García
Fermín Otálora Muñoz
Aránzazu Peña Heras
Alberto Pérez López
José Rodríguez Fernández
Claro Ignacio Sainz Díaz Claro
Antonio Sánchez Navas
Juan Ignacio Soto Hermoso
César Viseras Iborra

Junta de Instituto (renovada en junio de 2019)
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Organigrama del Centro
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In Memoriam

Alfonso Díaz Morales se incorporó como gerente del IACT 
en enero de 2018. Al saber que quedaba vacante el puesto, 
él mismo se postuló para el cargo.  ¿Qué hace un licenciado 
en física, funcionario del cuerpo de informáticos, dedicado a 
gestión administrativa y económica? Vino lleno de ilusión, car-
gado de proyectos, listo para servir a todos, con humor y una 
sonrisa permanente en su rostro.

Este era su segundo periodo en el IACT. Con anterioridad 
había sido responsable de la gestión de proyectos.  Siempre 
aspiraba a más, por lo que marcho a la EEZ para crear la uni-
dad de transferencia, con un éxito difícil de igualar. La gerencia 
fue un reto que no quiso dejar escapar.

Trabajador incansable, siempre dispuesto a aprender, a implan-
tar nuevos procedimientos, como la digitalización de la admi-
nistración o una unidad de transferencia. Su despacho siempre 
estaba abierto y disponible para atender a cualquiera, casi a 
cualquier hora, pues era uno de los últimos en marcharse. 
Durante apenas 15 meses se convirtió en una referencia para 
todos.

En abril la ciática cambió sus andares. En mayo se desenmas-
caró el nuevo reto para su vida. Luchó titánicamente, con una 
alegría profunda aún en los momentos más duros.  Esta vez el 
enemigo era demasiado poderoso y el 19 de septiembre de 
2019 Alfonso se marchó para siempre.

Amigo, donde estés, donde estás, un abrazo.
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El IACT en cifras

En esta sección se muestran mediante una serie de tablas y gráficos en los que se presenta la situación actual del IACT y su 
evolución durante los últimos 5 años en personal, recurso económicos y actividad científica.

Personal

Tabla 1. Distribución del personal por categorías y sexo.
2015 2016 2017 2018 2019

Profesor de Investigación 1 1 1 1 1
Investigador Científico 9 9 9 9 10
Científico Titular 11 11 11 13 12
Catedrático de Universidad 11 9 13 15 14
Profesor Titular 7 7 7 5 7
Contratado Dr 2 2 2 2 2
Ramón y Cajal 1 1 2 2 1
Juan de la Cierva 1 2 2 1 1
Talentia 3 3 2 0 0
Jóvenes Investigadores (JIN) 1 1 1 1
Otros 3 1 1 2 6
Becas o contratos predoctorales 22 16 19 19 15
Doctores ad honorem 4 4 4 3 3
Técnicos Permanete 8 8 8 8 7
Técnicos Temporal 22 24 17 17 13
Personal administración 8 10 9 13 12
TOTAL 113 109 108 111 105
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Indicadores de actividad

Tabla 2. Indicadores de actividad del Instituto (fuente: PCO y ConCiencia).
Año 2015 2016 2017 2018 2019

FINANCIACIÓN Proyectos (k€) 1262 806 553 1.525 769

PRODUCCIÓN

CIENTÍFICA

Publicaciones ISI /  
Capítulos

Alto (Q1) 129 103 106 122 142
Medio (Q2) 20 25 24 15 31
Bajo (Q3+4) 30 44 28 28 10

Libros Alto 1 1 1 1 0
Medio 1 1 1 0 1
Bajo 3 3 3 0 5

Congresos Alto 10 17 13 8 12
Medio 108 100 132 73 70
Bajo 75 82 95 99 70

TRANSFERENCIA

EBT 0 0 0 0 0
Patentes Licenciadas 0 0 0 0 0
Contratos I+D (k€) 0 21.2 16.4 10.1 13.1
Patentes Solicitadas 1 1 2 1 0

FORMACIÓN Tesis 15 5 4 8 5
Nº de personal claustral 42 42 43 44 44

Recursos económicos

Tabla 3. Presupuesto administrativo de funcionamiento del IACT (k€).
2015 2016 2017 2018 2019

CSIC 235.00 237.12 237.12 268.42 278.20
UGR 11.40 7.98 12.26 10.69 8.91
TOTAL 246.40 245.00 249.37 279.117 287.116
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Tabla 4. Datos económicos 2019
Total Ingresos año 2019 1.103.419,57 €

Presupuesto administrativo de funcionamiento del Instituto 287.116,82 €
CSIC 278.201,82 €
Universidad de Granada 8.915,00 €

Operaciones comerciales 816.302,75 €
Plan Nacional 287.418,89 €
Junta de Andalucía 5.961,68 €
Programas Europeos 440.826,19 €
Contratos y prestaciones de servicio 55.378,34 €
CSIC 10.000,00 €
Otros (Fundaciones, etc.) 16.717,65 €
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Nuestras investigaciones persiguen caracterizar la estructura 
y evolución de la litosfera, explorando desde los procesos que 
modelan la superficie terrestre hasta los que determinan la 
situación de recursos naturales tales como los hidrocarburos. 
Trabajamos tanto en regiones continentales como marinas, 
sobre todo en dominios donde las placas litosféricas conver-
gen generando orógenos que pueden colapsar eventualmente, 
formando cuencas sedimentarias. 

Las diversas especialidades científicas del grupo permiten el  
análisis integral de la estructura y la dinámica de los procesos 
geológicos que construyen las cadenas de montañas en las 
regiones orogénicas, los márgenes continentales y las cuen-
cas sedimentarias y evaluar su evolución paleogeográfica. En 
nuestros estudios englobamos las deformaciones ligadas a la 
actividad sísmica y la caracterización de los riesgos geológicos 
asociados, lo que nos permite valorar sus efectos en desliza-
mientos y en la estabilidad de la obra civil.

Sus objetivos son:

1.	 Integrar datos geológicos con otros geofísicos de diversa 
índole para explicar la configuración litosférica actual y 
su evolución más reciente de regiones orogénicas activas 
cuya evolución incluye procesos de adelgazamiento y ex-
tensión en un contexto de convergencia de placas.

2.	 Caracterización geológica de regiones orogénicas, como 
las del Mediterráneo Occidental (especialmente Béticas y 
Rif), estudiando los procesos que configuran su estructura 
y evolución durante el Neógeno.

3.	 Análisis de los procesos extensionales que adelgazan ca-
denas de montañas y conforman cuencas sedimentarias 
(emergidas y en regiones marinas), reuniendo la descrip-
ción geométrica, cinemática y la evolución temporal de 
los sistemas extensionales.

UI Dinámica de la Litosfera

Descripción y Objetivos

Domingo Aerden (Catedrático de Universidad) 
Jose Miguel Azañón Hernández (Catedrático de Universidad)  
Guillermo Booth Rea (Profesor Titular) 
Agustín Martín Algarra (Catedrático de Universidad)  
Jose Miguel Martínez Martínez (Catedrático de Universidad)  

Alberto Pérez López (Profesor Titular) 
José Rodríguez Fernández (Científico Titular) 
Carlos Sanz de Galdeano Equiza (Ad Honorem)  
Juan Ignacio Soto Hermoso (Catedrático de Universidad)

Personal
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4.	 Estudios de tectónica salina y arcillosa (salt tectonics y sha-
le tectonics) en cuencas sedimentarias, mediante interpre-
tación sísmica (sísmica 2D y bloques sísmicos 3D) con-
trastados con la caracterización litológica y geomecánica 
de los registros de diagrafías (o well-logging). 

5.	 Estructura y arquitectura cortical de cuencas sedimen-
tarias mediante estudios de perfiles sísmicos de variada 
penetración y resolución.

6.	 Caracterización estratigráfica del registro sedimenta-
rio fanerozoico de los dominios alpinos peri-mediterrá-
neos y estudio de su evolución paleogeográfica alpina y 
pre-alpina. Este objetivo requiere del análisis de las facies 
sedimentarias y de la biocronología para reconstruir los 
procesos sedimentarios en los paleomárgenes alpinos 
mediterráneos.

7.	 Evolución metamórfica del Dominio de Alborán, como 
zona interna del arco orogénico formado por las Béticas 
y el Rif, analizando sus relaciones con otros arcos alpinos 
mediterráneos desarrollados en un marco geodinámico 
comparable.

8.	 Caracterización de la deformación activa y reciente en 
regiones con actividad sísmica y de los riesgos geológicos 
asociados. En este sentido se estudian los procesos que 
configuran la superficie topográfica, midiendo los movi-
mientos del suelo vinculados a deslizamientos y estructu-
ras activas que afectan a la obra civil.

9.	 La dinámica de los procesos geológicos en cualquier 
ambiente nos permite aportar conocimientos a la plani-
ficación del territorio, la identificación de regiones con 
peligrosidad asociada a la actividad sísmica y los desliza-
mientos, caracterizando en las cuencas sedimentarias sus 
recursos naturales, como el origen y atrapamiento de los 
hidrocarburos y la identificación de lugares propicios para 
el almacenamiento permanente de CO2.
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UI Geociencias Marinas

El Grupo realiza estudios multidisciplinares sobre los márge-
nes continentales y cuencas marinas actuales analizando los 
procesos que interactúan en la dinámica del Sistema Tierra 
y su relación con el Cambio Global. Integra investigaciones 
en Geología, Geofísica, Geoquímica y Biogeoquímica en ám-
bitos marinos, desde franjas litorales a dominios profundos, 
e incluye correlaciones tierra-mar. Sus temas de investigación 
en ciencia fundamental pretenden discernir las relaciones en-
tre los procesos profundos que afectan a la litosfera terres-
tre y los procesos externos que condicionan la morfología, 
medioambiente y clima sobre la superficie de la Tierra. En 
ciencia aplicada, aborda temas relativos a riesgos geológicos 
(tectónica activa y sismicidad asociada, inestabilidad sedimen-
taria y deslizamientos submarinos), variabilidad de la línea de 
costa y nivel del mar (gestión de zonas costeras), cambio cli-
mático (pasado y actual a escala regional y global), y a recursos 
naturales (hidrocarburos).

Sus objetivos son:
1.	 Procesos geológicos, origen, arquitectura y evolución de 

márgenes continentales y cuencas oceánicas a diferentes 
escalas espaciales y temporales:

a.	 Evolución tectónica y estructural: Procesos de defor-
mación asociados a la tectónica de placas. 

b.	 Tectónica activa y cinemática actual en límites de placas 
litosféricas.

c.	 Caracterización y modelización geofísica 3D y 4D a 
escala cortical y litosférica: Registros sísmicos, gravimé-
tricos, magnéticos, magnetotelúricos.

d.	Modelización analógica del desarrollo progresivo de 
estructuras observadas en casos naturales.

e.	 Dinámica y sistemas sedimentarios clásticos y biogéni-
cos: Factores de control en procesos de erosión, trans-
porte y acumulación.

Descripción y Objetivos

Álvaro Carrión Torrente (Predoctoral FPU)  
F. Javier Cerrillo Escoriza (Predoctoral FPI)  
Mª Carmen Comas Minondo (Ad Honorem)  
Ana Crespo Blanc (Catedrática de Universidad)  
Carlota Escutia Dotti (Investigadora Científica)  
Johan Etourneau (Doctor) 
Dimitrios Evangelinos (Titulado Medio AATT y Profesionales)  
Jesús Galindo Zaldivar (Catedrático de Universidad) 
Antonio García Casco (Catedrático de Universidad)  
Margarita García García (Doctora)  
Julia Gutiérrez Pastor (Doctora)  
Francisco José Jiménez Espejo (Científico titular) 
Francisco José Lobo Sánchez (Científico titular) 
Adrián López Quirós (Titulado Medio AATT y Profesionales)  
Francisca Martínez Ruiz (Investigadora Científica)  
Jose Manuel Mesa Fernández (Predoctoral FPI)  
Cecilia Morales Ocaña (Predoctoral FPI)  
Patricia Ruano Roca (Profesora Titular)  

Personal
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f.	 Dinámica oceánica y litoral: Modelos de circulación pa-
sada y actual, cambios del nivel del mar y evolución 
costera.

g.	 Morfología y batimetría del fondo marino: Interaccio-
nes entre procesos tectónicos, sedimentarios, biogéni-
cos y oceanográficos en el modelado submarino.

h.	 Migración y circulación de fluidos: Interacciones entre 
fluidos profundos y fondo marino, impactos en la mor-
fología submarina.

i.	 Paleoceanografía, paleoclima e interacciones clima-tie-
rra-océano:

j.	 Procesos y tendencias de la variabilidad climática y pa-
leoclimática.

k.	 Desarrollo y validación de indicadores biogeoquímicos 
para reconstrucción de eventos climáticos pasados.

2.	 Ciclos biogeoquímicos.

a.	 Influencia de la variabilidad climática en productividad y 
sedimentación, y especies planctónicas climato-críticas.

b.	 Variabilidad paleoclimática y evolución de casquetes 
polares.

3.	 Riesgos geológicos:

a.	 Evaluación de peligrosidad sísmica de estructuras acti-
vas generadoras de terremotos y tsunamis. 

b.	 Determinación de riesgos geológicos en ámbitos ma-
rinos someros y profundos. Cambios del nivel del mar, 
tormentas e inundaciones, y movimientos de masas 
que afectan a la franja litoral. Inestabilidad y desliza-
mientos submarinos generadores de tsumanis, volca-
nes de barro y escapes de fluidos.

c.	 Estimación de riesgos derivados del cambio climático.

4.	 Exploración de recursos naturales:

a.	 Reservorios de hidrocarburos e hidratos de gas rela-
cionados con sistemas turbidíticos, bio-construcciones, 
diapiros / volcanes de barro, y depósitos salinos.

b.	 Recursos minerales de interés económico en ámbitos 
marinos.

c.	 Extracción de áridos y regeneración de la franja litoral.

5.	 Caracterización de la influencia antrópica: 

a.	 Registro de la contaminación por las cuencas de drena-
je y de la polución ambiental.

b.	 Influencia de las actuaciones humanas en la dinámica 
del transporte sedimentario y en la modificación de 
geo-hábitats y la biodiversidad asociada.
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UI Laboratorio de Estudios Cristalográficos

Descripción y Objetivos

El Laboratorio de Estudios Cristalográficos estudia los fenó-
menos de nucleación y crecimiento de cristales a partir de 
disolución y aplica los nuevos conocimientos obtenidos para 
el diseño y optimización de procesos de obtención de cris-
tales, así como para la comprensión de los procesos de cris-
talización, agregación cristalina y formación de patrones en 
medios naturales y entornos tecnológicos. La investigación 
desarrollada en el laboratorio armoniza las orientaciones de 
ciencia fundamental y aplicada, con una fuerte componente 
divulgadora y docente.
Su ámbito científico es:
1.	 Nucleación y crecimiento en condiciones de transporte 

de masa difusivo. Investigamos el comportamiento del 
proceso de cristalización en condiciones de ausencia de 
convección, incluyendo geles, capilares, microgravedad y 
medios porosos y pequeños volumenes. Al eliminar  la 
componente convectiva caótica, es posible el diseño de 
métodos experimentales (llamados de “contradifusión”) 
donde el aporte de material es predecible y autorregula-
do. Los métodos de contradifusión han sido patentados 

Duane Choquesillo Lazarte (Científico Titular) 
Joaquín Criado Reyes (Titulado Superior AATT y 
Profesionales)  
Getenet Dessie Melese (Predoctoral FPI) 
Francisca Espinosa Pérez (Titulada Medio AATT y 
Profesionales)  
Raquel Fernández Penas (Titulada Medio AATT y 
Profesionales)  
Alfonso García Caballero (Titulado Superior)  
Juan Manuel García Ruiz (Profesor de investigación) 
Jose Antonio Gavira Gallardo (Científico Titular)  
Emmanouil Giampouras (Titulada Superior AATT y 
Profesionales)  
Jaime Gómez Morales (Científico Titular)  

Luis Antonio González Ramírez (Titulado Superior)  
Kevin Hagmann (Predoctoral con cargo a proyecto)  
Ilektra Kotopoulou (Predoctoral con cargo a proyecto)  
Mª Carmen López Sánchez (Técnica Superior AATT y 
Profesionales)  
Britta Maier (Titulada Superior AATT y Profesionales) 
Sergio Martínez Rodríguez (Contratado Doctor) 
Fermín Otálora Muñoz (Investigador Científico)  
Maria Papaslioti Evgenia (Doctora)  
Maria Consuelo Ripoll Lorente (Titulada Superior AATT y 
Profesionales)  
Joti Rouillard (Doctor) 
Cristóbal Verdugo Escamilla (Titulado Superior)

Personal
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por el laboratorio y utilizados para el desarrollo de dispo-
sitivos (algunos de ellos comerciales) para la cristalización 
de compuestos tanto en tierra como en microgravedad, 
que han dado lugar a un extenso know-how en la optimi-
zación de calidad y el tamaño de cristales.

2.	 Formación de patrones cristalinos autoorganizados en 
medios naturales. Investigamos como el acoplamiento 
del transporte de masa y la precipitación en sistemas 
de difusión-reacción produce patrones autoorganizados 
de interés en medios naturales y en procesos tecnoló-
gicos. Estos patrones incluyen biomorfos, jardines quími-
cos, dendrificación viscosa, dendritas fractales, anillos de 
Liesegang, etc. Los patrones autoorganizados resultantes 
son objetos tangibles total o parcialmente cristalinos que 
pueden ser usados como indicadores de las condiciones 
de formación en, por ejemplo, medios geológicos o como 
nanomateriales con propedades específicas.

3.	 Biomineralización y materiales biomiméticos. Los proce-
sos de autoorganización y los de control del crecimiento 
cristalino mediante aditivos o substratos orgánicos son 
las dos vias mediante las cuales la vida crea las estructuras 
minerales de las que se sirve. En el laboratorio investiga-
mos ambas opciones para la comprensión de los proce-
sos de formación de biominerales (por ejemplo  cáscaras 
de huevo, corales, endoesqueletos), la implementación de 
estos procesos en laboratorio para la obtención de ma-
teriales biomiméticos con aplicaciones biomédicas  (por 
ejemplo nanocristales de apátito y estructuras autoen-
sambladas colágeno-apatito)  y la comprensión de los 
procesos de morfogénesis mineral potencialmente impli-
cados en el origen de la vida o en la detección de vida 
primitiva en la tierra (por ejemplo biomorfos).

4.	 Cristalografía de productos farmacéuticos y biomacromo-
léculas. La experiencia en cristalización mediante técnicas 
de contradifusión permite al laboratorio obtener cristales 
de calidad y tamaño optimizados para su estudio median-
te difracción de rayos X tanto en laboratorio como en 
grandes instalaciones de sincrotrón. Esta ventaja es renta-
bilizada mediante la investigación estructural de compues-
tos de dificil cristalización, en particular en farmacología y 
en biología estructural. La experiencia en caracterización 
de muestras cristalinas mediante rayos X, a su vez, necesa-
ria para la identificación de las propiedades estructurales, 

texturales y de defectos de los cristales producidos en las 
restantes líneas de investigación.

5.	 Prestación de servicios de valor añadido en cristalización 
y cristalografía. El Laboratorio ha coordinado la creación 
de una plataforma integrada de investigación y servicios 
en Cristalización y Cristalografía (“La Factoria de Crista-
llización”, Consolider/Ingenio-2010) con los objetivos de: 
generar know-how aplicado en ciencia de cristalización y 
cristalografía, crear valor añadido para las empresas y gru-
pos de investigación que requieran soluciones tecnológi-
cas en estos campos, y potenciar la formación de personal 
científico y técnico que asegure una posición de liderazgo 
en cristalización y cristalografía.
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UI Petrología y Geoquímica
 
Esta Unidad de Investigación está integrada por 3 grupos: 

•	 Biogeoquímica de Isótopos Estables
•	 Ciencias Planetarias y Habitabilidad
•	 Petrología, geoquímica y geocronología

La actividad investigadora desarrollada por el Grupo se centra 
en el estudio de la Tierra, y los planetas terrestres dentro y 
fuera de nuestro Sistema Solar, como una cuestión de curio-
sidad intelectual, como una ventana en el origen y evolución 
del Sistema Solar, y también como laboratorios en los que las 
teorías y modelos de nuestra propia atmósfera pueden ser 
probados. 
El estudio comparativo de los planetas terrestres es de vital 
importancia para entender la Historia Geológica y Evolución 
Atmosférica de la Tierra. Por otra parte, la Historia de la Tie-
rra está íntimamente ligada a la emergencia de la vida y al 
impacto de ésta en el planeta. Desde este punto de vista la 
investigación del Grupo de Investigación gira en torno a estos 
dos aspectos: 

a.	 El estudio del origen y evolución de los planetas y 
cómo éstos afectan a su capacidad para albergar vida; y 

b.	 El impacto en la atmósfera de un planeta de la apari-
ción de la vida y cómo este impacto puede detectarse 
(detección de bioseñales). 

Sobre estas premisas, los objetivos científicos fundamentales 
del Grupo son:
1.	 Estudio de las atmósferas de los planetas terrestres den-

tro y fuera de nuestro Sistema Solar.
2.	 Estudio de la historia y evolución de las atmósferas, así 

como sus implicaciones en la emergencia de la vida.

Todo ello con un fuerte énfasis en el desarrollo de misiones 
espaciales y la explotación de sus datos, así como en la inte-

racción y la sinergia entre modelos, experimentos de labora-
torio y observaciones de campo.

Algunos temas científicos candentes en la actualidad en el 
estudio de los planetas terrestres, en los que estamos invo-
lucrados, y que son de importancia para la comprensión de 
la evolución de la atmósfera de la Tierra y su relación con la 
emergencia de la vida son:

•	 Investigación de la atmósfera de Marte y su evolución.
•	 Estudio de la presencia de agua bajo la superficie y del 

permafrost de Marte.
•	 Validación de las hipótesis acerca de la emergencia de 

la vida en la Tierra.
•	 Validación de la hipótesis de la etapa de “Bola de Nie-

ve” de la Tierra.
•	 Búsqueda de solución a la “paradoja del Sol joven y 

débil”.
•	 Origen y evolución de la columna de H2O en Encelado.
•	 Evolución de la presión atmosférica en los planetas en 

general y en la Tierra en particular.
•	 Papel de los meteoritos en la evolución atmosférica.
•	 Síntesis orgánica en Titán.
•	 Investigación de la habitabilidad y supervivencia en 

mundos como Titán, Europa, o Encelado.
•	 Todos ellos son de gran relevancia en la comprensión 

de la evolución de la atmósfera de la Tierra y de su 
relación con la emergencia de la vida.

Grupo de Ciencias Planetarias y Habitabilidad 

Descripción y Objetivos

F. Javier Martín Torres (Científico Titular)

Personal
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Grupo de Biogeoquímica de Isótopos Estables

Se trata de un grupo multidisciplinar constituido por geólo-
gos, químicos, biólogos, ambientólogos y arqueólogos que está 
centrado en el estudio de la trazabilidad isotópica de elemen-
tos esenciales en los ciclos biogeoquímicos terrestres, lo que 
permite evaluar con precisión la interacción entre geosfera, 
biosfera, hidrosfera y atmósfera a lo largo de la historia de 
la Tierra. El grupo fue pionero en nuestro país en la pues-
ta a punto de análisis de las razones isotópicas (13C/12C, 
18O/16O, 15N/14N, 34S/32S y D/H) en minerales, materia 
orgánica, aguas y gases, aplicados a estudios de paleoclima-
tología, procesos diagenéticos e hidrotermales, origen de ya-
cimientos minerales, almacenamiento de CO2 y de residuos 
radiactivos, origen y evolución de contaminantes, trazabilidad 
de alimentos, oceanografía, Cambio Global, etc. Cuenta con un 
laboratorio relativamente bien equipado que permite analizar 
isótopos estables en la mayor parte de tipos de muestras.
Por tanto, los objetivos fundamentales del grupo abordarán 
tanto aspectos de ciencia básica como aplicada, así como los 
puramente metodológicos: 
1.	 Trazabilidad isotópica del oxígeno, carbono y nitrógeno 

en el océano.

2.	 Efectos del Cambio Global en diferentes ecosistemas 
continentales y marinos.

3.	 El Ártico un “tipping point” en el futuro del clima de la 
Tierra: sumidero de CO2 vs emisor de metano. 

4.	 Paleoclimatología y paleohidrología del Cuaternario.

5.	 Análogos naturales de almacenamiento de CO2: monito-
rización isotópica de escapes.

6.	 Origen y evolución de contaminantes en aguas continen-
tales y marinas.

7.	 Origen de metano, NMHCs (non-methane hydrocar-
bons), e hidrocarburos más pesados mediante la trazabi-
lidad isotópica del H y C. Aplicaciones en exploración de 
hidrocarburos.

8.	 Composición isotópica de compuestos específicos en 
n-alcanos y aminoácidos: aplicaciones en oceanografía, 
paleoclimatología, trazabilidad de alimentos y paleodietas.

9.	 Puesta a punto de nuevas metodologías para el análisis de 
isótopos estables en VOC (Volatil Organic Carbon).

Descripción y Objetivos

Rubén Campanero Nieto (Predoctoral FPI)  
Antonio Delgado Huertas (Investigador Científico/a) 
Antonio García-Alix Daroca (Investigador R y C)  
Arsenio Granados Torres (Titulado Superior AATT y  
Profesionales)  
Sara Valiente Rodríguez (Predoctoral FPI)

Personal
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Grupo de Petrología, Geoquímica y Geocronología

Descripción y Objetivos

El grupo investiga la formación y evolución de la litosfera 
continental y oceánica, y el y de los depósitos minerales 
magmáticos asociados, con énfasis en el estudio de los pro-
cesos volcánicos, ígneos y metamórficos.  El grupo reúne a 
investigadores dedicados al estudio de los procesos de for-
mación y evolución de la corteza y el manto superior conti-
nental y oceánico mediante una perspectiva multidisciplinar 
que integra estudios de campo, petrológicos, geoquímicos, 
geocronológicos y metalogenéticos. Desde una perspecti-
va metodológica, nuestra investigación se fundamenta en la 
cartografía geológica y las observaciones de campo, los estu-
dios petrográficos y texturales, el análisis instrumental apli-
cado la descripción textural cuantitativa, la termocronología 
y la composición química e isotópica de minerales y rocas, 
complementados por estudios teóricos y experimentales. 
 
Objetivos de investigación:

1.	 Estudio integral magmatismo incluyendo la identifica-
ción de fuentes y mecanismos de diferenciación, sus 
variaciones composicionales y estructurales en dife-
rentes contextos tectónicos, relación con la génesis de 
yacimientos minerales, y sus implicaciones geodinámi-
cas.

2.	 Composición y diferenciación de la corteza continental 
y oceánica, el manto superior y yacimientos minerales 
asociados, a través del estudio de ejemplos naturales 
combinados con estudios teóricos, petrología experi-
mental, geoquímicos y de modelización numérica.

3.	 Investigación de los procesos magmáticos y reológicos 
y las propiedades petrofísicas y mecánicas del manto 
litosférico continental y oceánico, y sus implicaciones 
para la interpretación de datos geofísicos de la corteza 
y el manto, y los procesos geodinámicos de formación, 
modificación y destrucción del manto terrestre.

4.	 Estudio integrados petrológicos, termo-cronológicos, 
estructurales, termodinámicos y modelización cuan-
titativa geodinámica de terrenos metamórficos para 
determinar su evolución presión-temperatura-tiempo 
para descifrar la evolución geodinámica de cinturones 
orogénicos, con especial énfasis en los contextos de 
subducción y márgenes pasivos.

5.	 Estudio natural, teórico y experimental de los procesos 
de serpentinización y medios acuosos alcalinos, y sus 
implicaciones para la síntesis abiótica de compuestos 
orgánicos y reciclaje de elementos volátiles en diferen-

Antonio Acosta Vigil (Científico titular)  
Juan Manuel Fernández Soler (Profesor Titular)  
Sergio García Pozo (Becario JAE Intro)  
Carlos Garrido Marín (Investigador Científico) 
Fernando Gervilla Linares (Catedrático de Universidad)  
Mª Teresa Gómez Pugnaire (Catedrática de Universidad)  
Janos Hidas Karoly (Doctor)  
Claudio Marchesi (Profesor Titular) 
Annika Jenni Parviainen (Investigadora J de la C)  
Manuel Jesús Román Alpiste (Técnico investigación y  
laboratorio)  
Erwin Schettino (Predoctoral FPI)

Personal
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tes contextos geológicos y la tierra primitiva, la captura 
natural y antropogénica de CO2, y la generación de 
metano e hidrógeno. 

6.	 Desarrollo de modelos geodinámicos numéricos que 
integren procesos petrogenéticos y termodinámicos.

7.	 Uso de elementos trazas e isótopos estables y radio-
géncios como trazadores (geo)biológicos del impacto 
ambiental de la actividad mineral e industrias asociadas.

Objetivos desarrollo infraestructuras:

1.	 Establecimiento de un laboratorio de petrología ex-
perimental equipado con dispositivos que permiten 
simular condiciones que abarcan desde la corteza me-
dia-superior (“coal seal reaction vessels”) hasta la cor-
teza inferior y el manto litosférico (“piston cylinder”). 
Será una herramienta fundamental de uso diario para 
el desarrollo de proyectos asociados a colaboraciones 
entre los distintos miembros del Grupo de Petrología, 
Geoquímica y Geocronología, relativos a la génesis y 
evolución de la litosfera terrestre, génesis y propieda-
des de magmas silicatados, y procesos de formación de 
yacimientos minerales.

2.	 Adquisición e instalación de una plataforma de LA-MC-
ICP-MS única en Andalucía para el análisis de razones 
isotópicas de muy alta resolución en la concentración 
de ultra traza, para complementar la infraestructura de 
la sala blanca libre de metales única en España.

3.	 Incorporación de dichas infraestructuras en las 
plataformas europeas EPOS y EIT-Rawmaterials. 

Objetivos de transferencia a empresas:

1.	 Aplicación de trazadores de elementos ultra-trazas e 
isótopos radiogénicos y espectroscopías para la ex-
ploración y beneficiado de materias primas, evaluación 
del impacto ambiental de actividades mineras e indus-
triales, y trazabilidad de productos agrícolas y materias 
primas minerales.

2.	 Exploración y explotación de materias primas metáli-
cas.
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UI Procesos Minerales de baja Temperatura

Descripción y Objetivos

Se evalúan procesos que afectan a la litosfera, desde condi-
ciones superficiales hasta el metamorfismo de bajo grado, 
y en particular el comportamiento de filosilicatos, fosfatos, 
carbonatos y menas metálicas. Con una aproximación cris-
talográfica, mineralógica, (bio)-geoquímica y metalogenética a 
rocas y sedimentos, se aplican métodos de campo, laboratorio 
y computacionales, y se analizan la composición, estabilidad, 
estructura, formación, mecanismos y dinámica de reacción, 
morfología, autoorganización y propiedades de minerales y 
sistemas naturales relacionados. Igualmente, se consideran 
determinadas aplicaciones industriales de arcillas especiales, 
así como procesos geoquímicos fundamentales en suelos, ana-
lizando diferentes componentes orgánicos e inorgánicos, y la 
mejora de suelos degradados. Se llevan a cabo también inves-
tigaciones isotópicas (C, O, H) en materiales carbonatados, ar-
cillas y aguas en estudios paleoclimáticos y paleoambientales, 
y alteraciones postformacionales.

Objetivos:

1.	 La composición, estructura y propiedades de los minera-
les, mecanismos y cinéticas de reacción en condiciones 

Personal

Gracia Bagur González (Profesora Titular)  
Ana María Borrego Sánchez (Doctora)  
Emilia Caballero Mesa (Científica Titular)  
Francisco Javier Carrillo Rosúa (Contratado Doctor)  
Julyan Cartwright (Científico Titular)  
Antonio Castillo Martín (Científico Titular)  
Antonio Gerardo Checa González (Catedrático de 
Universidad)  
Elizabeth Escamilla Roa (Titulada Superior AATT y 
Profesionales)  
Carlos Miguel Gutiérrez Ariza (Predoctoral con cargo a 
proyecto)  
Alfonso Hernández Laguna (Ad Honorem)  
F. Javier Huertas Puerta (Investigador Científico)  

Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá (Científica Titular)  
Alberto López Galindo (Investigador Científico)  
Salvador Morales Ruano (Catedrático)  
Fernando Nieto García (Catedrático de Universidad)  
Aránzazu Peña Heras (Investigadora Científica)  
Claro Ignacio Sainz Díaz (Investigador Científico) 
Alberto Sánchez Encinar (Predoctoral FPI)  
Rita María Sánchez Espejo (Titulada Superior AATT y 
Profesionales)  
Ángel Sánchez González (Titulado Superior AATT y 
Profesionales) 
Antonio Sánchez Navas (Catedrático de Universidad) 
César Viseras Iborra (Catedrático de Universidad)
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superficiales, para evaluar su estabilidad y reactividad, y el 
efecto de determinados parámetros ambientales en sus 
propiedades.

2.	 Morfología cristalina y modelos de crecimiento en medios 
acuosos y orgánicos. Además, el uso de métodos compu-
tacionales permite la modelización de  minerales a escala 
atómica y abordar el estudio de la estructura molecular, 
cristalina, morfología y propiedades, además de sus posi-
bles reacciones químicas en condiciones superficiales, de 
alta presión, y otras que no son accesibles experimental-
mente. 

3.	 Desentrañar los procesos de biomineralización, sedimen-
tarios, diagenéticos y metamórficos de bajo grado, así 
como su significado paleogeográfico, a través del estudio 
de nanoestructuras, defectos, politipos, epitaxia, mecanis-
mos de transformación y variaciones composicionales en 
filosilicatos, carbonatos y fosfatos

4.	 Interacción de minerales potencialmente peligrosos por 
inhalación (crisotilos, anfíboles fibrosos, filosilicatos fibro-
sos, etc.) con el organismo, para conocer los mecanismos 
de reacción y contribuir a posibles tratamientos. Estima-
ción de la biodurabilidad de estos minerales en las cavida-
des pulmonares.

5.	 Aplicaciones industriales de arcillas especiales (incluyendo 
las farmacéuticas, cosméticas y uso en centros especia-
lizados de fangoterapia), así como estudios de recursos 
metálicos (exploración e impacto ambiental de la activi-
dad minera).

6.	 Mejora del funcionamiento y de la calidad de suelos de-
gradados o contaminados mediante estrategias condu-
centes a su restauración y conservación

7.	 Caracterizaciones paleoambientales y paleoclimáticas 
y variabilidad climática en el Sur de la Península Ibérica, 
analizando el fraccionamiento isotópico en procesos aso-
ciados con la precipitación de carbonatos o en el agua 
de inclusiones fluidas en carbonatos, de percolación o in-
tersticial.
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1. Proyectos de Investigación

UI Dinámica de la Litosfera

Respuesta de la topografía y la red de drenaje a procesos litos-
féricos y climáticos en el sur de Iberia. Ref.: CGL2015-67130-
C2-1-R, MINECO. IP: G. Booth Rea. 01/01/2016-31/12/2019. 
Cuantía de la subvención: 90.750 €.

 
Deformación activa y reciente a través del sector central de 
las cordilleras Bético-rifeñas y mar de Alborán: factores de 
riesgo geológico. Ref.: CGL2016-80687-R, AEI. IP: J. Galindo 
Zaldívar. 30/12/2016-29/12/2019. Cuantía de la subvención: 
266.200 €.

 
UI Geociencias Marinas

Respuesta de la topografía y la red de drenaje a procesos litos-
fericos y climaticos en el sur de Iberia. Ref.: CGL2015-67130-
C2-1-R, AEI. IP: G. Booth Rea. 01/01/2016-31/12/2019. Cuantía 
de la subvención: 90.750 €.

Sedimentación gravitacional vs. contornítica en el talud supe-
rior de Cádiz: implicaciones conceptuales en los modelos de 
construcción de taludes continentales. Ref.: CGL2015-74216-
JIN, MINECO. IP: M. Gracía García. 16/02/2017-15/02/2020. 
Cuantía de la subvención: 210.970,09 €.

El papel de las sustancias expoliméricas (eps) en la precipita-
ción mineral en los océanos: implicaciones en los ciclos bio-
geoquímicos. Ref.: CGL2017-92600-EXP, MINECO. IP: F. Mar-
tínez Ruiz. 01/11/2018-31/10/2020. Cuantía de la subvención: 
42.350 €.

Evolución del clima Holoceno en la Antártida: estudio del 
testigo marino U1357 (Tierra de Adélie, Antártica oriental). 
Ref.: 201830I092, CSIC IP: F.J. Jiménez Espejo. 22/11/2018-
21/11/2019. Cuantía de la subvención: 5.000 €.

Procesos de acoplamiento plataforma-talud y transferencia 
sedimentaria en el mar de Alborán: aproximación fuente-su-
midero e implicaciones para la biodiversidad. Ref.: CTM2017-
88237-P, AEI. IP: F. J. Lobo Sánchez. 01/01/2018-31/12/2021. 
Cuantía de la subvención: 213.202 €.

Eventos tectónicos y oceanográficos en el desarrollo de la 
Corriente Circumpolar Antártica (ACC) y su relación con 
la evolución paleoclimática y del casquete de hielos. Ref.: 
CTM2017-89711-C2-1-P, AEI. IP: C. Escutia Dotti. 01/01/2018-
31/12/2021. Cuantía de la subvención: 254.100 €.

Deformación activa y reciente a través del sector central de 
las Cordilleras Bético-rifeñas y mar de Alborán: factores de 
riesgo geologico. Ref.: CGL2016-80687-R, MINECO. IP: J. Ga-
lindo Zaldívar. 30/12/2016-29/12/2019. Cuantía de la subven-
ción: 266.200 €.

Sensibilidad del registro geoquímico marino a los impactos 
del cambio climático en el Mediterráneo: escenarios de varia-
bilidad climática pasada y respuestas futuras. Ref.: CGL2015-
66830-R, AEI. IP: F. Martínez Ruiz. 01/01/2016-31/12/2018. 
Cuantía de la subvención: 121.000 €.
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Participación en proyectos externos
Past Antarctic Ice Sheet Dynamics (PAIS). Scientific Committee 
on Antarctic Research (SCAR). IP: C. Escutia, R. DeConto, K. 
Gohl, R. Larter, De Santis, M. Bentley. 01/01/2013-31/12/2020. 
Cuantía de la Subvención: US$160.000,00

Greenhouse to Icehouse Antarctic paleoclimate and ice his-
tory from George V Land and Adélie Land shelf sediments. 
International Ocean Discovery Program (IODP) – Proposal 
813. En el calendario de perforación del IODP para Enero-Fe-
brero 2019-2020 como IODP Expedición 373. IPs: T. Williams 
y C. Escutia (co-chief scientists). Cuantía de la subvención para 
operación del buque de perforación: US$ 10.000.000,00.

An international collaboration effort for improving pa-
leoclimate research in the Southern Ocean (icepro). Ref.: 
LINKA20164. IP: C. Escutia Dotti. 01/01/2019-31/12/2021. 
Cuantía de la subvención: 26.364 €.

Antarctic ice sheet response to past warmer than pre-
sent climates-ANTICE. Ref.: 841980-H2020-MSCA-IF-2018, 
EU. IPs: J.Gutiérrez Pastor y C.Escutia Dotti (Coordina-
dora)16/05/2019-15/05/2022. Cuantía de la subvención: 
259.398,72 €.

UI Laboratorio de Estudios Cris-
talográficos

El papel de las estructuras minerales auto ensambladas en 
ambientes de pH extremo en la química prebiótica y la de-
tección de vida primitiva. Ref. CGL2016-78971-P, MINECO. IP: 
J.M. García Ruiz y F. Otálora Muñoz. 31/12/2016-29/12/2019. 
Cuantía de la Subvención: 220.220 €.

 
Biotechnological applications of enzyme crystals. Ref. BIO2016-
74875-P, MINECO. IP: J.A. Gavira. 31/12/2016-29/12/2019. 
Cuantía de la Subvención: 181.500 €.

Pattern formation and mineral self-organization in highly 
alkaline natural environments - PROMETHEUS. Ref.: 340863, 
UE- ERC Advanced Grant. IP: J.M. García Ruiz. 01/08/2014-
31/09/2020. Cuantía de la subvención: 2.329.171 €.

 
Adquisición de un sistema de microscopía FT-IR. Ref.: 
EQC2018-005049-P, AEI. IP: J. Gómez Morales. 01/01/2018-
31/03/2021. Cuantía de la subvención: 219.898,4 €.

 
Andamios biohibridos asociados con apatitos nanocristali-
nos y cocristales farmacéuticos para ingeniería de tejidos. 
Ref.: PGC2018-102047-B-I00, AEI. IP: J. Gómez Morales. 
01/01/2019-31/12/2021. Cuantía de la subvención: 133.100 €.

 
Light Assisted-CRYStallizationT. Ref.: 837874, EU. IP: J.M. Gar-
cía Ruiz. 01/03/2019-31/12/2020. Cuantía de la subvención: 
104.625 €.

 
Fiesta de la cristalografía. Ref.: FCT-18-13049, FECYT. IP: J.M. 
García Ruiz. 01/09/2019-31/12/2020. Cuantía de la subvención: 
12.000 €.
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UI Petrología y Geoquímica

Grupo de Biogeoquímica de Isótopos Ligeros 
Estables

Flujos de carbono en un sistema de afloramiento coste-
ro (Cabo Blanco, NW de África): caracterización elemental, 
óptica, isotópica y molecular. Ref.: CTM2015-69392-C3-2-R, 
AEI. IP: J.A. Álvarez Salgado, A. Delgado Huertas. 01/01/2016-
31/12/2019. Cuantía de la subvención: 145.200 €.

Grupo de Ciencias Planetarias y Habitabilidad

Participación en proyectos externos
HABIT hardware development. HABIT. Swedish National 
Space Board. Responsable: Javier Martin-Torres. 01/01/2016-
31/12/2019. Cuantía de la subvención: 2.500.000 €

 
HABIT. European Space Agency, selected to be part of the 
ExoMars Surface Platform, 2015. Responsable: Javier Mar-
tin-Torres. 01/01/2016-31/12/2019.

Grupo de Petrología, Geoquímica y 
Geocronología
 
Caracterización de magmas de ultra-alta presión asociados 
a subducción y colisión continental, a través del estudio de 
nanogranitos e inclusiones sólidas multifase. Ref.: 201830I053, 
CSIC. IP: A. Acosta Vigil. 22/11/2018-21/11/2019. Cuantía de la 
subvención: 5.000 €.

 
Adquisición de Espectrómetro de masas con analizador de 
masas de sector de doble-enfoque con fuente de iones por  
antorcha de plasma inductivamente acoplado y detector mul-
ticanal de iones. Ref.: EQC2018-004452-P, AEI. IP: C. Garri-
do Marín. 01/01/2018-31/12/2020. Cuantía de la subvención: 
560488.06 €.

 
Developing superior technical infrastructure throughout EIT 
RawMaterials community to foster technologies and metho-
dologies for reactivation. Ref.: EIT16169, EU. IP: C. Garrido 
Marín. 01/04/2017-31/03/2020. Cuantía de la subvención: 
24.000 €.
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Modificación y refertilización del manto litosférico: implica-
ciones para la movilidad y concentración de materias primas 
criticas. Ref.: CGL2016-81085-R, MINECO. IP: C. Marchesi. 
30/12/2016-29/12/2019. Cuantía de la subvención: 139150 €.

 
Diamante, circón y otros minerales “exóticos” en cromititas 
ofiolíticas y rocas asociadas. Implicaciones para la geodinámi-
ca mantélica.. Ref.: CGL2015-65824-P, AEI. IP: A. García Casco. 
01/01/2016-31/12/2019. Cuantía de la subvención: 17.1941 €.

 
Devolatilización, reciclaje de CO2 y balances redox asocia-
dos a la subducción de serpentinitas: implicaciones para el ci-
clo profundo del carbono. Ref.: CGL2016-75224-R, AEI. IP: V. 
López-Sánchez Vizcaíno. 30/12/2016-29/12/2019. Cuantía de la 
subvención: 62.920 €.

 
Developing superior technical infrastructure throughout EIT 
RawMaterials community to foster technologies and metho-
dologies for reactivation. Ref.: EIT16169, EU. IP: C.J. Garrido 
Marín. 01/04/2017-31/12/2019. Cuantía de la subvención: 
24.135,74 €.

 
Evaluación del reciclaje cortical y generación de magmas gra-
níticos en Iberia central. Ref.: PGC2018-096534-B-I00, AEI. IP: 
C.J. Garrido Marín. 01/01/2019-31/12/2021. Cuantía de la sub-
vención: 107.690 €.

 
Participación en proyectos externos
Pattern formation and mineral self-organization in highly alka-
line natural environments - PROMETHEUS. Ref.: 340863, UE- 
ERC Advanced Grant. IP: J.M. García Ruiz. Participantes: C.J. 
Garrido Marín. 01/08/2014-31/09/2020. Cuantía de la subven-
ción: 2.329.171 €.

 
Devolatilizacion, reciclaje de CO2 y balances redox asociados 
a la subducción de serpentinitas: implicaciones para el ciclo 
profundo del carbono. Ref.: CGL2016-75224-R. MINECO-UE. 
IP: V. López Sánchez-Vizcaíno. 30/12/2016-29/12/2019. Cuantía 
de la subvención: 52.000 €.

 

Diamante, circón y otros minerales “exóticos” en cromiti-
tas ofiolíticas y rocas asociadas. Implicaciones para la geodi-
námica mantélica (DIACRO). MINECO. CGL2015-65824. IP: 
J.A. Proenza Fernández (U. Barcelona). Participantes: A. Gar-
cia Casco. 1/1/2016-31/12/2019. Cuantía de la subvención: 
142.100 €.
 
UI Procesos Minerales de Baja 
Temperatura

Diseño y desarrollo de aplicaciones clínicas y medioambien-
tales de arcillas como nanomateriales de liberación controla-
da. Ref.: P12-RNM-1897, Junta de Andalucía. IP: C.I. Sainz Díaz. 
16/05/2014-15/05/2019. Cuantía de la subvención: 212.394 €.

 
Dinámica de sistemas naturales y su efecto en morfología y 
estructura química. Ref.: FIS2016-77692-C2-2-P, MINECO. IP: 
C.I. Sainz Díaz. 01/10/2016-29/12/2019. Cuantía de la subven-
ción: 66.550 €.

 
Eventos y paleogeografía durante la evolución alpina y pre-al-
pina de las zonas internas Béticas, dominios adyacentes y 
equivalentes perimediterraneos. Ref.: CGL2016-75679-P, MI-
NECO. IP: A. Sánchez Navas. 30/12/2016-29/12/2019. Cuantía 
de la subvención: 75.000 €.

 
Empleo de arcillas especiales (esmectitas, sepiolita, paligors-
kita, caolinita y halloysita) y zeolitas en salud humana. Ref.: 
CGL2016-80833-R, MINECO. IP: C. Visaras Iborra. 30/12/2016-
29/12/2019. Cuantía de la subvención: 84.700 €. 

 
Sintesis de materiales en condiciones fuera de equilibrio. Ref.: 
PCIN-2017-098, MINECO. IP: J.H.E. Cartwright. 01/11/2017-
30/10/2020. Cuantía de la subvención: 150.000 €.

 
Chemobrionics. Ref.: COST ACTION CA17120, EU. IP: J.H.E. 
Cartwright. 01/11/2018-31/10/2021. Cuantía de la subvención: 
245.955,85 €.
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2. Publicaciones en Revistas Seriadas

UI Dinámica de la Litosfera

Azdimousa, A.; Jabaloy-Sánchez, A.; Münch, P.; Martínez-Martí-
nez, J.M.; Booth-Rea, G.; Vázquez-Vílchez, M.; Asebriy, L.; Bour-
gois, J.; González-Lodeiro, F. (2019) Structure and exhumation 
of the Cap des Trois Fourches basement rocks (Eastern Rif, 
Morocco). Journal of African Earth Sciences 150, 657-672. DOI 
10.1016/j.jafrearsci.2018.09.018

Booth-Rea, G.; Gaidi, S.; Melki, F.; Marzougui, W.; Azañón, J.M.; 
Galvé, J.P.; Pérez-Peña, J.V.; Ruano, P. (2019) Comment on How 
to build an extensional basin in a contractional setting? Nume-
rical and physical modelling applied to the Mejderda basin at 
the front of the eastern tell of Tunisia by Mannoubi Khelil et al. 
Journal of Structural Geology 138, 103935. DOI 10.1016/j.
jsg.2019.103935

Guerra-Merchán, A.; Serrano, F.; García-Aguilar, J.M.; Sanz de 
Galdeano, C.; Ortiz, J.E.; Torres, T.; Sánchez-Palencia, Y. (2019) 
The Late Cenozoic landscape development in the western-
most Mediterranean (southern Spain). Geomorphology 327, 
456-471. DOI 10.1016/j.geomorph.2018.11.008

Santamaría-López, Á.; Lanari, P.; Sanz de Galdeano, C. (2019) 
Deciphering the tectono-metamorphic evolution of the Neva-
do-Filábride complex (Betic Cordillera, Spain) - A petrochro-
nological study. Tectonophysics 767, 128158. DOI 10.1016/j.
tecto.2019.06.028

Sanz de Galdeano, C. (2019) Paleogeographic reconstruction 
of the Betic-Rif Internal Zone: An attempt.. Revista de la Socie-
dad Geológica de España 32, 107-128. DOI 

Sanz de Galdeano, C.; Prieto-Mera, J.; Andreo, B. (2019) Struc-
ture of the Alpujarride Complex and hydrogeological observa-
tions to the NW of Sierra Tejeda (Granada and Malaga provin-
ces, Betic Internal Zone, Spain). Estudios Geologicos 75, e090-. 
DOI 10.3989/egeol.43395.509

Sanz de Galdeano, C.; Santamaría.-López, Á. (2019) The litho-
logical sequence of the Nevado-Filábride complex (Betic in-
ternal zone) in the Sierras Nevada and filabres La secuencia li-
tológica del Complejo Nevado-Filábride (Zona Interna Bética) 
en las sierras Nevada y de los Filabres. Revista de la Sociedad 
Geologica de Espana 32, 113-126. DOI

Sayab, M.; Molnár, F.; Aerden, D.; Niiranen, T.; Kuva, J.; Välimaa, 
J. (2019) A succession of near-orthogonal horizontal tectonic 
shortenings in the Paleoproterozoic Central Lapland Greens-
tone Belt of Fennoscandia: constraints from the world-class 
Suurikuusikko gold deposit. Mineralium Deposita 55, 1605-
1624. DOI 10.1007/s00126-019-00910-7

UI Geociencias Marinas

Bohoyo, F.; Larter, R.D.; Galindo-Zaldívar, J.; Leat, P.T.; Maldona-
do, A.; Tate, A.J.; Flexas, M.M.; Gowland, E.J.M.; Arndt, J.E.; Dor-
schel, B.; Kim, Y.D.; Hong, J.K.; López-Martínez, J.; Maestro, A.; 
Bermúdez, O.; Nitsche, F.O.; Livermore, R.A.; Riley, T.R. (2019) 
Morphological and geological features of Drake Passage, An-
tarctica, from a new digital bathymetric model. Journal of Maps 
15, 49-59. DOI 10.1080/17445647.2018.1543618

Castellví, A.; Crespo, I.; Crosas, E.; Cámara-Artigas, A.; Gavi-
ra, J.A.; Aranda, M.A.G.; Parés, X.; Farrés, J.; Juanhuix, J. (2019) 
Efficacy of aldose reductase inhibitors is affected by oxidative 
stress induced under X-ray irradiation. Scientific Reports 9, 
3177. DOI 10.1038/s41598-019-39722-0
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Cortés-Sánchez, M.; Jiménez-Espejo, F.J.; Simón-Vallejo, M.D.; 
Stringer, C.; Lozano F., M.C.; García-Alix, A.; Vera Peláez, J.L.; 
Odriozola, C.P.; Riquelme-Cantal, J.A.; Parrilla Giráldez, R.; 
Maestro González, A.; Ohkouchi, N.; Morales-Muñiz, A. (2019) 
An early Aurignacian arrival in southwestern Europe. Nature 
Ecology & Evolution 3, 207-212. DOI 10.1038/s41559-018-
0753-6

 
Cortés-Sánchez, M.; Jiménez-Espejo, F.J.; Simón-Vallejo, M.D.; 
Stringer, C.; Lozano F., M.C.; García-Alix, A.; Vera Peláez, J.L.; 
Odriozola, C.P.; Riquelme-Cantal, J.A.; Parrilla-Giráldez, R.; 
Maestro González, A.; Ohkouchi, N.; Morales-Muñiz, A. (2019) 
Reply to Dating on its own cannot resolve hominin occupation pat-
terns; and ”No reliable evidence for a very early Aurignacian in 
Southern Iberia”. Nature Ecology & Evolution 3, 714-715. DOI 
10.1038/s41559-019-0887-1

 
Cortés-Sánchez, M.; Simón-Vallejo, M.D.; Jiménez-Espejo, F.J.; 
Lozano F., M.d.C.; Vera-Peláez, J.L.; Maestro González, A.; Mo-
rales-Muñiz, A. (2019) Shellfish collection on the westernmost 
Mediterranean, Bajondillo cave (&sim;160-35 cal kyr BP): A 
case of behavioral convergence? Quarternary Science Re-
views 217, 284-296. DOI 10.1016/j.quascirev.2019.02.007

 
Escutia, C.; Deconto, R.M.; Dunbar, R.; De Santis, L.; Shevenell, 
A.; Naish, T. (2019) Keeping an eye on antarctic ice sheet stabi-
lity. Oceeanography 32, 32-46. DOI 10.5670/oceanog.2019.117

 
Etourneau, J.; Sgubin, G.; Crosta, X.; Swingedouw, D.; Willmo-
tt, V.; Barbara, L.; Houssais, M.N.; Schouten, S.; Damsté, J.S.S.; 
Goosse, H.; Escutia, C.; Crespin, J.; Massé, G.; Kim, J.H. (2019) 
Ocean temperature impact on ice shelf extent in the eastern 
Antarctic Peninsula. Nature Communications 10, 304. DOI 
10.1038/s41467-018-08195-6

 
González-Castillo, L.; Bohoyo, F.; Junge, A.; Galindo-Zaldívar, 
J.; Cembrowski, M.; Torres-Carbonell, P.; Ruiz-Constán, A.; Pe-
drera, A.; Ibarra, P.; Maestro, A.; Ruano, P. (2019) Mantle flow 
and deep electrical anisotropy in a main gateway: MT study 
in Tierra del Fuego. Scientific Reports 9, 7148. DOI 10.1038/
s41598-019-43763-w

Gruetzner, J.; Jiménez Espejo, F.J.; Lathika, N.; Uenzelmann-Ne-
ben, G.; Hall, I.R.; Hemming, S.R.; LeVay, L.J. (2019) A New Seis-
mic Stratigraphy in the Indian-Atlantic Ocean Gateway Re-
sembles Major Paleo-Oceanographic Changes of the Last 7 
Ma. Geochemistry Geophysics Geosystems 20, 339-358. DOI 
10.1029/2018GC007668

 
Isaji, Y; Kawahata, H; Ogawa, NO; Kuroda, J; Yoshimura, T; Jimé-
nez Espejo, FJ; Makabe, A; Shibuya, T; Lugli, S; Santulli, A; Manzi, V; 
Roveri, M; Ohkouchi, N (2019) Efficient recycling of nutrients 
in modern and past hypersaline environments. Scientific Re-
ports 9, 3718. DOI 10.1038/s41598-019-40174-9

 
Isaji, Y; Yoshimura, T; Kuroda, J; Tamenori, Y; Jiménez Espejo, FJ; 
Lugli, S; Manzi, V; Roveri, M; Kawahata, H and Ohkouchi, N 
(2019) Biomarker records and mineral compositions of the 
Messinian halite and K-Mg salts from Sicily. Progress in Earth 
and Planetary Science 6, 60. DOI 10.1186/s40645-019-0306-x

 
Koppers, A.A.P.; Escutia, C.; Inagaki, F.; Inagaki, F.; Pälike, H.; Sa-
ffer, D.M.; Thomas, D. (2019) Introduction to the special issue 
on scientific ocean drilling: Looking to the future. Oceanogra-
phy 32, 14-15. DOI 10.5670/oceanog.2019.108

 
Koppers, A.A.P.; Escutia, C.; Inagaki, F.; Inagaki, F.; Pälike, H.; Sa-
ffer, D.M.; Thomas, D. (2019) Quo Vadis: Look to the future. 
Oceanography 32, 218-219. DOI 10.5670/oceanog.2019.150

 
Llave, E.; Hernández-Molina, F.J.; García, M.; Ercilla, G.; Roque, 
C.; Juan, C.; Anxo Mena, A.; Preu, B.; Van Rooij, D.; Rebesco, 
M.; Brackenridge, R.; Jané, G.; Gómez-Ballesteros, M.; Stow, 
D. (2019) Contourites along the Iberian continental margins: 
conceptual and economic implications. Geological Society 
Special Publication 476, 1-63. DOI 10.1144/SP476-2017-46
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López-Quirós, A.; Escutia, C.; Sánchez-Navas, A.; Nieto, F.; Gar-
cia-Casco, A.; Martín-Algarra, A.; Evangelinos, D.; Salabarnada, 
A. (2019) Glaucony authigenesis, maturity and alteration in the 
Weddell Sea: An indicator of paleoenvironmental conditions 
before the onset of Antarctic glaciation. Scientific Reports 9, 
13580-. DOI 10.1038/s41598-019-50107-1

 
López-Rodríguez, C.; De Lange, G.J.; Comas, M.; Martí-
nez-Ruiz, F.; Nieto, F.; Sapart, C.J.; Mogollón, J.M. (2019) Recent, 
deep-sourced methane/mud discharge at the most active mud 
volcano in the western Mediterranean. Marine Geology 408, 
1-17. DOI 10.1016/j.margeo.2018.11.013

 
Maestro, A.; Ruano, P.; Torres Carbonell, P.; Bohoyo, F.; Galin-
do-Zaldivar, J.; Pedrera, A.; Ruiz-Constan, A.; Gonzalez-Castillo, 
L.; Ibarra, P.; Lopez-Martinez, J. (2019) Stress field evolution 
of the southernmost Andean Cordillera from paleostress 
analysis (Argentine Tierra del Fuego). Tectonics 34, 7-25. DOI 
10.1029/2018TC005158

 
Maly, M.; Schattner, U.; Lobo, F.J.; Dias, R.J.S.; Ramos, R.B.; Cou-
to, D.d.M.; Sumida, P.Y.G.; de Mahiques, M.M. (2019) The Al-
pha Crucis Carbonate Ridge (ACCR): Discovery of a giant 
ring-shaped carbonate complex on the SW Atlantic margin. 
Scientific Reports 9, 18697. DOI 10.1038/s41598-019-55226-
3

 
Martinez-Ruiz, F.; Paytan, A.; Gonzalez-Muñoz, M.T.; Jroundi, F.; 
Abad, M.M.; Lam, P.J.; Bishop, J.K.B.; Horner, T.J.; Morton, P.L.; 
Kastner, M. (2019) Barite formation in the ocean: Origin of 
amorphous and crystalline precipitates. Chemical Geology 
511, 441-451. DOI 10.1016/j.chemgeo.2018.09.011

Martínez-Sevilla, F.; Piper, S.F.; Jiménez Cobos, F.; Lozano Rodrí-
guez, J.A.; Carrasco Rus, J. (2019) Shaping Marble, Shaping Minds: 
Apprenticeship in an Early Neolithic Bracelet Quarry. Lithic 
Technology 45, 1-18. DOI 10.1080/01977261.2019.1654700

 
Martos, Y.M.; Catalán, M.; Galindo-Zaldívar, J. (2019) Cu-
rie depth, heat flux, and thermal subsidence reveal the Pa-
cific mantle outflow Through the Scotia Sea. Journal of 
Geophysical Research-Solid Earth 124, 10735-10751. DOI 
10.1029/2019JB017677

 
Martos-Rosillo, S.; Ruiz-Constán, A.; González-Ramón, A.; Me-
diavilla, R.; Martín-Civantos, J.M.; Martínez-Moreno, F.J.; Jódar, J.; 
Marín-Lechado, C.; Medialdea, A.; Galindo-Zaldívar, J.; Pedrera, 
A.; Durán, J.J. (2019) The oldest managed aquifer recharge sys-
tem in Europe: New insights from the Espino recharge chan-
nel (Sierra Nevada, southern Spain). Journal of Hydrology 578, 
124047. DOI 10.1016/j.jhydrol.2019.124047

 
Mestdagh, T.; Lobo, F.J.; Llave, E.; Hernández-Molina, F.J.; Van 
Rooij, D. (2019) Review of the late Quaternary stratigraphy of 
the northern Gulf of Cadiz continental margin: New insights 
into controlling factors and global implications. Earth-Science 
Reviews 198, 102944. DOI 10.1016/j.earscirev.2019.102944

 
Modabberi, S.; Namayandeh, A.; Setti, M.; López-Galindo, 
A. (2019) Genesis of the Eastern Iranian bentonite de-
posits. Applied Clay Science 168, 56-67. DOI 10.1016/j.
clay.2018.10.011

 
Mollier-Vogel, E.; Martinez, P.; Blanz, T.; Robinson, R.; Desprat, 
S.; Etourneau, J.; Charlier, K.; Schneider, R.R. (2019) Mid-Ho-
locene deepening of the Southeast Pacific oxycline. Global 
and Planetary Change 172, 365-373. DOI 10.1016/j.glopla-
cha.2018.10.020

 
Muñiz, F.; Cáceres, L.M.; Rodríguez-Vidal, J.; Neto de Carvalho, 
C.; Belo, J.; Finlayson, C.; Finlayson, G.; Finlayson, S.; Izquierdo, 
T.; Abad, M.; Jiménez-Espejo, F.J.; Sugisaki, S.; Gómez, P.; Ruiz, F. 
(2019) Following the last Neanderthals: Mammal tracks in Late 
Pleistocene coastal dunes of Gibraltar (S Iberian Peninsula). 
Quarternary Science Reviews 217, 297-309. DOI 10.1016/j.
quascirev.2019.01.013
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Pérez, L.F.; Hernández-Molina, F.J.; Lodolo, E.; Bohoyo, F.; Ga-
lindo-Zaldívar, J.; Maldonado, A. (2019) Oceanographic and 
climatic consequences of the tectonic evolution of the sou-
thern scotia sea basins, Antarctica. Earth-Science Reviews 198, 
102922. DOI 10.1016/j.earscirev.2019.102922

 
Ramos, R.B.; dos Santos, R.F.; Schattner, U.; Figueira, R.C.L.; Bí-
cego, M.C.; Lobo, F.J.; de Mahiques, M.M. (2019) Deep pock-
marks as natural sediment traps: a case study from southern 
Santos Basin (SW Atlantic upper slope). Geo-Marine Letters. 
DOI 10.1007/s00367-019-00617-8

 
Robinson, R.S.; Jones, C.A.; Kelly, R.P.; Rafter, P.; Etourneau, J.; 
Martinez, P. (2019) A Cool, Nutrient-Enriched Eastern Equato-
rial Pacific During the Mid-Pleistocene Transition. Geophysical 
Research Letters 46, 2187-2195. DOI 10.1029/2018GL081315

 
Schattner, U.; Lobo, F.J.; López-Quirós, A.; dos Passos Nasci-
mento, J.L.; de Mahiques, M.M. (2019) What feeds shelf-edge 
clinoforms over margins deprived of adjacent land sources? 
An example from southeastern Brazil. Basin Research 32, 293-
301. DOI 10.1111/bre.12397

 
Utida, G.; Cruz, F.W.; Etourneau, J.; Bouloubassi, I.; Schefuß, E.; 
Vuille, M.; Novello, V.F.; Prado, L.F.; Sifeddine, A.; Klein, V.; Zu-
lar, A.; Viana, J.C.C.; Turcq, B. (2019) Tropical South Atlantic in-
fluence on Northeastern Brazil precipitation and ITCZ displa-
cement during the past 2300 years. Scientific Reports 9, 1698. 
DOI 10.1038/s41598-018-38003-6

UI Laboratorio de Estudios Cristalo-
gráficos

Acosta Quintero, L.M.; Palma, A.; Choquesillo-Lazarte, D.; Cobo, 
J.; Glidewell, C. (2019) Monoclinic and orthorhombic forms 
of (Rs)-(e)-4-[2-(4-chlorobenzylidene)hydrazinyl]-6,11-dime-
thyl-6,11-dihydro-5h-benzo[b]pyrimido[5,4-f]azepine: Synthe-
sis, concomitant polymorphism and supramolecular assembly 
mediated by C-H…N, C-H…π(arene) and C-Cl…π(arene) in-
teractions. Acta Crystallographica Section C: Structural Che-
mistry 75, 686-693. DOI 10.1107/S205322961900617X

 
Atiolu, Z.; Afkhami, F.A.; Akkurt, M.; Khandar, A.A.; Choquesi-
llo-Lazarte, D. (2019) Crystal structure and Hirshfeld surface 
analysis of diiodido{N’-[(E)-(phenyl)(pyridin-2-yl-&kappa;N)
methylidene]pyridine-2-carbohydrazide-&kappa;2 N’,O}cad-
mium(II). Acta Crystallographica Section E 75, 1061-1064. DOI 
10.1107/S2056989019008831

 
Barruetabeña, N.; Alonso-Lerma, B.; Galera-Prat, A.; Joudeh, N.; 
Barandiaran, L.; Aldazabal, L.; Arbulu, M.; Alcalde, M.; De Sancho, 
D.; Gavira, J.A.; Carrion-Vazquez, M.; Perez-Jimenez, R. (2019) 
Resurrection of efficient Precambrian endoglucanases for lig-
nocellulosic biomass hydrolysis. Communications Chemistry 
2, 76. DOI 10.1038/s42004-019-0176-6

 
Buades, A.B.; Arderiu, V.S.; Maxwell, L.; Amoza, M.; Choquesi-
llo-Lazarte, D.; Aliaga-Alcalde, N.; Viñas, C.; Teixidor, F.; Ruiz, E. 
(2019) Slow-spin relaxation of a low-spin: S = 1/2 FeIII carbo-
rane complex. Chemical Communications 55, 3825-3828. DOI 
10.1039/c9cc01123d

 
Cabrero-Antonino, M.; Remiro-Buenamañana, S.; Souto, M.; 
Garciá-Valdivia, A.A.; Choquesillo-Lazarte, D.; Navalón, S.; Ro-
dríguez-Diéguez, A.; Mínguez Espallargas, G.; García H. (2019) 
Design of cost-efficient and photocatalytically active Zn-ba-
sed MOFs decorated with Cu2O nanoparticles for CO2 me-
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vation. Springer. 33-36 pp. ISBN: 978-
3-030-01574-9

 
Jabaloy Sánchez, A.; Martín-Algarra, A.; Padrón-Navarta, J.A.; 
Martín-Martín, M.; Gómez-Pugnaire, M.T.; López Sánchez-Viz-
caíno, V.; Garrido, C.J. (2019) Lithological Successions of the 
Internal Zones and Flysch Trough Units of the Betic Chain. En: 
Volume 3: The Alpine Cycle. The Geology of Iberia: A Geodyna-
mic Approach. Springer. 377-432 pp. ISBN: 978-3-030-11294-3

 
Jabaloy Sánchez, A.; Padrón-Navarta, J.A.; Gómez-Pugnaire, 
M.T.; López Sánchez-Vizcaíno, V.; Garrido, C.J. (2019) Alpine 
Orogeny: Deformation and Structure in the Southern Iberian 
Margin (Betics s.l.). En: Volume 3: The Alpine Cycle. The Geo-
logy of Iberia: A Geodynamic Approach. Springer. 453-486 pp. 
ISBN: 978-3-030-11294-3.

 
Martín-Algarra, A.; García-Casco, A.; Gómez-Pugnaire, M.T.; Ja-
baloy-Sánchez, A.; Laborda-López, C.; López Sánchez-Vizcaíno, 
V.; Mazzoli, S.; Navas-Parejo, P.; Perrone, V.; Rodríguez-Cañer, 
R.o;  Sánchez-Navas, A. (2019) Paleozoic Basement and Pre-Al-
pine History of the Betic Cordillera. En: The Geology of Iberia: 
A Geodynamic Approach: Volume 2: The Variscan Cycle. Otros 
autores Quesada, Cecilio. Springer. 261-306 pp. ISBN: 978-3-
030-10518-1.

 
Vergés, J.; Kullberg, J.C.; Casas-Sainz, A.; de Vicente, G.; Duarte, 
L.V.; Fernàndez, M.; Gómez, J.J.; Gómez-Pugnaire, M.T.; Jabaloy 
Sánchez, A.; López-Gómez, J.; Macchiavelli, C.; Martín-Algarra, 
A.; Martín-Chivelet, J.; Muñoz, J.A.; Quesada, C.; Terrinha, P.; 
Torné, M.; Vegas, R. (2019) An Introduction to the Alpine Cycle 

in Iberia. En: The Geology of Iberia: A Geodynamic Approach. 
Volume 3: The Alpine Cycle. Springer. 1-14 pp. ISBN: 978-3-
030-11294-3.
 
UI Procesos Minerales de Baja Tem-
peratura

Ferrada Ferrada, C.; Silva-Díaz, F.; 
Carrillo-Rosúa, J. (2019) Análisis bi-
bliométrico sobre las actividades 
de investigaciones de sobre robó-
tica en Educación Primaria desde 
un enfoque STEM. En: Investigación, 
Innovación docente y TIC. Nuevos 
horizontes educativos. Dykinson. 
1172-1182 pp. ISBN: 978-84-1324-
492-1.

 
García-Villén, F.; Carazo, E.; Borrego-Sánchez, A.; Sánchez-Es-
pejo, R.; Cerezo, P.; Viseras, C.; Aguzzi, C. (2019) Clay minerals 
in drug delivery systems. En: Modified Clay and Zeolite Na-
nocomposite Materials. Elsevier. 129-166 pp. ISBN: 978-0-12-
814617-0

 
Gómez-Pugnaire, M.T.; Nieto, F.; Abad, I.; Velilla, N.; Garrido, 
C.J.; Acosta-Vigil, A.; Barich, A.; Hidas, K.; López Sánchez-Viz-
caíno, V. (2019) Alpine Metamorphism in the Betic Internal 
Zones. En: Volume 3: The Alpine Cycle. The Geology of Iberia: 
A Geodynamic Approach. Springer. 519-544 pp. ISBN: 978-3-
030-11294-3

 
Silva-Díaz, F.; Vázquez-Vílchez, M.; Carrillo-Rosúa, J. (2019) Es-
tudio bibliométrico sobre la producción científica en Realidad 
Virtual Inmersiva, Aumentada y Mixta asociada a un enfoque 
STEAM de enseñanza. En: Investigación, Innovación docente y 
TIC. Nuevos horizontes educativos. Dykinson. 1205-1216 pp. 
ISBN: 978-84-1324-492-1
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Procedimiento de preparación de un material nanoestructura-
do de praziquantel y un silicato, material obtenido y uso como 
antiparasitario. Sainz-Díaz, C.I.; Viseras Iborra, C.; Borrego Sán-
chez, A. (2019) (201730934, 201731425) España, 19/12/2019. 
Consejo Superior de Investigaciones Científicas-UGR.

Bases y aplicaciones de la difracción de polvo: Análisis cuan-
titativo, microestructural y método Rietveld. D. Choquesillo 
Lazarte y C. Verdugo Escamilla. Curso de especialización del 
CSIC. Granada. 19-21/09/2019. 

5. Transferencia del Conocimiento

Curso de especialización del CSIC

3ra edición
Bases y aplicaciones de
la difracción de polvo:
Análisis cuantitativo, 
microestructural y 
método Rietveld

16-18 de
septiembre
2019

www.lec.csic.es/cursosxrd

Apellidos

Nombre

Institución/Empresa

Dirección

Ciudad

Código Postal

Provincia

País

Teléfono

Correo electrónico

CIF

Cuota de inscripción
500 euros (exento IVA)

La cuota de inscripción incluye los cafés de 
mañana y tarde, las comidas (lunes a 
miércoles) y todo el material en formato 
electrónico. 
El abono de la cuota de inscripción se ha de 
realizar mediante transferencia bancaria a la 
siguiente cuenta del Banco de España:

ES07 9000 0001 2002 2000 0047

Indicando en el concepto: 

Curso IACT 030261, seguido de su nombre.

Una vez realizado el pago, se deberá enviar el 
justificante de la transferencia y el boletín de 
inscripción al correo de la secretaría del curso.

 
Correo electrónico:

cursosxrd@iact.ugr-csic.es

Bases y aplicaciones de
la difracción de polvo:
Análisis cuantitativo, 
microestructural y 
método Rietveld

www.lec.csic.es/cursosxrd

Secretaría del curso

Dirección del curso
Dr. Duane Choquesillo Lazarte

Profesorado
Dr. Cristóbal Verdugo Escamilla
Dr. Duane Choquesillo Lazarte

Colaboran

 
Introducción a la difracción de polvo.

Preparación de muestras.

Introducción a TOPAS y método de parámetros 

Fundamentales (FP).

Ajustes de perfil individual y completo (WPPF). 

Método Pawley y Le Bail.

Correcciones angulares y de intensidad: Factor de 

polarización de Lorentz, microabsorción, orientación 

preferencial, error en el cero, etc.

Método Rietveld. Constraints y restraints. 

Análisis cuantitativo de fases cristalinas (QPA) con 

el método Rietveld.

Métodos para cuantificar el contenido amorfo. 

Método PONCKS.

Análisis microestructural: Determinación de la 

función de resolución instrumental (IRF), 

evaluación del tamaño de cristalito (size) y 

microdeformaciones (strain). 

Modo Launch en TOPAS. 

Otras funcionalidades de TOPAS. 

Duración: 24 horas

Horario: 9:00 - 18:00 h 

El objetivo principal de este curso intensivo es 

ofrecer una formación especializada en el uso de 

métodos de análisis avanzados de difracción de 

rayos X de polvo. Se pretende que el alumno 

adquiera conocimientos y, fundamentalmente, 

práctica en métodos de ajuste de perfil sin y con 

modelo estructural dirigidos a aplicaciones de 

interés científico e industrial. Se hará especial 

énfasis en el análisis cuantitativo de fases 

cristalinas, cuantificación de fases amorfas, análisis 

microestructural y refinamiento por el método 

Rietveld.

El curso estará centrado en el manejo del software 

TOPAS y sus aplicaciones a la resolución de 

diferentes problemas de caracterización y análisis 

mediante difracción de polvo.

Requisitos

Este curso está orientado a diplomados, graduados 

o licenciados y doctores con experiencia e interés en

la caracterización de materiales mediante difracción 

de rayos X de polvo.

Es aconsejable que el alumno tenga conocimientos 

básicos del método de difracción de rayos X de 

polvo y cristalografía. Es necesario que cada alumno 

traiga su ordenador portátil personal con Windows 7 

o Windows 10 y con privilegios de administrador,

para la instalación del software usado en el curso.

Plazas limitadas (20), la admisión será por 

orden de inscripción.

Descripción y objetivos del curso

Temario

Diploma

El curso está acreditado por el Departamento de 

Posgrado y Especialización del CSIC.

La evaluación será presencial y continua. Para 

obtener el diploma es necesario asistir al menos al 

90% de las clases.

Aula de usuarios 129. Primera planta. Pasillo 1. 

Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra

Avenida de las Palmeras, 4

18100 - Armilla (Granada)

Sede
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6. Cooperación

6.1. Programas de Cooperación y Convenios

COST Action ES1405. Marine gas hydrate - an indigenous re-
source of natural gas for Europe – MIGRATE. 17 países. Par-
ticipantes IACT: C.I. Sainz Díaz, F. Martínez Ruiz. 15/03/2015-
13/03/2019.

 
COST Action CA17120. Chemobrionics. 30 países. Cartwri-
ght, J. Chair. Participantes IACT: Sainz-Díaz, C.I. 15/10/2018-
14/10/2022.

 
Thermodynamics, Disequilibrium and Evolution (NASA Astro-
biology Institute) J. Cartwright. Diversas universidades.

NASA ASTROBIOLOGY INSTITUTE

Dynamics Days Europe. J. Cartwright. 19 Universidades.

DYNAMICS DAYS EUROPE

Acuerdo de cooperación entre el Instituto Oceanografico 
da Universidade de Sao Paulo (Brasil) y el CSIC. F.J. Lobo. 
04/04/2017 - 03/04/2021.

https://nai.nasa.gov/focus-groups/current/thermodynamics-disequilibrium-and-evolution-tde/
https://www.jstarke.eu/dyndays/index.html
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6.2. Estancias de Investigadores en el IACT

A. López Quirós, UGR. Continuación de trabajos de tesis doc-
toral. 02/12/2019 - 31/01/2020. 

A. C. Torres Mansilla, Universidad Nacional de Colombia. 
Aprendizaje de Técnicas. 43794 - 29/11/2019. 

A. Caracciolo, Nordic Volcanological Center Institute of 
Earth Science (Islandia). Análisis LA-ICP-Ms. 27/05/2019 -  
31/05/2019.

A. Beltrán Ruiz, UGR. Trabajos tesis doctoral 04/09/2018 - 
31/08/2019. 

A. Quieroz de Azevedo, Universidade Federal do Pará (Brasil). 
Trabajos tesis doctoral. 15/11/2019 - 20/10/2020.

A.M. Borrego Sánchez, UGR. Continuación de trabajos de te-
sis doctoral. 24/01/2019 - 27/05/2019. 

A. M. Gutiérrez Blanco, Universitat Jaume I.  Trabajos tesis doc-
toral. 03/06/2019 - 07/06/2019. 

A. Illescas García, IES Zaidín Vergeles. Prácticas FP grado supe-
rior. 19/03/2019 - 24/06/2019.

A. Imbriano, Universitá degli Studi di Roma-Sapienza. Trabajos 
Tesis doctoral. 21/10/2019 - 15/02/2020. 

A. C. de Jesus Oliveira, Univ. Federal de Peranbuco. Trabajos 
Tesis doctoral. 26/11/2019 - 25/102020. 

A. García Ledesma, UGR. Trabajos de máster. 08/05/2019 - 
31/12/2019. 

A. Vázquez Merlo, IES La Zafra (Motril). Prácticas FP grado 
superior. 01/04/2019 - 20/06/2019. 

C. Paz Salas Olivares, UGR. Aprendizaje de Técnicas. 
04/09/2018 - 31/07/2019. 

C. Sosa Montes de Oca, UGR. Continuación de trabajos de 
tesis doctoral. 01/11/2018 - 30/04/2019. 

D. Valentina Peña Moreno, CICIMAR (Mexico). Aprendizaje de 
Técnicas. 09/09/2019 - 04/11/2019. 

D. Tomaz Casimiro Da Silva, Universidad Federal de Pernanbu-
co (Brasil). Trabajos tesis doctoral. 10/11/2018 - 03/05/2019. 

D. Evangelinos, Fundación Onassis. Trabajos tesis doctoral. 
01/10/2019 - 31/03/2020. 

E. Santiago Ojeda Riascos, UGR. Trabajos tesis doctoral. 
17/05/2019 - 31/07/2019.

E. Escamilla Roa, Universidad de Lulea (Suecia). Colaboración 
proyecto. 28/08/2019 - 30/09/2019. 

E. Bahramnejad, Universidad de Isfaham (Irán). Trabajos tesis 
doctoral. 12/11/2019 - 12/05/2020. 

F. García Villén, UGR. Trabajos tesis doctoral. 01/10/2018  - 
01/11/2020. 

F. Alvarellos Fabbri, UGR. Prácticas de Máster.  29/04/2019 - 
31/07/2019.

F. Artusio, Politecnico di Torino. Aprendizaje de Técnicas. 
16/09/2019 - 27/03/2020. 

F.J. Acebedo Martínez, UGR. Prácticas de TFM. 13/02/2019 - 
30/09/2019.

F.J. Luque Rodríguez, IES Zaidín Vergeles. Prácticas FP grado 
superior. 19/03/2019 - 24/06/2019. 

G. Arenas Marchena, UGR. Prácticas Grado. 19/11/2018 - 
30/06/2019.

I. Soares de Souza, Universidad Federal de Rio Grande do Nor-
te (Brasil). Colaboración proyecto. 09/10/2018 - 08/10/2019. 

I. Rodríguez Ruiz ,CNRS Toulousse. Colaboración proyecto. 
21/10/2019 - 23/11/2019.

I. Romero Castillo, UGR. Prácticas de TFM. 04/02/2019 - 
30/09/2019.

J. Cerrillo Escoriza, UGR. Aprendizaje de Técnicas. 27/11/2018 
- 19/08/2019.

J.M. Quituizaca Mejía, UGR. Prácticas de laboratorio y tra-
bajo de Curso internacional de la UNESCO. 11/02/2019 - 
31/07/2019.

J. Mitric, Univ. De Belgrado. Erasmus +. 01/03/2019 -  
31/07/2019. 

J.L. dos Passos Miranda Nascimento, Universidade de Sao Pau-
lo. Trabajos tesis doctoral. 06/11/2018 - 29/04/2019.

J. Criado Reyes, IACT. Continuación de trabajos de tesis doc-
toral. 01/04/2019 - 30/09/2019.
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J. Opel, Univ. Konstanz. Actividades relacionadas con ERC. 
17/03/2019 - 22/03/2019.

K. Lacene, USTHB. Trabajos de colaboración. 18/09/2019 - 
13/10/2019. 

K. Montiel, Universidad de San Luis (Argentina). Trabajos tesis 
doctoral. 04/11/2019 - 01/04/2020. 

L.M. Pantoja Echevarria, CICIMAR (Mexico). Aprendizaje de 
Técnicas. 23/09/2019 - 11/12/2019. 

L. de la Puente Aparicio, Instituto Pirenáico Ecología CSIC. Tra-
bajos tesis doctoral. 06/05/2019 - 17/05/2019. 

L. Patkó Mendel, University (Rep. Checa). Colaboración pro-
yecto. 04/06/2018 - 31/01/2019. 

M. Dominik Menzel, RWTH Aachen University. Trabajos de co-
laboración. 25/11/2019 - 28/11/2019. 

M. Crivellaro, Universitá degli Studi di Padova. Análisis de lá-
minas delgadas y redacción de trabajos científicos. 01/06/2019 
- 31/07/2019.

M.C. Mañas Torres, UGR. Trabajos tesis doctoral. 25/04/2019 
- 26/04/2020.

M. Ruiz Chumilla, IES Zaidín Vergeles. Prácticas FP grado supe-
rior. 19/03/2019 - 24/06/2019.

M.J. Ramírez Caballero, CSIC. Prácticas. 03/12/2018 -  
30/11/2020.

M.N. Fuentes Gómez, UGR. Trabajo fin de grado. 04/11/2019 
- 31/12/2020. 

M.E. Báez, Contreras Universidad de Chile. Trabajos de cola-
boración. 11/11/2019 - 15/11/2019. 

M. Tovar Rodríguez, IES Politécnico Hermenegildo Gil. Prácti-
cas FP grado superior. 25/03/2019 - 18/06/2019. 

M. Bergillos Ruiz, Universidad de Málaga. Prácticas de Máster. 
18/11/2019 - 30/06/2020.

M. Bukala, Akademia Gorniczo-Hutnicza (Polonia). Trabajos te-
sis doctoral. 18/09/2019 - 31/07/2020. 

M. Yacine Laghouag, University of Setif. Trabajos tesis doctoral. 
08/01/2019 - 31/01/2019. 

M. Abdelwaheb, Fac. Ciencias de Monastir (Túnez). Trabajos 
tesis doctoral. 01/05/2019 - 31/07/2019. 

N. Dilissen, Ku Leuven (Bélgica). Lectura de tesis doctoral. 
25/03/2019 - 29/03/2019. 

N. Ruiz González, UGR. Prácticas de Máster. 08/04/2019 - 
29/06/2019.

N. Ruiz González, UGR. Trabajos de tesis doctoral. 01/01/2020 
- 31/12/2023. 

P. Oteo Goldeos, UGR. Prácticas de empresa. 22/10/2018 - 
06/07/2019. 

P. Kopel, CEITEC (Rep. Checa). Trabajos de colaboración. 
01/10/2019 - 14/10/2019.

P. Crowlwy Ryan, Middlebury College. Trabajos de colabora-
ción. 17/09/2018 - 30/06/2019. 

Q.H.A. van der Meer, Nordic Volcanological Center, Institute 
of Earth Science (Islandia). Análisis con LA-ICP-MS. 04/02/2019 
- 08/02/2019. 

Q.H.A. van der Meer, Nordic Volcanological Center, Institute 
of Earth Science (Islandia). Análisi con LA-ICP-MS. 27/05/2019 
- 31/05/2019. 

R. Contreras Montoya, UGR. Aprendizaje de Técnicas. 
03/06/2019 - 31/10/2020.

R. Zimmermanns, Univ. Konstanz. Experimentos y procesado 
de datos proyecto ERC. 17/03/2019 - 06/04/2019. 

R. de Melo Barbosa, Universidade Federal do Rio Grande do 
Norte. Estudios de caracerización de sistemas farmacéuticos. 
07/05/2019 - 31/07/2019. 

R. Ibáñez Sánchez, UGR. Prácticas de grado. 25/03/2019 - 
15/09/2019.

R. Zelidth Núñez González, Instituto Politécnico Nacional 
(Mexico). Trabajos tesis doctoral. 07/05/2019 - 12/06/2019.

S. Ballesteros Hernández, Centro Interdisciplinario de Cien-
cias Marinas (México). Análisis de muestras. 10/04/2019 - 
22/05/2019. 
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J.A. Gavira Gallardo. CNRS, Laboratoire de Génie Chimique 
de Toulouse. Experimentos de nucleación de proteinas. Charla 
seminario. Toulouse (Francia).12-28/07/2019.

J. Cartwright. Universidad de Cambridge, Depto de Chemical 
Engineering and Biotechnology. Visita y curso impartido. Cam-
bridge Reino Unido. 11/2019.

D. Evangelinos. Buque investigación Araon (Corea del Sur)
Campaña Antártica de Corea del Sur (Antártida - Mar de 
Ross). 25/11/2019-24/12/2019.

C. Escutia Dotti. Imperial College of London and British An-
tarctic Survey. Reuniones desarrollo de colaboraciones pro-
yecto. Londres y Cambridge, (UK). 25-31/10/2019.

S. Cardinal, Universität Konstanz. Experimentos síntesis y ca-
racterización de biomorfos de sulfato/carbonato. 30/09/2019 
- 29/11/2019.

S. Dahmani, Universidad SETIF Argel. 08/11/2018 - 08/11/2019.

S. Dahmani, Universidad SETIF Argel. Trabajos tesis doctoral. 
25/11/2019 - 07/12/2019. 

S. Moreno Infantes, Universidad de La Rioja. Trabajos tesis doc-
toral. 03/06/2019 - 07/06/2019.

Y. Meddi, USTHB Argelia. Trabajos tesis doctoral. 10/12/2019 
- 05/11/2020. 

Y. Boumoulahem, UGR. Prácticas de Máster. 04/12/2019 - 
31/05/2020.

V. Milosavjevic Mendel, University (Rep. Checa). Trabajos cola-
boración. 01/10/2019 - 31/10/2019. 

V.  Vitaliano de Figueredo, Universidad Federal de Rio de Janei-
ro (Brasil). Trabajos tesis doctoral. 10/09/2018 -  27/02/2019.
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7. Otras Contribuciones

Antonio Acosta Vigil.
•	 Editor Asociado de American Mineralogist
•	 Editor Asociado de Geosciences Journal, MPDI.
•	 Revisor de manuscritos científicos para Lithos, Journal 

of Metamorphic Geology, Journal of Petrology, Gond-
wana Research.

F. Javier Carrillo Rosúa.
•	 Miembro del consejo editorial de la revista Macla de la 

Sociedad Española de Mineralogía, desde 2011.
•	 Miembro del Comité Editorial de la revista AIRES.
•	 Coordinador “Máster Universitario en Investigación e 

Innovación en Currículum y Formación”, Universidad 
de Granada.

Julyan Cartwright.
•	 Miembro del Supervisory Board, Dynamics Days. Des-

de 2003.
•	 Chair de la Supervisory Board, Dynamics Days.
•	 Evaluación de libros para la Princeton University Press.
•	 ChemSystemsChem, 2020, editor del número temático 

Chemobrionics con Jitka Cejkova.
•	 Interface Focus, editor del theme issue con Michael 

Russell.

Carlota Escutia Dotti.
•	 Delegada de España en el European Consortium for 

Ocean Drilling (ECORD) Science Advise and Advisory 
Committee (ESSAC). Desde 2010. 

•	 Miembro del Science Steering Committee del Scien-
tific Committee on Antarctic Research (SCAR) Pro-
gram: Past Antarctic Ice Sheet Dynamics (PAIS).  Scien-
tific Committee on Antarctic Research (SCAR). Desde 
enero 2013.

•	 Editorial Board member del Antarctic Environments 
Portal. Desde 2015.

•	 Miembro del External Expert Advisory Board (EEAB). 
EU-PolarNet Project. Desde 2015.

•	 Vocal del Comité Asesor de Infraestructuras Singula-
res (CAIS). Ministerio de Economía y Competitividad 
– Subdirección General de Relaciones Institucionales. 
Desde enero 2016.

•	 Member of the International Science Panel, Antarctic 
New Zealand Antarctic Science Platform. Desde 2017.

•	 Miembro del Antarctic Core Collection Advisory 
Committee (ACCAC) del Oregon State Universi-
ty Marine and Geology Repository (OSU-MRG). U.S. 
National Science Foundation-Oregon State University. 
Desde enero 2017.

•	 Miembro del Comité Nacional del Scientic Commit-
tee for Antarctic Research (SCAR) – Ciencias Físicas. 
Comité Español del ICSU – Subdirección General de 
programas Internacionales del MINECO. Desde junio 
2017.

•	 Co-Chair del SCAR (Scientific Committee on antarctic 
Research) Action Group: Paleoclimate Records from 
the Antarctic Margin and Southern Ocean (PRAMSO). 
Desde 2019.

7.1. Actividades de Expertos



Actividad Científica

82

Antonio García Casco.
•	 Director de la Escuela de Doctorado de Ciencias, Tec-

nologías e Ingenierías, Universidad de Granada.

Juan Manuel Garcia Ruiz.
•	 Editor Asociado de Progress in Crystal Growth and 

Characterization of Materials.
•	 Co-Editor Journal of Applied Crystallography. 
•	 Miembro Vocal del Comité Nacional de Cristalografía.  
•	 Miembro del Comité Externo de la Reserva Científica 

de Doñana.
•	 Member of the Commission on Crystal Growth and 

Characterization of Materials of the International 
Union of Crystallography (IUCr).

Carlos J. Garrido.
•	 Miembro del Panel de expertos de Consolidators 

Grants del Programa IDEAS. Panel Physical Sciences and 
Engeneering (PE); Subpanel Earth Sciences (PE10), Euro-
pean Research Council, (2014-2019.)

•	 Evaluadores habituales: NSF-EAR, ERC (AdG, CoG, 
SG), Canada Chair of Excellence y otras agencias (FN-
RS-Belgica, ANR-Francia, etc..).

•	 Participación habitual en comisiones de las ANEP, ANE-
CA, COST-Actions.

Jose Antonio Gavira.
•	 Member of Council of International Organization of 

Biological Crystallization (IOBCr).
•	 Miembro de la junta directiva del GE3C, grupo especia-

lizado de la RSEQ.
•	 Miembro del panel evaluador C10 (Structural Biology) 

del European Synchrotron Radiation Facility (ESRF).

Fernando Gervilla Linares.
•	 Presidente del Comité de Ciencias Experimentales, 

Programa de Evaluación del Profesorado, ANECA. 

Jaime Gómez Morales.
•	 Spanish Delegate on the Working Party of Crystalliza-

tion of the European Federation of Chemical Engineers 
(EFCE).

•	 Member of Council of European Network of Crystal 
Growth (ENCG).

•	 Miembro del Comité Editorial de Crystals, MDPI.

F. Javier Huertas Puerta.
•	 Past-Presidente de la Sociedad Española de Arcillas. 

Desde 2018.
•	 Editor Asociado de la revista Clays and Clay Minerals, 

Desde 2014.
•	 Miembro del Comité Editorial desde 2005 y editor 

Asociado. desde 2016 de la revista Clay Minerals.
•	 Evaluador de Expresiones de Interés/EIT RawMaterials  

Pro School 2019.

Francisco José Jiménez Espejo.
•	 Colaborador de la Comisión de Ciencia y Tecnología 

Marinas (CTM-MAR) del área temática de Medioam-
biente y Recursos Naturales, MINECO. Desde 2018. 
Evaluador del Programa Juan de la Cierva.

Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá.
•	 Evaluadora ANEP, Plan Nacional de I+D+i.
•	 Evaluación de proyectos, Fundación Caja Canarias.

Francisco J. Lobo Sánchez.
•	 Miembro del Comité Editorial de la revista Marine 

Geology (Elsevier). Desde 2007
•	 Editor Asociado de la revista Marine and Petroleum 

Geology (Elsevier). Desde 2016
•	 Editor Asociado de Ciencias Marinas. (Universidad Au-

tónoma de Baja California).
•	 Jefe de Campaña Oceanográfica ALSSOMAR a bordo 

de buque Sarmiento de Gamboa.
•	 Evaluador ANEP de proyectos del Plan Nacional de 

I+D.
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Alberto López Galindo.
•	 Tesoreso de la AIPEA (Association Internationale pour 

l’Étude des Argiles), desde 2017.

Francisca Martínez Ruiz.
•	 Panel Expertos “Environment and Geoscience” Marie 

Skłodowska-Curie Actions - European Commission.
•	 Panel de Expertos Sciences of the Earth and Space, Re-

search Foundation - Flanders – FWO.

Fernando Nieto García. 
•	 Presidente de la de la Sociedad Española de Arcillas. 

Desde 2018.
•	 Revisor de la International Union of Geological Scien-

ces (IUGS).
•	 Revisor de la Agencia Nacional de Evaluación Italiana.

Fermín Otálora Muñoz.
•	 Member of the Commission on Crystallography, Art 

and Cultural Heritage of the IUCr.

Aránzazu Peña Heras. 
•	 Evaluadora externa de proyecto doctoral, Universidad 

Nacional del Nordeste, Correientes (Argentina).

Alberto Pérez López.
•	 Coordinador del Máster Oficial de la Universidad de 

Granada: Geología Aplicada a los recursos minerales y 
energéticos.
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Dilissen, Nicole Martina
Título: Mechanisms of Serpentinite Dehydration in Subduction 
Zones.

Director: C.J. Garrido Marín, V. López Sánchez Vizcaíno.

Universidad de Granada, 22/02/2019

Subduction zones are the main sites of water recycling on 
Earth. At intermediate depth of subducting slabs, metamorphic 
devolatilization reactions are the principal source of fluids. A 
key devolatilization reaction is the discontinuous dehydration 
of antigorite serpentinite (Atg-serpentinite) that releases subs-
tantial amounts of water at the intermediate-depth of subduc-
ting slabs. The main aim of this Ph.D. Thesis is to constrain 
the dynamics and mechanisms of serpentinite dehydration and 
associated fluid release from observations in the exhumed Al-
mirez ultramafic massif (Betic Cordillera, SE Spain). This massif 
uniquely preserves the dehydration front of the Atg-serpen-
tinite reaction to chlorite harzburgite (Chl-harzburgite) at 
subarc depth of a subducting slab. The combination of field, 
petrological, microstructural and geochemical data sheds new 
light on the episodic nature and dynamics of antigorite dehy-
dration and their relation to stress orientation and kinematics 
of subducting slabs, and the role of kinetics and fluid dynamics 
in metamorphic crystallization. This thesis presents strong na-
tural evidence supporting the episodic release of fluids during 
Atg-serpentinite dehydration to Chl-harzburgite. Detailed 
mapping of the Almirez reveals the alternation of Chl-harz-
burgite lenses with granofels and spinifex textures. The lenses 
have alike thicknesses, volumes and calculated time-integrated 
water volumes. Their precursor Atg-serpentinite lenses have 
thicknesses that agree well with the theoretical length scale 
expected for porosity wave instabilities controlled by viscous 
compaction (i.e., the compaction length) for permeability and 
viscosity values typical of Atg-serpentinite. Crystallization of 
granofels Chl-harzburgite was likely driven by compaction and 
near-equilibrium fluid drainage by porosity waves, while fluid 
pressure instabilities ––likely induced by short-lived hydro-
cracking–– allowed open-system arrival of external fluids that 

might explain the crystallization of spinifex Chl-harzburgite. 
The sequence of textural intervals of Chl-harzburgite proba-
bly records cyclic events of low and high fluxes that varied 
in extent by several orders of magnitude. This unique natural 
record provides the first field evidence supporting an epi-
sodic nature of the fluid release during high-P serpentinite 
dehydration in subducting slabs, as predicted by theoretical 
models of metamorphic devolatilization reactions. For the in 
depth study of the texture and microstructures of Almirez 
Chl-harzburgite, I have investigated the 3-D microstructure of 
centimeter-sized olivine crystals in these rocks using correla-
tive X-ray micro-computed tomography (μ-CT) and electron 
backscattered diffraction (EBSD). The new innovative techni-
que was applied to oriented samples across the Atg-serpen-
tinite dehydration isograd to examine the textural evolution 
during serpentinite dehydration to prograde peridotite and 
investigate its relation to the paleo-stress orientation and the 
kinematics of the paleo-subducting Almirez slab. Above the 
Atg-out isograd, Atg-serpentinite textures record the long-
term shear deformation in a foliation near the slab interface. 
Below the Atg-out isograd, Atg-serpentinite dehydrated to 
unfoliated, coarse-grained Chl-harzburgite. Crystallization of 
granofels and spinifex Chl-harzburgite records, respectively, a 
sequence of slow and fast fluid draining events during serpen-
tinite dehydration under the same orientation of the principal 
stresses that resulted in the shear deformation of the Atg-ser-
pentinite. The texture of the granofels Chlharzburgite formed 
by a topotactic dehydration reaction after Atg-serpentinite 
coupled to compaction leading to an olivine layering subpa-
rallel to the Atg-serpentinite foliation. The shape and crystal 
preferred orientations (SPOs and CPOs, respectively) of spi-
nifex Chl-harzburgites are composed of clustered CPOs and 
SPOs that show a remarkable correlation with the orienta-
tion of the principal paleostresses, suggesting a cause-effect 
relationship. Oxide aggregate lineations in Chl-harzburgite 
and the platelet lineation of spinifex Chl-harzburgite might be 
correlated to along-strike fluid flow below the permeability 
barrier that constituted the Atg-out dehydration isograd. With 
this is shown that the kinematics of the slab, paleostresses, and 
fluid flow exert a dynamic control on the textures of Atg-ser-
pentinite dehydrating to peridotite in subducting slabs. In the 

1. Tesis doctorales
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Almirez massif, the change in fluid flow expulsion mechanism 
during Atgserpentinite dehydration is exceptionally recorded 
in the morphological transition of olivine (i.e., in granofels vs. 
spinifex textures) in the prograde Chl-harzburgite. The study 
of rare samples of Chl-harzburgite preserving a varied-textu-
red olivine morphology reveals the existence of composite 
olivine porphyroblasts made up of rounded cores mantled 
by coronas of tabular grains. The correlative X-ray μ-CT and 

EBSD study of these samples show that the morphological 
transition of olivine likely records the opensystem arrival of 
highly polymerized aqueous fluids during Atg-serpentinite 
dehydration. Besides reaction affinity and reaction rate, the 
results of this study show that surface-active molecules may 
play an essential role in shaping the morphology of growing 
crystals during metamorphic crystallization.
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Laborda López, Casto
Título: Evolución petrológica y geoquímica de rodingitas du-
rante la subducción y deshidratación de rocas mantélicas 
(Complejo Nevado-Filábride, SE de España): implicaciones 
para el funcionamiento de una zona de subducción.

Director:  V. López Sánchez Vizcaíno, C. Marchesi 

Universidad de Granada, 29/05/2019

The transition between antigorite-serpentinite and chlori-
te-harzburgite in the Cerro del Almirez ultramafic massif (Be-
tic Cordillera, southern Spain) exceptionally marks in the field 
the front of antigorite breakdown at high pressure (~16–19 
kbar) and temperature (~650°C) in paleosubducted serpenti-
nite. These ultramafic lithologies enclose three types of meta-
rodingite boudins of variable size surrounded by metasomatic, 
chlorite-rich reaction rims.

Type 1 Grandite-metarodingite (garnet+chlorite+diopside+ti-
tanite±magnetite±ilmenite) mainly crops out in the antigori-
te-serpentinite domain and has three generations of garnet. 
Grossular-rich Grt-1 formed during rodingitization at the 
seafloor (<2 kbar, ~150–325°C, ~FMQ buffer). During sub-
duction, the alternating growth of Grt-2b (richer in andradite 
and pyralspite components than Grt-1) and Grt-3 (very rich 
in andradite component) reflects the change from internally 
buffered metamorphic conditions (>10-kbar, ~350–650°C, 
~FMQ buffer) to influx events of oxidizing fluids (fO2~HM 
buffer) released by brucite and partial antigorite breakdowns 
in host serpentinite.

Type 2 Epidote-metarodingite (epidote+diopside+titanite± 
garnet) derives from Type 1 and is the most abundant metaro-
dingite type enclosed in dehydrated chloriteharzburgite. Type 
2 formed by increasing μSiO2 (from -884 to -860 kJ/mol) and 
decreasing μCaO (from -708 to -725 kJ/mol) triggered by the 
flux of high amounts of oxidizing fluids during the high-P an-
tigorite breakdown in serpentinite. The growth of Grt-4, with 
low-grandite and high-pyralspite components, in Type 2 meta-
rodingite accounts for progressive re-equilibration of garnet 
with changing intensive variables.

Type 3 Pyralspite-metarodingite (garnet+epidote+amphibo-
le+chlorite±diopside+rutile) crops out in the chlorite-harz-
burgite domain and formed at peak metamorphic condi-
tions (16–19 kbar, 660–684°C) from Type 2 metarodingite. 
This transformation caused the growth of a last generation 
of pyralspite-rich garnet (Grt-5) and the recrystallization 
of diopside into tremolitic amphibole at decreasing fO2 and 
μCaO (from -726 to -735 kJ/mol) and increasing μMgO (from 
-630 to -626 kJ/mol) due to chemica mixing between metaro-
dingite and reaction rims. The different bulk Fe3+/FeTotal ratios 
of antigorite-serpentinite and chlorite-harzburgite, and of the 
three metarodingite types, reflect the highly heterogeneous 
oxidation state of the subducting slab and likely point to the 
transfer of localized oxidized reservoirs, such as metarodingi-
tes, into the deep mantle.

Multiple compositional changes affected the Cerro del Almi-
rez rodingites during their metamorphic evolution, from ro-
dingitization on the seafloor to dehydration of host subducted 
antigorite serpentinites at peak metamorphic conditions. Ba-
saltic and doleritic protoliths of Grandite-metarodingites lost 
alkaline metals (Na, K, Cs and Rb), Si, Ba, Pb and Sr, and gained 
Ca through intense seafloor rodingitization by highly reducing 
fluids reacting with host serpentinites. Rare earth elements 
(REE) in whole-rocks, conversely, preserved their igneous sig-
nature during rodingitization and were incorporated into the
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new metamorphic assemblage dominated by granditic garnet 
(Grt-1), chlorite and diopside. At the ocean floor and during 
subduction, the strong gradient of chemical potentials of Mg, 
Ca and Al at the serpentinite-rodingite interface triggered the

transformation of metarodingites to metasomatic chlori-
te-blackwalls and of serpentinites to chlorite (±olivine)-diop-
side rims. These transitional lithologies inherited the plati-
numgroup element signature of their protoliths, while their 
heterogeneous REE contents reflect different grades of meta-
somatism at different distance from the original rodingiteser-
pentinite contact.

During subduction, abundant chlorite favoured shearing of 
metasomatic rims and physical mixing with metarodingites or 
between the metasomatic rims themselves. Subducting Gran-
dite-metarodingites interacted with fluids released by brucite 
and partial antigorite breakdowns in serpentinites, leading to 
oxidation of iron and precipitation of new andraditic garnet 
(Grt-3) with high MREE/HREE ratios. These oxidizing fluids 
from serpentinites also mobilized Re, while LREE and Th were 
retained in accessory allanite. Strong fluxing of fluids produ-
ced by antigorite breakdown in serpentinites promoted the 
transformation of Grandite- to Epidote-metarodingites. Epi-
dote-metarodingites released Ca, Mn, Pt and Pd into oxidizing 

fluids and partitioned Si, Sr, Pb, Ba ± Eu especially in epidote. 
Pyralspite-metarodingites formed at peak metamorphic con-
ditions by, among other reactions, epidote breakdown that li-
berated Ca, Sr and Pb into fluids. Finally, all metarodingite types 
experienced variable degrees of retrograde amphibolitization 
induced y external metasediment-derived fluids, causing Ca 
depletion and enrichment in Mg, Ba and alkaline elements (Na, 
K, Cs and Rb).

These geochemical variations reflect the exchange of major 
and trace elements between different lithologies (serpentini-
tes, metarodingites and metasediments) in a subducting slab 
or slab-mantle interface. Metarodingites may influence the 
redox state and trace element signature of slab fluids, espe-
cially through iron oxidation, fractionation of Sr, Pb and Ba 
into epidote, and release of Ca, Re, Pt and Pd in the fluids. This 
flux of precious metals via metarodingites-derived fluids may 
produce arc magmas particularly suitable to generate econo-
mic ore deposits, and the Ca-rich nature of these fluids may 
induce metasomatism and refertilization in the sub-arc mantle. 
Deep recycling of residual metarodingites in the convective 
asthenosphere may produce Ca-rich reservoirs that resemble 
the sources of ocean island basalts.
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Menzel, Manuel
Título: Estudio petrológico, geoquímico y geocronológico 
comparado de las Ofiolitas Béticas de Sierra de Baza con 
otras Ofiolitas Béticas

Director: C.J. Garrido Marín, V. López Sánchez Vizcaíno

Universidad de Granada, 05/07/2019

El principal objetivo de la presente tesis doctoral es el de 
mejorar nuestra comprensión de los procesos de carbonata-
ción de peridotitas serpentinizadas y el destino del carbono 
alojado en las serpentinitas durante el metamorfismo de alta 
presión; la finalidad ultima de este estudio es contribuir a un 
mejor entendimiento del papel que juegan estos procesos en 
el ciclo profundo del carbono en las zonas de subducción. 
Para avanzar en este objetivo general de investigación, en esta 
tesis se presentan los resultados de estudios de afloramientos 
naturales fósiles en los que se registran dos procesos clave de 
transferencia de carbono durante la interacción fluido-roca en 
zonas de subducción: (i) las listvenitas de la ofiolita de Baie Ver-
te (Terranova, Canadá), que constituye un análogo natural del 
almacenamiento de carbono por carbonatación de peridotitas 
del manto de antearco de una zona de subducción; y (ii) los 
meta-oficarbonatos del complejo Nevado-Filábride (Cordille-
ra Bética, España), que proporcionan información unica sobre 
la estabilidad de los carbonatos durante la deshidratación de 
serpentinitas con antigorita en un terreno metamórfico de 
paleosubducción. La combinación de datos de campo, (micro) 
estructurales, petrológicos y geoquímicos con modelos ter-
modinámicos ha proporcionado una mejor comprensión de la 
interacción de los fluidos con el manto hidratado, que regula 
la movilidad del carbono en las profundidades del antearco y 
arco volcánico de las zonas de subducción. Mediante mode-
los termodinámicos de las reacciones de devolatilización en 
sistema cerrado y abierto, esta tesis investiga los efectos de 
los fluidos electrolíticos y el papel de los fluidos de deshidra-
tación de serpentinita en la liberación de carbono en rocas 
carbonatadas en serpentinitas de la placa que subduce de las 
zonas de subducción.
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Santamaría López, Ángel
Título: Discussion on the division of the Nevado-Filábride 
complex (Betic Cordillera) based on tectono-stratigraphic, 
geochronological and petrochronological data.

Director: C. Sanz de Galdeano.

Universidad de Granada, 28/03/2019

El complejo metamórfico Nevado-Filábride constituye la par-
te inferior de la Zona Interna de la Cordillera Bética (España). 
Presenta una sucesión de metasedimentos, ortogneises y me-
tabasitas. Existe un debate en torno a la edad de las rocas, la 
evolución petrocronológica del complejo y su división interna. 
En esta Tesis Doctoral se presenta un estudio sobre el com-
plejo Nevado-Filábride basado en diferentes aproximaciones 
metodológicas, con el objetivo de determinar la validez de las 
divisiones previamente propuestas.

En la primera parte se propone una nueva cartografía de áreas 
clave del complejo, apoyada por descripciones petrológicas y 
mineralógicas de los diferentes tipos de esquistos existentes 
en el complejo. Tres formaciones litológicas se han identifica-
do, de abajo arriba: la Fm de Esquistos oscuros, la Fm de Tahal 
y la Fm de Esquistos y Mármoles. El contacto entre estas for-
maciones es estratigráfico y caracterizado por una variación 
transicional entre litologías.

Se ha llevado a cabo una datación de U-Pb de circones detrí-
ticos heredados mediante SHRIMP en esquistos de las partes 
baja y alta del complejo. Las edades máximas más jóvenes es-
timadas en la mayoría de las muestras son carboníferas. De 
acuerdo a los resultados, la edad máxima de depósito más 
probable para el protolito de la Fm de Esquistos oscuros es 
349,1±1,6 Ma. La edad máxima de depósito del protolito de la 
parte superior del complejo (Fms Tahal y de Esquistos y már-
moles) se estimó en 334,6±2,9 Ma. Los patrones de edades 
de los circones detríticos en la mayoría de las muestras pro-
porcionan poblaciones comunes en ca. 480-615 Ma (Cámbri-
co-Ediacarico), ca. 910-1010 Ma (Tónico-Esténico) y ca. 1800-
2000 Ma (Orosírico). Estas poblaciones de edad son similares 
a las que se han encontrado en la Zona Cantábrica del Macizo 
Ibérico y el Complejo Maláguide (Cordillera Bética).

Cinco muestras de esquistos con granates han sido investiga-
das para determinar y comparar las trayectorias de presión y 
temperatura de las partes baja y alta del complejo. Se com-
binaron mapas composicionales cuantitativos de granate con 
un modelado iterativo de granate y fengita. Los resultados 
sugieren que las partes baja y alta del complejo describieron 
trayectorias horarias con una geometría similar durante el 
metamorfismo alpino que afectó al complejo. Sin embargo las 
condiciones de presión y temperatura fueron ligeramente di-
ferentes entre las dos partes. En la Fm de Esquistos oscuros, la 
nucleación de granate se produjo a ~16 kbar y ~480ºC; a ~17 
,5 kbar y ~490°C en la Fm Tahal; y a ~18 kbar y ~520ºC en 
la Fm de Esquistos y Mármoles. Todas las muestras sufrieron 
un incremento de temperatura de entre 70 a 100ºC sin un 
cambio significativo de presión, seguido de una etapa de des-
compresión isoterma. Los bordes de los granates estudiados 
se formaron en una etapa de baja presión y alta temperatura,  
se produjo, de acuerdo a la datación con alanita mediante LA-
ICP-MS, hace ~13 Ma. En la Tesis Doctoral se propone que 
la descompresión isoterma fue desencadenada por la rotura 
de la lámina subducida. La descompresión isoterma, además, 
apunta a una rápida exhumación de las rocas del Nevado-Filá-
bride tras la rotura de la lámina. Posteriormente el complejo 
se acomodó debajo del complejo Alpujárride (Cordillera Béti-
ca) durante la etapa final de la exhumación.

Los contactos estratigráficos entre las formaciones sugieren 
una secuencia continua en vez de una división en unidades 
tectónicas del complejo, en la línea de los resultados obte-
nidos de la datación de circones detríticos, que muestra una 
progresión desde poblaciones de edad más antiguas en la par-
te inferior del complejo, y más jóvenes en la parte superior. 
Además, la similitud entre las trayectorias de presión tempe-
ratura entre las formaciones implica que las tres se encontra-
ban estrechamente cercanas durante los eventos de subduc-
ción y exhumación.
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Alvarellos Fabbri, Federico
Montículos de carbonatos de la cuenca del Mar de Alborán: 
composición mineralógica y procesos diagenético.
Director(es): F. Martínez Ruíz
Universidad de Granada, 24/07/2019. TFM
 
Arenas Marchena, Gloria
Datación de paragénesis de alta presión mediante ablación la-
ser en las Béticas
Director(es): G. Booth Rea
Universidad de Granada, 25/09/2019. TFM
 
Carrión Jiménez, María
Caracterización de la zonación de la magnetita del skarn mag-
nésico de San Manuel, Provincia de Málaga
Director(es): F. Gervilla Linares
Universidad de Granada, 24/09/2019. TFM
 
Díaz Paredes, Sakara
Mineralogía de las cromitas del sector norte de los Rhodopes 
Centrales (SE Bulgaria)
Director(es): F. Gervilla Linares
Universidad de Granada, 25/09/2019. TFM
 
Fernández Espina, Marta
Interpretación de movimientos superficiales detectados me-
diante interferometría radar satélite
Director(es): P. Ruano Roca
Universidad de Granada, 20/09/2019. TFM
 
Fernández Martínez, Federico
Montículos de carbonatos de la cuenca del Mar del Alborán: 
composición mineralógica y procesos diagenéticos
Director(es): F. Martínez Ruiz
Universidad de Granada, 24/07/2019. TFM

Galone, Luciano
Análisis de las fallas activas del SE de la Cuenca de Granada 
mediante el estudio tectónico en campo y métodos geofísicos
Director(es): J. Galindo Zaldivar
Universidad de Granada, 24/07/2019. TFM
 
García Alguacil, Francisco Javier
Las fuentes de energía en libros de texto de quinto y sexto 
curso de Educación Primaria en España durante las leyes edu-
cativas LOE y LOMCE
Director(es): F.J. Carrillo Rosúa, R. Casas Del Castillo
Universidad de Granada, 25/09/2019. TFM
 
García Ledesma, Antonio
Mass transport processes and canyon infilling during the last 
glacial cycle
Director(es): F.J. Lobo Sanchez
Universidad de Granada, 27/02/2019. TFM
 
González Pérez, Igor
Mineralogía de un horizonte de cromitita del yacimiento de 
Ni-Cu de Keivitsa. Implicaciones para la distribución de ele-
mentos del grupo del platino
Director(es): F. Gervilla Linares
Universidad de Granada, 25/09/2019. TFM
 
Irigoyen López, Martín
Evaluación de recursos de shale gas en la Cuenca Vasco-Can-
tábrica
Director(es): A. Pérez López
Universidad de Granada, 16/09/2019. TFM
 
Jiménez Gutiérrez, Celso
Estudio estratigráfico y sedimentológico del Triásico del Peni-
bético en un sector de la zona de Ronda (Málaga)
Director(es): A. Pérez López, A. Martin Algarra
Universidad de Granada, 18/09/2019. TFM

2. Trabajos Fin de Master y Grado
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León Velasco, Yuri Arismendi
Evaluación geoquímica del potencial de shale gas en el Domi-
nio del Macizo Cantábrico
Director(es): A. Pérez López
Universidad de Granada, 27/02/2019. TFM
 
Luciano Perrone, Pablo
Geología del Triásico en un sector de Cambil (Jaén)
Director(es): A. Pérez López
Universidad de Granada, 11/09/2019. TFG
 
Marín Moya, Inmaculada
Realidad virtual e indagación: una propuesta para la enseñanza 
de la Biología y Geología en 1º de ESO
Director(es): F.J. Carrillo Rosúa
Universidad de Granada, 25/06/2019. TFM
 
Romero Castilla, Ismael
Type I collagen-apatite fibrillar nanocomposites for biomedical 
applications
Director(es): J. Gomez Morales
Universidad de Granada, 09/09/2019. TFM

 

Sánchez Montero, José Alberto
Formas de fondo en los cañones submarinos: Ejemplos del 
Sur de Iberia
Director(es): G. Ercilla Zarraga, J. Galindo Zaldivar
Universidad de Granada, 23/09/2019. TFM
 
Serrano Fernández, Alberto
Evaluación del impacto de una experiencia didáctica con el 
sapo de espuelas en estudiantes de 1º de la ESO
Director(es): F.J. Zamora Camacho, F.J. Carrillo Rosúa
Universidad de Granada, 25/06/2019. TFM
 
Silva Díaz, Francisco Raúl
Evaluación del impacto de una propuesta STEM con Realidad 
Virtual Inmersiva en las actitudes científico-matemáticas de 
estudiantes en un contexto retante
Director(es): F.J. Carrillo Rosúa
Universidad de Granada, 25/09/2019. TFM
 
Vázquez Arias, Antón
Calidad de los suelos urbanos en pueblos mineros del distrito 
minero de Riotinto en Huelva
Director(es): A.J.J. Parviainen
Universidad de Granada, 23/09/2019. TFM
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3. Organización de Cursos y Conferencias 
 
3.1. Cursos y Seminarios

El personal del IACT participa como profesorado en máste-
res oficiales:

•	 Master en Geología Aplicada a los Recursos Naturales 
y Energéticos – GeoRec, Universidad de Granada.	
		  Web

•	 Máster de Geología y Gestión Ambiental de los 
Recursos Minerales. Universidad de Huelva y Univer-
sidad Internacional de Andalucía.  
		  Web

•	 Máster Universitario en Profesorado de Enseñanza 
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formación 
Profesional y Enseñanza de Idiomas, Universidad de 
Granada.

		  Web
•	 Master en Arqueología. Universidad de Granada. 	

		  Web
•	 Master Universitario en Avances en Biología Agraria y 

Agricultura. Universidad de Granada.  
		  Web

•	 Máster Universitario en Análisis, Gestión y Restaura-
ción del Medio Físico, Universidad de Jaén.    
		  Web

LII Curso Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal, Estación Experimental del Zaidín (CSIC), Gra-
nada. Profesorado participante: E. Caballero Mesa,  A. Delgado 
Huertas, A. Hernández Laguna, F.J. Huertas Puerta, C. Jiménez 
de Cisneros Vencelá, A. Peña Heras, C.I. Sainz Díaz. Enero-Julio 
2019.

 
Bases y Aplicaciones de la difracción de polvo: Análisis cuan-
titativo, microestructural y método Rietveld, 2ª edición, IACT. 
D. Choquesillo Lazarte y C. Verdugo Escamilla. IACT, Granada. 
Noviembre 2019.

 

3.2. Conferencias
 
Biomimetic precipitation of carbonates in tubular materials 
formed in flow conditions. University of Munich. BIOMINXV 
congress. Sainz Díaz, C. I. Munich (Alemania). 11/09/2019

Adsorption of pharmaceutical compounds confined in clay 
nanospaces by molecular modeling. University of Paris EURO-
CLAY-2020. Sainz Díaz, C. I. Paris (Francia). 02/07/2019

Interactions of organic molecules with confined mineral sur-
faces. IACT 30/80 COST meeting. Sainz Díaz, C. I. Granada. 
11/03/2019

http://masteres.ugr.es/mastergeologia
http://uhu.es/recursosminerales/

http://masteres.ugr.es/profesorado/

http://masteres.ugr.es/profesorado/

http://masteres.ugr.es/agrariayacuicultura/

https://bit.ly/2svYOJs
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Nanoprecipitation in tubular materials formed in flow con-
ditions. University of Budapest. M-ERANET workshop. Sainz 
Díaz, C. I. Budapest (Hungría). 24/01/2019

Biological liquid crystals and their topology; examples from 
nacre and pearls. EUTOPIA-2: Second meeting of the Euro-
pean Topology interdisciplinary Initiative. Cartwright, J. San 
Sebastian (España). 12/2019. 

30 years of the Bogdanov map. Nonlinear Maps and their 
Applications, NOMA2019. Cartwright, J. Mallorca (España). 
10/2019

Chaotic advection: the intertwined threads of fluid dynamics 
and nonlinear dynamics from the 19th to 21st centuries. Car-
twright J. Stokes200 symposium. Cambridge (UK). 01/09/2019

Minerobiolization: biomineralization at the origin of life. Bio-
min XV: 15th international symposium on biomineralization. 
Cartwright, J. Munich (Alemania). 01/09/2019

The bee Trigona builds its comb like a crystal. Dynamics Days 
2019. Cartwright J. Rostock (Alemania). 09/2019

Chemobrionics and the origin of life. Artificial Life 2019. Car-
twright, J. Newcastle (UK). 08/2019

Warm little ponds or warm little pores? 30/80 meeting; 30th 
anniversary of alkaline hydrothermal vents. Cartwright, J. Gra-
nada (España). 03/2019 

Estudiar el pasado, entender el presente, informar el futuro del 
casquete polar Antártico. Conferencia Inaugural en el Día In-
ternacional de las Mujeres Científicas e Innovadoras liderando 
la lucha contra el cambio climático, Real Academia de Ciencias 
Exactas, Físicas y Naturales. Escutia, C. Madrid. 07/03/2019.

Topological questions in biological liquid crystals. EUTOPIA-1: 
First meeting of the European Topology interdisciplinary Ini-
tiative. Cartwright, J. Trento (Italia) 01/2019

Warm little ponds or warm little pores? Tenth International 
Conference on Dynamical Systems applied to Biology and Na-
tural Sciences, DSABNS. Cartwright, J. Naples (Italia). 01/2019

 
Chemobrionics: An overview of the state of the art in Grana-
da. M-ERA.NET Workshop Material Synthesis in Non-Equili-
brium Conditions. Cartwright, J. Budapest (Hungria) 01/2019

 
Surface and deep-water variability on the southern Agulhas 
Plateau: Interhemispheric links over the past 2 Ma. AGU Fall 
Meeting. Hall I.R.; Starr A.; Hemming S.R.; Barker St.; Van Der 
Lubber J.; Cartagena Sierra A.; Berke M.A.; Gruetzner J.; Ji-
ménez Espejo F.J.; LeVay L.J.; Lathika N. y Robinson R.S. San 
Francisco (California, Estados Unidos). 09/12/2019

 
Aluminum silicate tubes by chemical gardens formation, new 
insights in the formation of tubular halloysite. University of 
Paris. Sainz Díaz,C. I.  EUROCLAY-2019. Sainz Díaz, C. I. Paris 
(Francia). 04/07/2019

 
Gathering relevant information from WWW-resources. FEBS 
Advance Cours: Biomolecules in Action II. Gavira, J.A. Ham-
burgo (Alemania). 23/06/2019

 
Antarctic Ice Sheet: Past Dynamics, Present Observations and 
Lessons for the Future. Conferencia de la ONU sobre el Cam-
bio Climático, COP25, Cryosphere Pavillion. Escutia, C. Madrid 
(España). 04/12/2019.
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Servicios Económico-administrativos, Cinetífico-Técnicos y Apoyo a la 
investigación

Servicios Económico-administrativos, Gestión de Personal y de Proyectos

Elvira Martín Medina.Técnica Superior ATP
Mª Desamparados Salido Ruiz. Ayudante de Investigación
Sonia Sánchez Librero.Técnico de Laboratorio

Servicios Científico-Técnicos

Servicios de Apoyo a la Investigación

Alfonso C. Díaz Morales. Gerente.
Virginia Carolina Carmona Pérez. Gral. Administrativo. 
Ana I. Echaguibel Rad. Gral. Administrativo. 
Juana Ocaña Illana. C. Ejecutivo y postal de 
telecomunicación. 
Francisco José Portales Suviri. Gral Auxiliar AGE. 

José Antonio Reyes Ramos. Gral. Administrativo AGE. 
Mónica Reyes Ramos. Gral. Administrativo AGE. 
José Ignacio Rodríguez Rivera. C. Auxiliar Postal y de 
Telecomunicaciones. 
Inmaculada Villalobos Torres. Administrativo UGR. 

Francisco Javier Rodriguez Maldonado. Mantenimiento 
Álejandro Cruz Rodriguez. Mantenimiento 
Alejandro Morales Jiménez. Tecnologías de la Información

Manuel Carmona Villalba. Tecnologías de la Información
Angel Caballero García de Arévalo. Ilustración científica
Carmén Serrrano González. Documentación y Divulgación 
Científica.
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Los Servicios económico-administrativos, de gestión de per-
sonal y proyectos son la Unidad de Servicios responsable de 
la gestión económica, administrativa y laboral del IACT. Bajo la 
dependencia orgánica del Director, están coordinados por el 
Gerente, con las siguientes funciones:

•	 La gestión económica y administrativa de los servicios 
generales, de las compras, del suministro y del mante-
nimiento del Instituto.

•	 La gestión económica y de personal de los proyectos o 
contratos en curso, sin perjuicio de las atribuciones de 
los investigadores principales de los mismos.

•	 La gestión económica y presupuestaria y la contrata-
ción de obras y servicios externos.

•	 La elaboración del anteproyecto de presupuesto anual 
del Instituto.

•	 La organización administrativa del Instituto.

•	 La jefatura del personal en lo que se refiere a su régi-
men administrativo y la supervisión de todas las unida-
des de servicio.

•	 El cuidado y control del adecuado uso de las instalacio-
nes y del patrimonio del Instituto.

La unidad se subdivide en las siguientes áreas:

•	 Gerencia
•	 Habilitación – Pagos
•	 Recursos Humanos
•	 Seguimiento de Proyectos,
•	 Dietas y Viajes
•	 Compras e Inventario,
•	 Administración en la UGR

Servicios económico - administrativos, gestión de personal y proyectos

Servicio de Tecnologías de la Información

El servicio de informática presta apoyo a las distintas necesi-
dades de tipo informático del Personal del Centro.
Las tareas fundamentales que realiza este servicio son las si-
guientes:

•	 Administración de red y servidores.
•	 Mantenimiento del servicio.
•	 Reparación de equipos.
•	 Creación y mantenimiento web.
•	 Instalación y configuración de programas.
•	 Apoyo a los usuarios para el software del laboratorio 

de Geofísica.
•	 Cualquier otra tarea en relación a los servicios institu-

cionales del Centro.

Responsable Técnico: Alejandro Morales Jiménez y Manuel 
Carmona Villalba
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Servicios de Mantenimiento de Equipos, Instalaciones e Instrumentación 

Científica

Este servicio es responsable del mantenimiento del mante-
nimiento de las infraestructuras del IACT, tanto del edificio 
y de sus exteriores como de las instalaciones y equipos de 
suministros y de sus contratos de manteniendo. Asimismo 
presta asistencia a las instalaciones científicas. Las principales 
actuaciones son:

•	 Actuaciones de mantenimiento del edificio
•	 Mantenimiento de exteriores, de jardines y sistemas 

de riego
•	 Mantenimiento de la red eléctrica

	- Medida y control de armónicos
	- Equilibrado de consumos en fases de la red 

eléctrica
	- Eficiencia energética

•	 Reparación de pequeños equipos de laboratorio

•	 Mantenimiento de instalaciones y equipamientos de 
servicios y laboratorios

•	 Control de los contratos de mantenimientos:
	- Centro de trasformación.
	- Grupo electrógeno.
	- Climatización.
	- Gases técnicos
	- Desratización y desinsectación.
	- Sistemas contra incendios.
	- Tanques de agua S.C.I.
	- Ascensores y montacargas.
	- Mantenimiento de vehículos.

Equipo de mantenimiento: Antonio Fernández Gómez F. Javier 
Pérez Mata, Alejandro Cruz Rodríguez
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El servicio de Ilustración Científica elabora dibujos y gráficos 
destinados a ilustrar las publicaciones científicas del personal 
investigador del IACT. Dichos dibujos también pueden ser uti-
lizados en congresos y conferencias y, en su caso, orientados 
hacia la docencia y divulgación científica.
 
Las tareas fundamentales que realiza este servicio son las si-
guientes:

•	 Cartografía geológica.
•	 Perfiles geológicos.
•	 Diagramas de fases en petrología.
•	 Dibujos en 3 dimensiones de cristales.

Servicios Ilustración Científica

Servicios Científico-Técnicos

Laboratorio de preparación de muestras
 
Preparación de láminas petrográficas y probetas
 
Se preparan láminas delgadas, láminas delgado-pulidas y pro-
betas pulidas para su estudio mediante microcopia (transmiti-
da y reflejada) y microsonda electrónica, microscopio electró-
nico de transmisión y ablación láser. Además, se hacen láminas 
doblemente pulidas para el estudio de inclusiones fluidas y 
láminas y probetas de concentrados de minerales.

Este laboratorio está equipado con una pulidora Struers Pla-
nopol – V, una Microtec automatic thin sectioning, una Buehler 
Petro-Thin sectioning system, dos microscopios (uno de luz 
transmitida y otro de luz reflejada), instrumental complemen-
tario, etc.

 
Responsable Técnico: Sonia Sánchez Librero

Responsable Científico: Fernando Gervilla Linares

 

Corte, molienda, pulverizado, tamizado y separación
 
El Servicio comprende distintas técnicas de preparación de 
muestras, para su posterior análisis en diferentes equipos.

•	 Corte de roca
•	 Triturado
•	 Pulverizado a tamaño análisis
•	 Homogenización
•	 Granulometría por tamizado.
•	 Separación completa de minerales pesados, a través, 

de mesa concentradora, separador magnético y sepa-
ración en medios densos.

 
 
Pare a ello dispone de equipos: adecuados: molino de discos 
Retsch DM200, molino vibratorio de discos Retsch RS200, 
tamizadora Retsch AS200, triturador de mandíbulas Retsch 
BB200, mesa vibradora Wilfley, separador magnético, morte-
ros de carburo de wolframio, acero y ágata.

 
Responsable Técnico: Sonia Sánchez Librero

Responsable Científico: César Viseras Iborra
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Análisis Instrumental

Análisis geoquímico

Preparación de perlas y pastillas prensadas de muestras en 
polvo para su posterior análisis mediante fluorescencia de 
rayos X, a la preparación de muestras en disolución para 
su posterior análisis por espectroscopía de absorción ató-
mica (AA) y de plasma acoplado (ICP-MS, ICP-OES), y a la 
separación mineral mediante ataque químico secuencial.  
 
El laboratorio está equipado con dos vitrinas de gases para 
ataque ácido de muestras y utilización de diferentes tipos de 
reactivos, así como con balanzas de precisión, estufas y hor-
nos, ultracentrífugas y material de laboratorio diverso.

Responsable Científico: Francisca Martínez Ruiz
 
Difracción de rayos X

El análisis por difracción de rayos X se puede utilizar sobre 
cualquier material sólido para caracterización mineralógica 
(identificación de fases y estimación cuantitativa) y estudios 
cristalográficos. Es ampliamente utilizado en materiales inor-
gánicos, superconductores, orgánicos, cementos, minerales, 
materiales corrosivos, metales y aleaciones, polímeros, deter-
gentes, pigmentos, materiales forenses, productos farmacéuti-
cos, zeolitas, cerámicas, explosivos, etc.

El laboratorio está equipado con un difractómetro de rayos 
X de polvo PANalytical X’Pert Pro, equipado con de tubo de 
rayos X con ánodo de Cu, rendija variable, portamuestras gi-
ratorio para mejorar la estadística de la orientación y detec-
tor en estado sólido de tipo RMS lineal X’Celerator. Permite 
realizar análisis mineralógicos cualitativos y cuantitativos de 
muestras en polvo o pulverizables. La interpretación se realiza 
utilizando el propio software del equipo (X’Pert High Score).

Se realizan de forma rutinaria diversos tipos de estudios de 
muestras de polvo total y de agregados orientados (con sus 
distintos tratamientos químicos y térmicos).

 
Responsable Técnico: Elvira Martín Medina
Responsable Científico: F. Javier Huertas Puerta

 
Fluorescencia de rayos X

El laboratorio está equipado con un espectrómetro secuen-
cial de fluorescencia de rayos X de dispersión por longitud 
de onda (WDXRF), BRUKER S4 Pioneer, con una potencia 
máxima de 4 kW. El instrumento está provisto de un tubo de 
rayos X de ánodo de Rh, tres cristales analizadores (OVO-55, 
LiF 200 y PET); un colimador de 0.23º y otro de 0.46; filtros de 
Pb, Cu, y Al; un contador proporcional de flujo para la detec-
ción de los elementos ligeros y un contador de centelleo para 
elemento pesados. La Inteligencia Analítica Integrada (IAI) de 
SPECTRAplus, la solución de software XRF para la calibra-
ción, la evaluación y la preparación de informes, permite el 
arranque fácil de calibraciones, paso por paso, suministrando 
parámetros de medida optimizados y permite realizar fácil-
mente las operaciones de rutina. La evaluación sin estándar 
integrada para todo tipo de muestra como rocas, minerales, 
metales, hidrocarburos y cualquier tipo de producto industrial 
ofrece la determinación rápida y fácil de concentraciones de 
elementos del 100 % hasta el rango ppm sin necesidad de 
realizar una calibración.

Para la preparación de muestras el laboratorio cuenta con:

•	 Prensa hidráulica automática, NANNETTI MIGNON S, 
para la preparación de muestras en forma de pastillas 
prensadas.

•	 Perladora, Fluxana-HD Elektronik Vulcan 4M, para la 
preparación de muestras en forma de perlas fundidas.
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Se realizan de forma rutinaria análisis en perlas de vidrio y en 
pastillas de polvo prensado.

1. Perlas de vidrio.

Matrices silicatadas: Análisis de elementos mayoritarios (SiO2, 
TiO2, Al2O3, Fe2O3T, MnO, MgO, CaO, Na2O, K2O, P2O5, LOI) 
y algunos en traza (Zr, Sr, Ni, Cr). Emplea un calibrado em-
pírico tradicional, elaborado con un conjunto de más de 20 
geoestándares internacionales, incluyendo un amplio rango de 
rocas silicatadas comunes. Los efectos de matriz residuales 
tras la dilución empleada en la perla (1:10) se corrigen me-
diante coeficientes de influencia (alfas) variables. Los límites 
de detección de los elementos traza analizados son del orden 
de 10 ppm. Para los elementos mayores se obtienen precisio-
nes superiores 0.2-0.3 % relativo (0.5% relativo para el Na2O).

Matrices carbonatadas. Análisis de elementos mayoritarios 
(SiO2, TiO2, Al2O3, Fe2O3T, MnO, MgO, CaO, Na2O, K2O, P2O5, 
LOI). Emplea un calibrado empírico tradicional, elaborado con 
un conjunto de más de 14 estándares certificados de rocas 
carbonatadas (calizas y dolomías). En general se obtienen pre-
cisiones superiores a 0.2-0.3 % relativo (0.5% relativo para el 
Na2O).

2. Pastillas de polvo prensado.

Análisis de elementos traza en matrices silicatadas. Calibrado 
empírico elaborado con un conjunto de más de 25 geoestán-
dares internacionales, incluyendo un amplio rango de rocas 
silicatadas comunes. Las condiciones de medida están optimi-
zadas para conseguir límites de detección del orden de 1-2 
ppm. Los efectos de matriz se corrigen midiendo a partir de 
un análisis aproximado de los elementos mayoritarios, y em-
pleando coeficientes de influencia (alfas) variables obtenidos 
por parámetros fundamentales. Los límites de cuantificación 
varían para cada elemento y composición, pero están en el 
orden de 2-4 ppm (10-15 ppm para Ba y Co). Elementos ana-
lizados: V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Ba, Pb, Th .

Análisis de mayoritarios y trazas mediante procedimientos 
standardless o  de parámetros fundamentales. Un amplio nú-
mero de picos de elementos son barridos para identificar su 
presencia y en ese caso cuantificar concentraciones, en base 
a un sofisticado cálculo de parámetros fundamentales que no 
precisa de patrones semejantes a la muestra a analizar. Mé-
todo más útil para matrices desconocidas o diferentes de las 

consideradas en los calibrados anteriores, para rocas minera-
lizadas, o que salen de los rangos del calibrado empírico, com-
posiciones no aptas para preparar perlas, o matrices para las 
que no se dispone de patrones certificados. Por el contrario, 
el margen de error es mayor.

Responsable Técnico: Mª Desamparados Salido Ruiz

Responsable Científico: Francisca Martínez Ruiz

Escaneado y medida de las propiedades físicas de  
sondeos
 
Se utiliza el MSCL Geotek, dispositivo desarrollado para la 
medida continua de propiedades físicas sobre testigos de son-
deos mediante técnicas no destructivas y de alta resolución. El 
equipo puede medir testigos enteros o seccionados longitu-
dinalmente, de 50 a 150 mm de diámetro y 1,5 m de longitud 
máxima, procedentes de sondeos perforados en roca o en 
materiales no consolidados.

Se pueden obtener, en conjunto o individualmente, los siguien-
tes parámetros:

•	 Diámetro del testigo. Mide el diámetro en testigos en-
teros (o el espesor de los seccionados) con una reso-
lución de 0,01 mm.

•	 Temperatura. Medida directa de la temperatura del tes-
tigo, o bien de la temperatura del laboratorio para el 
procesado de datos. Tiene una resolución de 0,01° C.
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•	 Velocidad de ultrasonidos (ondas P). Medida del tiem-
po de paso de las ondas de compresión (p) a través 
del testigo. La resolución de estos sensores es de 50 
ns, para el tiempo de paso, lo cual permite calcular la 
velocidad sónica con una precisión del 0,2%.

•	 Densidad aparente (bulk density). Se obtiene por la 
atenuación de rayos gamma procedentes de una fuente 
de Cs-137 al atravesar el testigo. La precisión de la me-
dida es superior al 1%, dependiendo del colimador que 
se utilice (de 2,5 ó de 5 mm de diámetro) y del tiempo 
empleado en la adquisición del dato.

•	 Susceptibilidad magnética. Se obtiene la susceptibilidad 
(k) adimensional por medida directa. Mediante trans-
formación se puede obtener la susceptibilidad volumé-
trica (Volume Susceptibility), o bien a la referida a la 
masa específica de la muestra (Mass Specific Suscepti-
bilty). Para ello, dispone de dos tipos de sensores:

	- Anillos MS2C (5 unidades), para testigos ente-
ros, con diámetros de 60, 72, 80, 100, 130 mm. 

	- Sensor puntual de contacto MS2E para testigos 
seccionados, que tiene en cuenta la densidad. 
Puede trabajar con una resolución de 5 mm.

•	 Resistividad eléctrica. Determinación de la resistividad 
eléctrica del testigo por inducción, sin contacto direc-
to. Pueden medirse resistividades de entre 0,1 y 10 
ohmio-m con una resolución espacial óptima de 2 cm. 

Mediante el procesado de los datos obtenidos en los ensayos 
anteriores se pueden obtener los siguientes parámetros: 

•	 Impedancia acústica. Se calcula a partir de la velocidad 
ultrasónica. Se aplica en la interpretación de perfiles 
sísmicos y en cálculos geotécnicos. 

•	 Factor de porosidad y/o factor de formación. Introdu-
ciendo el valor de la densidad real del material que se 
analiza.

Responsable Científico: Carlota Escutia Dotti
 
 

Análisis de C y S por espectroscopía infrarroja
 
Dispone de un analizador HORIBA EMIA-920V2 C/S para el 
análisis de alta precisión de C y S. Es la técnica más precisa 
para la detección de S y C elemental, más precisa y correcta 
que otras técnicas (e.g. XRF). Permite la medida simultánea de 
Carbono y Azufre elemental, desde cantidades trazas a ma-
yores, para la investigación o, rutinariamente, para control de 
calidad en diferentes tipos de materiales inorgánicos general-
mente sólidos. Los campos de aplicación son numerosos, en 
particular aquellos que requieran de análisis precisos de estos 
elementos, entre otros: geoquímica, minería, metalurgia, medio 
ambiente y patrimonio artístico (monumentos y cerámicas). El 
C y S se extraen de la muestra, generalmente pulverizada, me-
diante combustión en un horno de alta frecuencia programa-
ble, y se detectan en forma gaseosa mediante espectroscopia 
de infrarrojos. La cuantificación se realiza mediante calibración 
con patrones de referencia. El control de la temperatura-tiem-
po permite el análisis de alta precisión de numerosos tipos de 
muestras y tipos texturales de C y S (superficie, estructural, 
etc.). Se puede detectar simultáneamente CO/CO2/SO2.

Responsable Científico: Carlos Garrido Marín
 
Microscopía

La unidad está dotada de un microscopio óptico y fotomi-
croscopio, capaz de trabajar tanto por luz transmitida como 
reflejada.

Cuenta además con un equipo compacto de espectroscopia 
micro-Raman LabRAM-HR-VIS de Horiba-Ybon, que incluye 
un espectrómetro simple de red de difracción de gran distan-
cia focal, un microscopio confocal y software para la adquisi-
ción y procesamiento.

Responsable Científico: José Rodríguez Fernández
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Laboratorio de biogeoquímica de isótopos 
estables

El laboratorio dispone de metodologías para el análisis de 
los isotopos estables (18O/16O, 13C/12C, 15N/14N, 2H/1H 
and 34S/32S) en agua, silicatos, fosfatos, carbonatos, nitratos, 
sulfatos, sulfuros, materia orgánica y compuestos específicos, 
VOC (Volatil Organic Carbon), metano y NMHCs (non-me-
thane hydrocarbons), DOC (Dissolved Organic Carbon), DIC 
(Dissolved Inorganic Carbon), gases atmosféricos (CO2, O2, 
N2, Ar), etc.
El laboratorio cuenta con 3 espectrómetros de masas IRMS 
(Delta Plus XP, Delta XL and Finnigan MAT 251) conectados 
con diversos periféricos que permiten el análisis de las razo-
nes isotópicas (13C/12C, 18O/16O, 15N/14N, 34S/32S y D/H) 
en diferentes compuestos; a lo que se le suman 2 sistemas 
láser (Picarro G1101-I y DLT-100 Los Gatos Research), dedi-
cados al análisis isotópico de CO2 en aire y análisis isotópicos 
de agua (vapor y líquida).

•	 Delta Plus XP está conectado con:
	- sistema GasBench
	- cromatógrafo de gases (Finnigan Trace CG ul-

tra) con una salida en “Y” que permite que una 
parte de la muestra vaya hacia un cuadrupolo 
(Thermo Finnigan Trace DSQ) y la otra parte 
se dirija hacia un microhorno que permite tan-
to combustión como -pirolisis (Finnigan CG 
Combustion III), lo que permite identificación 
de cada compuesto específico (alcanos, aminoá-
cidos, etc.) y su posterior análisis isotópico.

	- sistema SPME (Solid Phase Microextraction): 
CombiPal +Trace GC ultra + Quadrupole DSQ 
+ IRMS

	- Atomx (Teledyne-Tekmar) que es un sistema 
automático de purge and trap con un cold fin-
ger para la extracción de VOC (Volatil Organic 
Carbon) que a su vez está conectado con el 
mencionado cromatógrafo de gases con salida 
en “Y”.

Esta configuración permite analizar isotopos estables (C, N, H, 
O) en carbonatos, DIC en aguas continentales y marinas, oxí-
geno en agua, oxígeno disuelto en agua (centrado en el estu-

dio de GPP-18 (Gross Primary Production), metano, NMHCs, 
VOC, compuestos específicos en materia orgánica (n-alque-
nos, aminoácidos, etc.), nitratos, N2O, etc.

•	 Delta Plus XL está conectado con: 
	- Analizador Elemental Carlo Elba NC1500 dedi-

cado a determinar 13C/12C, 15N/14N, 34S/32S 
de muestras inorgánicas y orgánicas (tejidos 
animales y vegetales), sulfatos, nitratos, etc.

	- Sistema de pirólisis a alta temperatura Ther-
mo Finnigan TC/EA dedicado a determinar las 
razones 18O/16O y D/H en líquidos y sólidos 
(materia orgánica, sulfatos, fosfatos, nitratos, fi-
losilicatos, etc.).

	- Analizador de carbono orgánico total 1010 OI 
Analytical y analizador elemental Fisions Ins-
truments NA1500 para razones isotópicas de 
13C/12C en DOC.

•	 IRMS Finnigan MAT 251 es un sistema de doble entra-
da que permite el análisis isotópico de gases purifica-
dos offline (líneas manuales de alto vacío para silicatos, 
inclusiones fluidas, etc.). Estas líneas manuales de alto 
vacío basadas en una purificación criogénica cada vez 
más están en desuso.

Responsable Técnico: Arsenio Granados Torres

Responsable Científico: Antonio Delgado Huertas
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Factoría de cristalización

La Factoría de Cristalización es una plataforma integrada que 
provee servicios científico-técnicos y tecnológicos de calidad 
en Cristalización y Cristalografía. La Factoría ofrece apoyo a 
empresas y grupos de investigación en biomedicina, farmaco-
logía, biotecnología, nanotecnología, ciencias naturales, ciencia 
de los materiales, ofreciendo servicios en tres áreas principa-
les:

•	 Cristalización de moléculas biológicas (incluyendo la 
expresión y purificación de proteínas).

•	 Cristalización de compuestos moleculares obtenido de 
cualquier tipo de material orgánico o inorgánico y la 
búsqueda de polimorfos y cocristales.

•	 Resolución de estructuras y caracterización mediante 
difracción de Rayos X (en materiales monocristalinos 
y policristalinos).

 
Responsable Técnico: Alfonso García Caballero

Geofísica, cartografía, análisis de perfiles y 
desarrollo de modelos

Agrupa diversos laboratorios del IACT en donde las insta-
laciones (equipos informáticos, impresión de gran formato y 
programas informáticos específicos) permiten a los investi-
gadores realizar las siguientes tareas de procesado de datos 
geológicos y geofísicos:

•	 Perfiles sísmicos multicanal y monocanal, perfiles gravi-
métricos y magnéticos

•	 Interpretación de perfiles sísmicos 2D y modelos sís-
micos 3D

•	 Modelización y balanceo de cortes geológicos
•	 Diseño y delineación de figuras y mapas

Entre las labores científicas específicas de geofísica que se 
pueden desarrollar en el laboratorio se incluyen:

•	 Visualización, procesado e interpretación de datos ba-
timetría, obtenidos mediante sondas multihaz. Softwa-
re: Fledermaus, Caraibes, Caris.

•	 Digitalización de perfiles sísmicos, mediante el esca-
neado de perfiles en formato analógico y conversión a 
formatos digitales (ej. segy). Software: Lynx.

•	 Procesado de datos geofísicos marinos, tales como 
perfiles sísmicos (multicanal y monocanal), datos gravi-
métricos y magnéticos, etc. Software: Promax, RadEx-
pro, SeismicUnix.

•	 Interpretación de datos sísmicos y datos de diagrafías 
en pozo. Software: Kingdom Suite, Geographyx.

•	 Análisis estructural de secciones geológicas, balanceo 
de cortes, descompactación, restitución de cortes y 
prolongación en profundidad de datos superficiales. 
Software: 2DMove.

Para el desarrollo de las distintas actividades, se dispone del 
equipamiento informático y de las licencias de software co-
rrespondientes.

Responsable Científico: Francisco J. Lobo Sánchez
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Servicio de Biblioteca y Documentación

La Biblioteca del IACT es una biblioteca especializada, dentro 
del área de Recursos Naturales de la Red de Bibliotecas del 
CSIC. Presta servicio tanto a usuarios internos como exter-
nos.

 
Responsable Técnico: Carmen Serrano González.

 
Colección
 
La colección es de libre acceso y está formada por 1.739 li-
bros (39 adquiridos este año) y 51 revistas (4 de ellas vivas). 
Además, hay que añadir los libros y revistas electrónicas con-
tratadas por el CSIC y la Universidad de Granada.

Al ser una Biblioteca de un centro mixto CSIC-UGR, nuestros 
fondos están integrados:

•	 Red de Bibliotecas del CSIC en su Catálogo Colectivo:

•	  Y en el catálogo de la Universidad de Granada

•	 A su vez estos catálogos están integrados en el Catá-
logo Colectivo de la Red de Bibliotecas Universitarias 
Españolas (REBIUN)

Objetivos:

•	 Apoyar la labor investigadora que desempeña el IACT, 
cubriendo las necesidades bibliográficas planteadas 
por los investigadores y derivadas del desarrollo de las 
propias líneas de investigación del Centro. Para ello, la 
biblioteca realiza los trabajos técnicos precisos para 
proporcionar a los usuarios el acceso a recursos de in-
formación en cualquier soporte y así satisfacer las ne-
cesidades de información científica de dichos usuarios.

•	 Promover e impulsar el uso de los recursos y de las 
herramientas que el CSIC y la UGR proporcionan a sus 
investigadores, afianzando nuestro papel de “mediado-
res de información científica”.

http://cort.as/-IX7w
http://cort.as/-IacC

http://cort.as/-IacD
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Servicios:

•	 Servicio de Información, orientación y atención al 
usuario La Red de Bibliotecas y Archivos ofrece a sus 
usuarios atención, orientación e información, presen-
cial y remota, sobre su estructura, funcionamiento, ser-
vicios y recursos de información

•	 Servicios de Acceso a los recursos de Información 
electrónica del CSIC y la UGR: acceso a los usuarios a 
una colección de recursos de información electrónica 
adecuada a las necesidades de investigación de la ins-
titución y de la comunidad científica, de acuerdo con 
la política general y objetivos del CSIC y la UGR.  Los 
usuarios pueden acceder a estos recursos de informa-
ción en las salas de lectura. Además, los usuarios inter-
nos acceden a través de la red institucional o desde 
cualquier punto con conexión a Internet, a través del 
servicio de autenticación y acceso remoto institucio-
nal.

•	 Acceso a la Biblioteca Virtual de CSIC, nos permite una 
consulta unificada a todos los recursos electrónicos 
adquiridos por el.

 CSIC

Biblioteca electrónica de la UGR

•	  Acceso a las Bases de datos:

CSIC

UGR

•	  Acceso remoto a recursos electrónicos en el CSIC 
con PAPI (Usuarios activos  PAPI 14 con 233 accesos): 
y con el VPN .

•	 Acceso a los repositorios institucionales del CSIC: 
DIGITAL.CSIC y en la UGR Digiburg

•	 Servicios de Acceso al Documento

•	 Préstamo personal (330 libros prestados)

•	 Reproducción de documentos

•	 Préstamo interbibliotecario y Acceso al documento 
externo (29 préstamos de originales y 141 transaccio-
nes de PI: 140 solicitadas, al CSIC 79, a NoCSIC 45 y 
al extranjero 19)

•	 Servicio de Archivo delegado en Digital.CSIC: el perso-
nal de biblioteca deposita los trabajos de investigado-
res y personal del centro, colaborando con la difusión 
y visibilidad de la ciencia que se desarrolla en el IACT .

•	 Apoyo al cumplimiento de mandatos de acceso abier-
to: la Biblioteca ofrece apoyo a los investigadores del 
IACT, cuyos proyectos están afectados por mandatos 
de acceso abierto. Digital CSIC.

Carta de Servicios:
 
Red de Bibliotecas y Archivos del CSIC y UGR. 

http://cort.as/-IX7w
http://cort.as/-Iam5

http://cort.as/-Iam9
http://cort.as/-IamH

http://bibliotecas.csic.es/papi-acceso-remoto-a-e-recursos
https://csirc.ugr.es/informatica/RedUGR/VPN
https://csirc.ugr.es/informatica/RedUGR/VPN/ 
 http://digital.csic.es/
http://digibug.ugr.es/
http://digibug.ugr.es/ 
http://digital.csic.es/
https://cutt.ly/zowH2A2

http://cartaservicios.ugr.es/
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En este servicio se realiza la difusión y promoción del 
conocimiento científico, desarrollado por el centro. 

El IACT es una fuente de noticias, proyectos e iniciativas divul-
gativas en relación con las Ciencias de la Tierra. Este Instituto 
ha establecido entre sus objetivos prioritarios la necesidad de 
acercar las actividades científicas  que se realizan en el Centro 
tanto a la comunidad científica como al público general, me-
diante un lenguaje común entre los científicos y la sociedad. 

Personal: C. Jiménez de Cisneros Vencelá y C. Serrano Gon-
zález

El IACT participa en los siguientes Proyectos de divulgación 
científica:

•	 Granada: Ciudad de la Ciencia. Mesa por la Ciencia

•	 Granada: Ciencia para una Ciudad. Ciudad de la Cien-
cia. FCT-17-1201. FECYT. El proyecto, que incluye rutas 
científicas para escolares, street marketing y otras acti-
vidades abiertas a la participación ciudadana está lide-
rado por el Instituto de Astrofísica de Andalucia, con 
participación del Ayuntamiento de Granada, la UGR, 
los centros del CSIC la fundación PTS y el Parque de 
las Ciencias.

•	 Misión Granatensis: El conocimiento salvará el mundo. 
Fundación General CSIC. Liderado por la Estación Ex-
perimental del Zaidín, con participación de los restan-
tes centros CSIC en Granada.

Servicio de Divulgación
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Viendo lo Invisible. Redescubriendo Fenómenos 
Cotidianos Mediante la Técnica Schlieren

Investigadores: C.I. Sainz Díaz, J. Cartwright y C. Gutiérrez 
Ariza

 
En este proyecto introduciremos a los 
alumnos a la técnica óptica Schlieren, que 
nos permitirá visualizar diferencias en el 
índice de refracción de medios traspa-
rentes. Con este método seremos ca-
paces de ver fenómenos cotidianos que 
son imperceptibles para el ojo humano 
como las corrientes de aire generadas 

por un secador o una aspiradora o la columna de aire caliente 
generada por una llama, mezclas de fluidos, entre otros. Estos 
fenómenos físicos son responsables de actividades químicas y 
biológicas en la naturaleza. Es un estudio interdisciplinar don-
de se funde la Física, la Química, la Biología y las Matemáticas. 
 
Además del apartado estético de cara a la fotografía, usare-
mos este efecto para analizar algunos fenómenos de fluidos 
introduciendo así al alumnado en el mundo de la física expe-
rimental.

Los sedimentos de los fondos marinos como ar-
chivo del cambio climático.

Investigadoras: F. Martínez Ruiz y E. Cabrera Holanda
 
Seguro que sabes que nuestro clima ha cambiado a lo largo de 
la historia de la Tierra, pero… ¿sabes bien por qué cambia?, 
¿cómo sabemos que ha cambiado?, ¿dónde están registrados 
los cambios climáticos? ¿Sabías que los sedimentos marinos 

son como un libro de la historia de la 
Tierra? Conocer y comprender el siste-
ma climático actual requiere saber cómo 
era el clima en el pasado y entender la ci-
clicidad del clima. Sin embargo, en el pa-
sado no podían hacerse medidas direc-
tas de temperatura, de precipitación, etc. 
¿Qué hacemos entonces para conocer 
el cambio climático en el pasado?: usa-
mos indicadores indirectos y estudiamos 
archivos climáticos como el hielo o los 
sedimentos, que han registrado el clima 
del pasado.

 
Paleoclimatología continental: cuevas y lagunas

Investigadora: C. Jiménez de Cisneros Vencelá.
 
Un cambio climático acaecido 
en un área puede evaluarse 
por medio de registros climá-
ticos cuyo estudio permite la 
reconstrucción de la evolución 
paleoclimática de un área. Las 
estalagmitas y estalactitas de las 
cuevas y los sedimentos de las 
lagunas encierran mucha infor-
mación sobre el pasado geoló-
gico de las regiones donde se 
encuentran ya que su génesis 
está fuertemente condiciona-
da por factores de carácter 
ambiental relacionados con el 
clima.

Proyecto PIIISA

Participación en el Proyecto de Iniciación a la Investigación e Innovación en Secundaria en Granada 
(PIIISA). Dentro de este Proyecto el IACT ha colaborado con la realización de tres actividades. 
Dentro de este Proyecto el IACT ha colaborado con la realización de tres actividades.
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Semana de la Ciencia

La Semana de la Ciencia en el IACT es una actividad de divulgación, dirigida a todos los públicos de todas las edades, que se 
celebró del 11 al 15 de noviembre en nuestro Centro, para acercar la ciencia realizada en el Instituto Andaluz de Ciencias de la 
Tierra (CSIC-UGR). 

NUESTROS TALLERES:

• Buscando a Nemo; cómo funcionan las corrientes 
oceánicas: cómo funcionan las corrientes Oceánicas.

• Cristalografía. ¿Por qué? ¿Para qué? ¿Cómo?...
Esta actividad pretende responder a las preguntas más 
frecuentes que de forma natural surgen cuando por primera 
vez te hablan de cristalografía. Incluye una visita a las insta-
laciones interactivas de la exposición CRISTALES.

• Excursión Virtual: De La Zubia al Trevenque, un 
paseo de más de 200 millones de años. Excursión 
virtual de una ruta del área de Granada,el recorrido permite 
observar los materiales geológicos que conforman el área y 
que cuentan una historia geológica de más 200 Ma. 

• Materiales de la Tierra en nuestro día a día.
Se muestra como los materiales de la tierra, como minerales, 
rocas y recursos energéticos, forman una parte importante 
en nuestra vida diaria. 

• Los minerales y los sentidos: forma, dureza, 
color, brillo, densidad.
Se visitará una colección de minerales. se mostrará que en 
nuestra vida cotidiana estamos rodeados de minerales, que 
son el sustrato sobre el que vivimos.

• Los glaciares y el clima de la tierra en el 
pasado.



divulgación

115

CaféConCiencia

Es una actividad, para acercar la investigación a los alumnos de Bachillerato. Nuestros investigadores 
conversan con los alumnos, sobre sus investigaciones de forma distendida. Con el objetivo de compartir 
experiencias y dar a conocer a los más jóvenes la investigación. Para ello, cada investigador se toma un 
café con el grupo de alumnos (8-10).

 
Mujeres andaluzas en Ciencia. Participación de C. Escutia, EEZ (CSIC).  8 de marzo de 2019.

 
Los océanos y el cambio climático. Participación de F. Martínez Ruiz, Universidad de Granada, 29 de 
noviembre 2019.

Visitas

Se mantiene un programa de visitas guiadas a grupos organizados, que lo soliciten, para mostrarles nuestros laboratorios y 
enseñarles algunas de las técnicas que se desarrollan en ellos. También incluyen talleres y seminarios.

Este año nos visitaron:

•	 Facultad de Farmacia (U. Granada).
•	 CES y FP Ramón y Cajal (Granada).
•	 IES Agustinos (Granada).
•	 IES Cerro de Úbeda (Jaén).
•	 IES Sierra de Gádor (Almería).
•	 CEIP Miguel de Cervantes (Granada).
•	 CEIP Tierno Galván (Granada).
•	 CEIP Sancho Panza (Granada).
•	 IES Zaidín Vergeles (Granada).
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Cultura Científica

Laboratorio de Ciencias. Taller, I Simposio de Altas Capacidades. 
Carrillo Rosúa, F. Javier. Granada. 10/05/2019

Historias de un río: el Darro urbano. En: Jornada No puedes 
vivir de espaldas a la Vega de Granada. A.Castillo Martín . Gra-
nada. 11/11/2019 

Terremotos. Charla. The LemonRock Science Talks. A. Crespo 
Blanc. Granada. 27/03/2019

La ciencia polar en España: perspectivas de futuro (Mesa re-
donda). En: Observando los polos: presente, pasado y futuro. 
C.Escutia Dotti. Barcelona. 04/11/2019

Causas del cambio climático y el calentamiento global a lo 
largo de la historia de la Tierra. F. Martínez Ruiz. Granada. 
30/05/2019

Sierra Nevada: pioneros de la investigación. M. Titos Martínez.
(Catedrático del Departamento de Historia Contemporánea 
de la Universidad de Granada).16/12/2019.

Concurso de Cristalización en la Escuela: Final 
provincial

Final Provincial de Granada del Concurso de Critalización en 
la Escuela de Andalucía. García Ruiz, J.M.  Otálora Muñoz, F.; 
Garcia Caballero, A.; Gavira Gallardo, J.A. 11/05/2019.
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Conferencias en el IACT

La deriva del habla de las Comunidades Andaluzas. Así habla-
mos los granadinos. J. A. Moya Corral, profesor emérito del 
Departamento de Lengua Española de la Universidad de Gra-
nada. 12/12/18.

Curso para profesores Cristalografía en la Escuela. Instituto An-
daluz de Ciencias de la Tierra, (CSIC-UGR). 30/11/18.

Campaña Oceanográfica Drake 2018: apertura de paso oceá-
nicos y su relación con la evolución del paleoclima de los cas-
quetes de hielo Antárticos. C. Escutia. Día del Libro IACT. . 
23/04/18

 
Mesas Redondas

¿Es el cambio climático un discurso de la posverdad? Univer-
sidad de Granada. F. Martínez Ruiz. 06/06/2018

 
Problemas y soluciones a algunos impactos ambientales de la 
Vega de Granada. Jornada Semana de la Vega. Universidad de 
Granada. A. Castillo. 24/04/2018

 
Gestión del agua en zonas mediterráneas de montaña. I Con-
greso Internacional de las Montañas, Sierra Nevada 2018. Uni-
versidad de Granada. A. Castillo. 08/03/18

 
Granada Verde: Ciudad del futuro. BPS Group. Granada. A. 
Castillo. 07/03/2018

 
Acequias y medioambiente en el Valle del río Darro. Semina-
rio: El Darro, un río de oro. Mesa Redonda. Granada. A. Cas-
tillo. 25/05/18

Apariciones en medios de  comunica-
ción 

Lo que ha visto hasta ahora: así es la Antártida bajo el hielo. C. 
Escutia. 13/12/2019.

El Confidencial.

Programa de TV ConCiencia. M. García García. Canal Sur Radio 
y Televisión. 25/01/2019.

Academia Mexicana de Ciencias (AMC).J. M. García Ruiz. 

AMC 

Entrevista M .J. Roldán en el Programa del Canal Sur. Encuen-
tros, Canal Sur. 22/12/2019.

Canal Sur 

Investigador Español en Japón: Youkais, estancias en Japón. Pro-
grama de Radio. F. J. Jiménez Espejo. 12/03/2019. 

Investigadores por el Mundo. 

Cuando la Antártida tenía palmeras y baobabs. A. López Qui-
rós. 29/12/2019.

El País 

Inédito hallazgo en Marte: el Curiosity asegura haber encon-
trado fluctuaciones de oxígeno en el planeta rojo. J. Martin, 
13/11/2019. 

20 minutos. 

Geoda de Pupí. Resuelto el misterio de cómo se formó la 
extraña cueva de cristales de Pulpí, en Almería. 21/10/2019.

ABC

https://cutt.ly/EybRZs6
http://goo.gl/PA6W9V

https://www.canalsur.es/television/programas/encuentros-canal-sur/detalle/142972.html
https://www.investigadoresporelmundo.com/podcast/investigador-espa%C3%B1ol-en-japon-youkais-estancia-en-japon-ref100071907.html
 https://cutt.ly/7ybRMza
https://cutt.ly/CeSBmr9

https://cutt.ly/CeSBmr9
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How the world’s largest geode grew to half the size of a small 
bedroom. 18/10/2019.

Sciencemag 

The giant geode of Pulpí. 15/10/2019.

Phys.org 

The Mystery of the Giant Crystals: How the 36-foot Geode of 
Pulpí Formed. 16/10/2019. 

Newsweek 

Grupo TASMANDRAKE del Instituto Andaluz de Ciencias de 
la Tierra (UGR-CSIC).

Universidad de Granada

Arcillas antárticas, claves para la historia de los cambios climá-
ticos. 20/11/2019. 

Europa Press 

Investigadores de la UGR analizan arcillas en la Antártida de 
hace 35,5 millones de años para reconstruir cambios climáti-
cos pasados. 20/11/2019. 

Ideal

Estudian arcillas con 35 millones de años para reconstruir 
cambios climáticos. 20/11/2019. 

La Vanguardia.

Investigadores de la UGR analizan arcillas de hace 35,5 mi-
llones de años para reconstruir cambios climáticos pasados. 
20/11/2019. 

La Voz de Granada. 

Analizan las arcillas de la Antártida de hace millones de años 
para reconstruir cambios climáticos. 21/11/2019. 

Nova. 

Analizan arcillas en la Antártida de hace 35,5 millones de años 
para reconstruir cambios climáticos pasados. 20/11/2019. 

Fundación descubre 

Investigadores de la UGR analizan arcillas en la Antártida de 
hace 35,5 millones de años para reconstruir cambios climáti-
cos pasados. 20/11/2019. 

CanalUGR

https://cutt.ly/ZybYbW9

https://cutt.ly/gybYvul

https://cutt.ly/2ybYx8v

https://www.ugr.es/universidad/noticias/analizan-arcillas-antartida-hace-355-millones
https://cutt.ly/2ybYx8v

https://cutt.ly/2ybYx8v

https://cutt.ly/PybRpSv

https://cutt.ly/PybRpSv

https://cutt.ly/QybRzFC

https://cutt.ly/UybRbv1
https://cutt.ly/oybRm47
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Páginas webs, blogs divulgativos, 
otras actividades

Blogs Divulgativos. 

Antonio Castillo,  “Paisajes del Agua”: 

La fuente de la mujer del rosario. 

Descubierta la historia del canal de desagüe de la lagu-
na del Caballo (Sierra Nevada). 

La orquesta del Titanic y la defensa del medio ambiente. 

Los “ríos pino”. 

Cangrejos y truchas de la Sierra del Agua Curiosidades 
y misterios. 

Nacimiento y muerte de las lagunas de Sierra Nevada, 
la del Corral. 

Paisajes del Agua durante 2018 (recopilatorio).   
 

Antonio Castillo, “ Conoce tus fuentes”.

IACT 

Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra. F. J. Huertas.  
15/05/2019:

En el Programa de Radio Libertadfm 

Un instituto de Pitres gana el Concurso de Cristalización. 
13/05/2019.

En el Ideal 

Excursión geológica por 200 millones de años.  
12/05/2019.

En el ideal

Granada a través del fascinante mundo de los cristales. J.M. 
García y F. Otálora. 10/05/2019:

En el ideal

Expertos internacionales debaten en Granada los últimos 
avances científicos relacionados con el origen de la vida. J. Car-
twright y C. I. Sainz Díaz. 12/03/19. 

Canal UGR

Nuevos datos de cambios climáticos en el sur de España en 
200.000 años. 28/02/19:

Fundación para el conocimiento Madrid.

Descrito el mecanismo por el que las bacterias se mueven 
para conseguir recursos. T. Krell, J.A. Gavira. 27/02/19.

20 minutos. 
Europapress 
Motrildigital

https://paisajesdelagua.es/
https://paisajesdelagua.es/la-fuente-de-la-mujer-del-rosario/

https://paisajesdelagua.es/descubierta-la-historia-del-canal-de-desague-de-la-laguna-del-caballo-sierra-nevada/

https://paisajesdelagua.es/descubierta-la-historia-del-canal-de-desague-de-la-laguna-del-caballo-sierra-nevada/

https://paisajesdelagua.es/la-orquesta-del-titanic-y-la-defensa-del-medio-ambiente/
https://paisajesdelagua.es/los-rios-pino/
https://paisajesdelagua.es/cangrejos-y-truchas-de-la-sierra-del-agua-curiosidades-y-misterios/
https://paisajesdelagua.es/cangrejos-y-truchas-de-la-sierra-del-agua-curiosidades-y-misterios/
https://paisajesdelagua.es/nacimiento-y-muerte-de-las-lagunas-de-sierra-nevada-la-del-corral/
https://paisajesdelagua.es/nacimiento-y-muerte-de-las-lagunas-de-sierra-nevada-la-del-corral/
https://paisajesdelagua.es/paisajes-del-agua-durante-2018-recopilatorio/
http://www.conocetusfuentes.com/home.php
https://libertadfm.es/
https://www.ideal.es/hemeroteca/Un%20instituto%20de%20Pitres%20gana%20el%20Concurso%20de%20Cristalizaci%C3%B3n.html
https://www.ideal.es/hemeroteca/Excursi%C3%B3n%20geol%C3%B3gica%20por%20200%20millones%20de%20a%C3%B1os..html
https://www.ideal.es/culturas/granada-cristaliza-20190510195524-nt.html
https://canal.ugr.es/noticia/expertos-internacionales-granada-origen-de-la-vida/
https://www.madrimasd.org/notiweb/noticias/nuevos-datos-cambios-climaticos-en-sur-espana-en-200000-anos
https://www.20minutos.es/noticia/3574283/0/descrito-mecanismo-por-que-bacterias-se-mueven-para-conseguir-recursos/#xtor=AD-15&xts=467263#xtor=AD-15&xts=467263
https://www.europapress.es/andalucia/noticia-descrito-granada-mecanismo-bacterias-mueven-conseguir-recursos-20190227113018.html

https://motrildigital.es/la-importancia-bacterias-moverse-conseguir-recursos/
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La Laguna de El Padul arroja nuevos datos sobre los cambios 
climáticos en el sur de la Península Ibérica. J. Camuera, G. Ji-
ménez Moreno, M. J. Ramos Román, A. García-Alix, J. L. Toney, 
S. Anderson, F. Jiménez Espejo, J. Bright, C. Webster, Y.  Yanes, J. 
S. Carrión. 25/02/19.

Canal UGR 
20 Minutos 
Efeverde 
El independiente de Granada 
Granada es noticia. 
Europapress 

Estamos en el lugar más ácido del planeta para entender cómo era 
el planeta antes de que naciera la vida. En La Tarde en la Cope. 
J. M. Ruiz. 22/02/2019. 

¡Me ha tocado un proyecto!. García Ruíz, Juan Manuel. 
18/01/19.

Jot down.

Los humanos modernos reemplazaron a los neandertales al 
sur de la península Ibérica hace 44.000 años, según un estudio. 
M. Cortés Sánchez, F. J. Jiménez Espejo, M.D. Simón Vallejo, C. 
Stringer, M. C. Lozano Francisco, A. García Alix, J. L. Vera Peláez, 
C. P. Odriozola, J.A. Riquelme-Cantal, R. Parrilla Giráldez, A. 
Maestro González, N. Ohkouchi y A. Morales Muñiz. 21/01/19.  

New scientist.  
Natural History Museum 
ABC 
RTVE 
Granada Hoy 
SINC 
La vanguardia 
Europapress 
El independiente 
La opinión de Málaga 
Cadena Ser 
Diario de Sevilla 
Diario Siglo XXI 
New Scientist 
El confidencial 
Diario Vasco

https://canal.ugr.es/noticia/laguna-de-padul-nuevos-datos-cambios-climaticos-sur-peninsula-iberica/
https://www.20minutos.es/noticia/3572050/0/laguna-padul-arroja-nuevos-datos-sobre-cambios-climaticos-sur-peninsula-iberica/
https://www.efeverde.com/noticias/laguna-padul-granada-cambio-climatico/
http://www.elindependientedegranada.es/economia/laguna-padul-revela-nuevos-datos-sobre-cambios-climaticos-sur-peninsula-iberica-ultimos
http://granadaesnoticia.com/estudio-la-laguna-padul-granada-arroja-nuevos-datos-los-cambios-climaticos-sur-la-peninsula-iberica/

https://www.europapress.es/andalucia/noticia-laguna-padul-granada-arroja-nuevos-datos-cambios-climaticos-sur-peninsula-iberica-20190225122843.html
https://www.jotdown.es/2019/01/me-ha-tocado-un-proyecto/
https://www.newscientist.com/article/2191368-the-last-neanderthals-may-have-died-out-much-earlier-than-we-thought/

https://www.nhm.ac.uk/press-office/press-releases/new-research-pinpoints-a-surprisingly-early-replacement-of-neand.html
https://www.abc.es/ciencia/abci-vivieron-realmente-ultimos-neandertales-peninsula-iberica-201901212106_noticia.html
http://www.rtve.es/noticias/20190121/humanos-modernos-reemplazaron-neandertales-sur-espana-hace-44000-anos/1872383.shtml
https://www.granadahoy.com/vivir/dia-llego-humano-moderno_0_1320768386.html
https://agenciasinc.es/Noticias/Los-humanos-modernos-reemplazaron-a-los-neandertales-en-el-sur-de-Espana-hace-44.000-anos
https://www.lavanguardia.com/local/sevilla/20190121/454236043577/los-humanos-modernos-reemplazaron-a-los-neandertales-al-sur-de-la-peninsula-iberica-hace-44000-anos-segun-un-estudio.html
https://www.europapress.es/andalucia/noticia-humanos-modernos-reemplazaron-neandertales-sur-espana-hace-44000-anos-estudio-20190121170936.html
https://www.elindependiente.com/futuro/2019/01/21/los-humanos-modernos-se-impusieron-antes-a-los-neandertales-en-el-sur-iberico/
https://www.laopiniondemalaga.es/costa-sol-occidental/2019/01/21/cueva-bajondillo-torremolinos-revela-datos/1062184.html
https://cadenaser.com/ser/2019/01/21/ciencia/1548071510_130474.html
https://www.diariodesevilla.es/universidadsinlimites/investigacion/anos-humano-moderno_0_1320768196.html
http://www.diariosigloxxi.com/texto-s/mostrar/307636/humanos-modernos-reemplazaron-neandertales-sur-espana-hace-44000-anos 
https://www.newscientist.com/article/2191368-the-last-neanderthals-may-have-died-out-much-earlier-than-we-thought/
https://www.elconfidencial.com/ultima-hora-en-vivo/2019-01-21/el-hombre-moderno-llego-al-sur-peninsular-5-000-anos-antes-de-lo-que-se-creia_1887026/ 
https://www.diariovasco.com/agencias/201901/21/hombre-moderno-llego-peninsular-1334279.html
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Otras actividades

Nombramiento al Dr. Juan Manuel García Ruiz, como Acadé-
mico de Ciencias Matemáticas, Físico Químicas y Naturales de 
Granada.12/12/2019. 

Hidrogeodía 2019. El abastecimiento de Granada en tiempos 
de Al-ándalus Granada. 23/03/2019.

Geolodía19. De La Zubia al Trevenque: un paseo de 200 millo-
nes de años. 12/05/2019.

Concurso Cristalización. Final Andalucía 2019. 11/05/2019. 

Final Provincial del Concurso de Cristalización. 26/04/2019. 

Ruta Científica. Trip Field: Active tectonics in Central Betic 
Cordillera, En: Workshop Alboran domain and Gibraltar Arc: 
geological research and natural hazards. Carlos Sanz de Gal-
deano, Carlos. 18/10/2019.

Video. El agua en Sierra Nevada. Antonio Castillo. Granada. 
8/10/2019. 
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